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Napomena:

Ovaj zbirka prakti¢nih radova namijenjen je nastavnicima i ucenicima kao i svim drugim
polaznicima radioamaterskog tecCaja Cije predznanje zahtijeva dodatno savladavanje
osnova u podrucju politehnike, te ostalih srodnih i namjenom bliskih znanstveno-
tehnoloskih podrucja. Neki nastavni sadrzaji mogu se prema potrebi korisnika mijenjati.
Treba uzeti u obzir da su mladi radioamateri osnova radioamaterizma i stoga im treba
pristupati sukladno njihovim sklonostima, mogucénostima i zZeljama kroz koje ce se oni
ostvariti. Ova zbirka prakti¢nih radova osmisljena je u dobroj namjeri, te je samo osnova
za nadogradnju. Hvala svima onima koji ée svojim radom i trudom pomodi da se ova
zbirka prakti¢nih radova poboljsa i tako olaksa rad svim nastavnicima i uenicima.

Autori
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NAJJEDNOSTAVNUI DETEKTORSKI PRJAMNIK
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Potreban materijal

D1 - dioda - AA 121 ili sliéna germanijeva dioda

D2 -dioda - AA 121 ili slicna germanijeva dioda

Sl. -slusalice

A
z

- antena

- uzemljenje
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DETEKTORSKI PRUAMNIK S TITRAJNIM KRUGOM
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Potreban materijal:

Zavojnica induktiviteta koji odgovara rezonantnoj frekvenciji od 3,550 MHz

Promjenjivi kondenzator (500 pF)

Stalni kondenzator (oko 10 000 pF)

Slusalice (iznad 2000 Q)

Uticnica za sluSalice

Dioda - AA 121 (ili sliéna germanijeva dioda)

Vodici za antenu i uzemljenje

Bakrena Zica, izolirana od punog vodica, raznih boja
A (antena)

Z (uzemljenje)
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Potreban materijal:

Zavojnica (antenska i rezonantnog kruga)

Promjenijivi ili polu promjenljivi kondenzator (100 pF)

Slusalice ( iznad 200 Q)

Uticnica za slu$alice

Germanijeva dioda - AA 121 ili sli¢na

Tranzistor NPN/BC108 ili slican

Izolirana bakrena Zica sa "banana" uti¢nicom za antenu, presjeka 0.75mm?i duzine 5 m
Izolirana bakrena Zica za priklju¢ak na uzemljenje sa krokodil stipaljkom duzine 1do 2 m
Priklju¢ak za bateriju

Izolirana bakrena Zica promjera 0,5 do 0,8 mm u dvije boje (crvena i crna po 20 cm)

A (antena)

Z (uzemljenje)
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Potreban materijal:

Zavojnica (antenska i rezonantnog kruga)

Promjenijivi ili polu promjenljivi kondenzator (100 pF)

Slusalice ( iznad 200 Q)

Uticnica za slu3alice

Germanijeva dioda - AA 121 ili sli¢na

FET (FE-tranzistor) BF245 ili slican

Kondenzator 330 pF

Elektrolitski kondenzator 4,7 uF/16V

Otpornik 2,2 MQ

Otpornik 4,7 kQ

Izolirana bakrena Zica sa "banana" uti¢nicom za antenu, presjeka 0.75mm?i duZine 5 m
Izolirana bakrena Zica za priklju¢ak na uzemljenje sa krokodil stipaljkom duzine 1 do 2 m
Prikljucak za bateriju

Izolirana bakrena Zica promjera 0,5 do 0,8 mm u dvije boje (crvena i crna po 20 cm)

A (antena)

Z (uzemljenje)
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Potreban materijal:

Zavojnica (40 pH/ 35 namotaja Cu Zice & 0,5mm na tijelu promjera 3 cm), 1 kom

Promjenjivi kondenzator (60 pF - piko farada), 1 kom

Blok kondenzator (100 pF), 1 kom

Otpornik (100 KQ do 1 MQ), 1 kom

Tranzistor BC107 ili slican, 1 kom

Vodic za priklju¢ak uzemljenja, 1 kom

Bakrena Zica od punog vodica, izolirana, 0,4 do 0,8 mm, raznih boja, 4 x 20 cm
Priklju¢ak za slusalice 2,5 mm, 1 kom

Priklju¢ak za bateriju 4,5V, 1 kom

Eksperimentalna plocica za elektroniku veli¢ine 200 x 75 mm ili ve¢, 1 kom
Antena "A"/ 20m Cul Zice namotane na kartonu A4, 1 kom

Slusalice 300 do 2000 Q, 1 kom

Izolirana Cu Zica sa krokodil Stipaljkama duZine 1 do 2m, 1 kom

Z (uzemljenje)
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NISKOFREKVENTNO POJACALO SA ZVUCNIKOM
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Potreban materijal:

Tranzistor BC177 ili slican, 1 kom

Tranzistor BC161 ili slican, 1 kom

Zvuénik 1W/8 Q, 1 kom

Kondenzator 470 nF, 1 kom

Kondenzator 22 nF, 1 kom

Potenciometar 10 kQ, 1 kom

Otpornik 560 kQ, 1 kom

Otpornik 47 kQ, 1 kom

Prikljucak za bateriju 4,5V, 1 kom

Eksperimentalna plocica za elektroniku veli¢ine 200 x 75 mm ili veéa, 1 kom
Baterija 4,5V, 1 kom

Izolirana bakrena Zica promjera 0,4 do 0,8 mm u Cetiri boje 80 cm
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RADUSKI PRUAMNIK SA DVA TRANZISTORA
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Potreban materijal:

Kondenzator 4,7 nF, 1 kom
Kondenzator 470 nF, 1 kom
Kondenzator 4,7 pF, 1 kom
Kondenzator 3300 pF, 1 kom
Kondenzator 47 nF, 1 kom

Trimer kondenzator 30 pF, 3 kom

Elektrolitski kondenzator 10 uF, 1kom
Elektrolitski kondenzator 50uF, 1 kom
Zavojnica (25 namotaja Cu Zice J 0,4 mm na tijelu promjera 28 mm), 1 kom

Trimer potenciometar 10 kQ, 1 kom

Otpornik 10 kQ, 1kom
Otpornik 4,7 kQ, 2 kom
Otpornik 560 kQ, 1 kom
Tranzistor BC108, 2 kom

Eksperimentalna plocica za elektroniku veli¢ine 200 x 120 mm ili veca, 1 kom

Baterija 4,5V, 1 kom

Slusalice 1600 do 2000 Q, 1 kom

Priklju¢ak za slusalice, 1 kom
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TON GENERATOR - ZUJALO ZA UCENJE MORSEOVIH ZNAKOVA
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Potreban materijal:

Tranzistor BC177 ili slican, 1 kom
Kondenzator 27 .. 47 nF, 1 kom
Kondenzator 22 nF, 1 kom
Otpornik 27 kQ, 1 kom

Otpornik 6,8 kQ, 2 kom

Otpornik 4,7 kQ, 1 kom

Prikljucak za bateriju 4,5V, 1 kom

Stranica 10 od 18



ELEKTRICNA | MONTAZNA SHEMA MINIJATURNOG RADIO ODASILIACA
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Potreban materijal:

Blok kondenzator 100 pF, 2 kom
Blok kondenzator 33 pF, 1 kom
Blok kondenzator 150 pF, 1 kom
Trimer kondenzator 30 pF 1 kom
Zavojnica 33 pH, 1 kom
Otpornik 82 kQ, 1 kom

Otpornik 5,6 kQ, 1 kom
Otpornik 470 kQ, 1 kom
Prigusnica 40 uH, 1 kom,
Priklju¢ak za bateriju 4,5V, 1 kom
Tranzistor BC177, 2 kom
Tipkalo, 1 kom

A - antena

Z-uzemljenje
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DETEKTORSKI PRIJAMNIK AMPLITUDNO MODULIRANIH SIGNALA S NF POJACALOM

Detektorski prijamnik amplitudno moduliranih signala s NF poja¢alom namijenjen je za ispitivanje
razli¢itih vrsta odasilja¢éa male snage, koje ucéenici mogu raditi u sklopu radionica ili natjecanja s
tematikom radijskihkomunikacija. Ovim prijamnikom mogu se slusati amplitudno modulirani signali u
Sirokom frekvencijskom rasponu, s naglaskom na radioamatersko podrucje 3,5 MHz.

OPIS ELEKTRONICKOG SKLOPA

Na slici 1 prikazana je elektricka shema detektorskog prijamnika amplitudno moduliranih signala.
Diode D1 i D2, te otpornik R1 i kondenzator C1 rade kao demodulator amplitudno moduliranih
signala koji dolaze s antene. Niskofrekvencijski signal, koji se pojavljuje na otporniku R1, vodi se
putem elektrolitskog kondenzatora C2 na ulaz integriranog sklopa 1K1 (LM-386), koji radi kao NF
pojacalo snage. Pojacani NF signal vodi se preko elektrolitskog kondenzatora C3 na slusalice. Slusalice
mogu biti uobicajene s malom impedancijom (4 — 40 Q), kakve se koriste za mp3 reproduktore ili
mobilne telefone. Elektrolitski kondenzator C4 sluzi filtriranju istosmjernog napona napajanja, kako
bi se sprijetila pojava nepozeljnog osciliranja NF pojacala snage.

— BATERIJA
o 9V
ca
100u
D2 C2 o———+ﬂ li
BAT-85 100u
) + 2 x 6 IK1 LM-386
\ 5 +
R2 0
D1 _ 10k 3 /
ATEs ZN Rl | | sima CL / 4 c3
10k 10n 100u T
BATERIJA

———o 0V

SLUSALICE

Slika 1. Elektricka shema detektorskog prijamnika amplitudno moduliranih signala s NF

pojacalo
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IZRADA ELEKTRONICKOG SKLOPA

Elektronicki

sklop detektorskog prijamnika amplitudno moduliranih

signala radi se na

eksperimentalnoj plocici. Postavljanje elektronickih elementa prikazano je na slici 2. U tablici 1. dan
je popis svih elektronickih i spojnih elemenata ove tvorevine.

ANTENA

UZEMUENIJE

»

BATERUA +9V

L A
O
A0 E N T W
oW LD EE
oDy EsEd
‘TR TR
::::::m MG
T EEEE i
EEEEEE
u:-nnnuDsl -~
I

SLUSALICE

BATERLJA OV

Br. | OZNAKA OPIS
1 R1 Otpornik 10 kQ
2 R2 Otpornik 10 kQ
3 C1 Kondenzator keramicki 10 nF
4 C2 Kondenzator elektrolitski 100 u F/16V
5 C3 Kondenzator elektrolitski 100 p F/16V
6 C4 Kondenzator elektrolitski 100 p F/16V
7 D1 Dioda BAT-85
8 D2 Dioda BAT-85
9 IK1 LM-386
10 | M1-M6 | Zica izolirana za spajanje
11 RAS Eksperimentalna plocica
12 Prikljucak za bateriju

Tablica 1. Popis elektronickih i spojnih elemenata

Slika 2. Raspored elektronickih i spojnih elemenata na eksperimentalnoj plocici
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AMPLITUDNO MODULIRANI ODASIUAC

Amplitudno modulirani odasilja¢ male snage namijenjen je za ispitivanje razli¢itih vrsta detektorskih
prijamnika, koje ucenici mogu raditi u sklopu radionica ili natjecanja s tematikom radijskih
komunikacija. Ovim odasiljacem odasilie se amplitudno modulirani signal na kratkovalnom
frekvencijskom podrucju 3,5 MHz, s modulacijskim (tonskim) signalom frekvencije 800 Hz.

OPIS ELEKTRONICKOG SKLOPA

Na slici 1 prikazana je elektricka shema amplitudno moduliranog odasilja¢a male snage (< 1 mW). VF
oscilator ostvaren je logickim NI (NAND) sklopom integriranog kruga IK1 (CD4093), s ulazima na
nozicama 1 i 2 i izlazom na nozici 3. Frekvencija oscilatora stabilizirana je kristalom kvarca Q1 na
frekvenciji 3,579 MHz. Logicki NI sklop s ulazima na noZicama 5 i 6 i izlazom na noZici 4 radi kao tonski
NF oscilator frekvencije 800 Hz. Signal iz VF oscilatora vodi se s nozice 3 na ulaz 9, a signal iz NF
oscilatora s nozice 4 na nozicu 8 integriranog kruga IK1 na NI sklop, koji ostvaruje funkciju
amplitudnog modulatora. AM signal se dalje vodi s noZice 10 na ulaze 12 i 13 integriranog kruga IK1
na NI sklop kojime se ostvaruje propustanje signala prema anteni. Oba oscilatora (VF i NF) stvaraju
signale samo dok je pritisnuta (zatvorena) tipka T1. Pritiskom na tipku T1 pali se svjetle¢a dioda D1,
Sto pokazuje da se amlitudno modulirani signal privodi anteni.

O +9V
R1 1M a
ST | L
IK1 CD4093 H'
1
T1 3

ANTENA

+9V 5
O OIO

R2
10k
a1
|ml
Ll
3,579 MHz
D R4
1%
s E 4
4
RS .
R3
LED D1 g Lgalee L - ey |
a
il 220k

Slika 1. Elektricka shema amplitudno moduliranog odasiljaca
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IZRADA ELEKTRONICKOG SKLOPA

Elektronicki sklop amplitudno moduliranog odasiljaca izraden je na tiskanoj plocici nacinjenoj od
vitroplasta. lzgled tiskane plocCice na strani na koju se postavljaju elektronicki elementi prikazan je na
slici 2, dok je lemna strana prikazana slikom 3.
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Slika 2. Tiskana plocica Slika 3. Tiskana plocica strana s
elektronickim elementima strana lemljenja

Elektronicki elementi postavljaju se na tiskanu plocicu redoslijedom prema visini elementa, tako da
se oni najmanje visine postavljaju prvi. Kod sklopa AM odasilja¢a to znaci da se na tiskanu plocicu
prvo postavljaju otpornici, zatim integrirani krug IK1, kondenzatori, kristal kvarca Q1, te na kraju

Zi¢ani izvodi za spajanje baterije i svjetlece diode D1. Izgled sastavljene tiskane plocice sa svim
elektronickim elementima prikazan je na slici 4.
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Slika 4. Tiskana plocCica s postavljenim elektronickim elementima
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DETEKTORSKI PRIJAMNIK S TRANZISTORSKIM POJACALOM
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MontaZna shema detektorskog prijamnika s tranzistorskim pojacalom
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Popis potrebnih elemenata:

bateriju 9V

NAZIV VRIJEDNOST KOMADA SLIKA
Uti¢nica za slusalice 1
Slusalice iznad 16 Q 1
Keramicki 10 nF 1 @
kondenzator
Elektrolitski 10 pF 1
kondenzator -/
Elektrolitski 100 pF 2
kondenzator n:
Dioda BAT - 85 2
-
/
Otpornik 680 kQ 1
— G m—
Otpornik 56 kQ 1
— b —
Otpornik 4,7 kQ 1
Tranzistor BC548C 1 /
Prikljucak za 1
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Hrvatski radioamaterski savez
Dalmatinska 12

10 000 Zagreb

Croatia

telefon: +385 (01) 48 48 759
faks: + 385 (01) 48 48 763

e-posta:
9a0hrs-at-hamradio.hr

WEB stranica:
www.hamradio.hr
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