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Sudionici 3. termina Ljetne Skole tehnickih aktivnosti

Ljetna Skola tehnickih aktivnosti, HZTK - Kraljevica 2017.

Uvod

Nacionalni centar tehnicke kulture je po svojoj opre-
mljenosti te prepoznatljivim i stalnim programskim
aktivnostima jedinstveni centar tehnicke kulture koji
okuplja sudionike iz cijele Republike Hrvatske, a u po-
sljednje dvije godine sve vise mladih iz cijele Europe.

Uz ljudske resurse Hrvatske zajednice tehnicke kul-
ture, za provedbu aktivnosti su, sukladno specifi¢nosti-
ma programa, angazirani stru¢ni suradnici — ucitelji iz
Skola i mentori iz udruga ¢ime je Centar postao central-
no mjesto za provedbu aktivnosti u STEM podrucjima
u kojemu se okupljaju stru¢njaci koji rade u vrhunskim
uvjetima - ukratko nacionalno srediste “,know how”
tehnicke kulture.

Jednu od najpoznatijih i najsloZenijih programskih
aktivnosti — Ljetnu Skolu tehnickih aktivnosti, Hrvatska
zajednica tehnitke kulture organizira u Nacionalnom
centru tehnicke kulture od 2008. godine.

Rije¢ je o jedinstvenoj Skoli tehnickih aktivnosti u
Republici Hrvatskoj koja ukljuCuje visoku razinu teh-
nitkog opismenjavanja djece i mladih u razli¢itim po-
dru¢jima tehnicke kulture. Svake godine Ljetnu Skolu
pohada preko stotinu ucenika osnovno3kolskog i sred-
njoSkolskog uzrasta koji aktivnim sudjelovanjem u ra-
dionicama razli¢itih podruéja tehnicke kulture izraduju
i unaprjeduju tehnicke tvorevine, pritom usvajajuci i
osnovne principe sigurnog i pravilnog koristenja opre-
me i alata za rad. Program Skole omogucuje ono $to
bi suvremeno obrazovanje za buducnost obavezno tre-
balo ukljuciti, odnosno isti¢e procese prakti¢noga rada
ucenika, u kojem ucenik upoznaje svojstva materijala,
prema svojstvima odabire i obraduje, sigurno se koristi

alatima, odnosno, provodi ideje u praksu. Stjecanjem i
razvitkom stecenih tehnickih kompetencija, korisnicima
programa Ljetne Skole tehnickih aktivnosti,omogucéeno
je daljnje sudjelovanje i ukljucivanje u razlicite teh-
ni¢ke skupine i aktivnosti u formalnom i neformalnom
sustavu obrazovanja u njihovim sredinama (izbornu na-
stavu i grupe slobodnih aktivnosti iz podru¢ja tehnike,
Skolske i lokalne klubove mladih tehnicara...) i dugo-
ro¢no, cjelokupno jacanje kapaciteta i razvitak djelatno-
sti tehniCke kulture u Republici Hrvatskoj.

0d 2008. godine, kvalitetu Ljetne 3kole tehnickih ak-
tivnosti prepoznaje sve vise djece i mladih i njihovih
roditelja,zbog ¢ega Hrvatska zajednica tehnicke kulture
od 2017. godine odrzava 3 desetodnevna termina tije-
kom ljetnih Skolskih praznika.

Osnovno3kolski program u kojem je sudjelovalo 113
ucenika iz razli¢itih podru¢ja Republike Hrvatske, odr-
Zan je u 2 desetodnevna termina — od 1. do 10. srpnja
te od 1. do 10. kolovoza 2017. U programu su sudje-
lovali ucenici osnovnoskolskog uzrasta koji imaju ra-
zvijen interes za tehnikom, od kojih i 16 nagradenih
ucenika - prvaka s nacionalnih natjecanja u organizaciji
i/ili suorganizaciji Hrvatske zajednice tehnicke kulture
(Natjecanje mladih tehnicara, Robokup i Modelarska
liga). Polaznici su aktivnim sudjelovanjem u razli¢itim
radionicama izradili projektne zadatke — $kolski model
hidrauli¢ne robotske ruke izraden od Sperploce, rucni
sat s mikroupravljackim sklopom te razli¢ite tehnicke
tvorevine izradene tehnologijom 3D ispisa.

Skolski model hidrauli¢ne robotske ruke za potrebe
osnovnoskolskog programa Ljetne Skole tehnickih
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aktivnosti osmislili su i izradili djelatnici Hrvatske za-
jednice tehnicke kulture — Hrvoje Vrhovski i Zvonimir
Lapov-Padovan.

Skolski model hidrauli¢ne robotske ruke nastao
je povezivanjem podru¢ja modelarstva i robotickih
konstrukcija. Aktivnim sudjelovanjem u radionici
modelarstva, ucenici su stekli osnovne kompetencije
rukovanja modelarskim strojem koji je prilagoden
dje¢jem uzrastu i ru¢nim alatima za obradu drva,
slijedec¢i planirane radne postupke spajanja drvenih
pozicija u cjelinu tehnicke tvorevine.

U radionici robotickih konstrukcija, u¢enici su stekli
osnovne kompetencije za izradu i upravljanje roboti¢kim
konstrukcijama. Uz izradu razli¢itih robotickih konstruk-
cija prema zadanim predloScima, u€enici su sastavljali
roboti¢ke konstrukcije iz odabranih konstrukcijskih
elemenata, prema vlastitim zamislima. Usvojivsi os-
novne principe sastavljanja jednostavnijih i sloZenijih
roboti¢kih konstrukcija, u€enici su sastavili model
hidrauli¢ne robotske ruke, prema naputcima mentora.

Rucni sat s mikroupravljatkim sklopom nastao je
povezivanjem podrucja elektrotehnike i automatike.
Aktivnim sudjelovanjem u radionici elektrotehnike,
ucenici su izradom elektroni¢kih znacaka usvojili os-
nove strujnih krugova i usavrsili vjestinu lemljenja,
kako bi se Sto bolje pripremili za izradu upravljackog
sklopa tehnicke tvorevine — Arduino ru¢noga sata koji
je osmislio Albert Gajsak.

Radionica automatike uvela je polaznike radionice
u svijet programiranja i osnove rada Arduino platfor-
mom, $to je rezultiralo izradom elektronitkog sklopa
za upravljanje svjetlosnim efektima. Nakon uspjeSnog
rjeSavanja uvodnih zadataka, uenici su se upoznali s
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programskim rjeSenjem projektnog zadatka te usvojili
principe rada Arduino ru¢noga sata.

Osim navedenih radionica u kojima su ucenici
izradivali projektne zadatke, odrzana je i radionica 3D
modeliranja u kojoj je do izrazaja doSla kreativnost
nasih polaznika.

Ucenici su modelirali jednostavnije personalizirane
privieske za kljueve prema zadanim predloscima i
sloZenije modele prema vlastitim zamislima te razlicite
inacice svjetski popularne igracke ,Fidget spinner”, uz
zadane uvjete definirane ostalim elementima (kugli¢ni
lezaj i matice), koji su ispisani na 3D pisacu.

Kao i svake godine, i ova je Ljetna 3kola odrzana u
suradnji s: Hrvatskim savezom CB radioklubova, Hrvats-
kim kajakaskim savezom, Hrvatskim savezom brodoma-
ketara i Kajakaskim savezom Zagreba s ciljem prezent-
acije i popularizacije djelatnosti saveza.

Za sve polaznike osnovnoskolskog programa Ljetne
Skole tehnickih aktivnosti organizirana je i radionica
orijentacije u prirodi i komunikacije. Tijekom dese-
todnevnog boravka u Nacionalnom centru tehnicke
kulture, polaznici Ljetne Skole su za vrijeme provodenja
programa orijentacije i komunikacije usvojili osnove
rada PMR radio stanicama (frekvencija 446 MHz), kom-
pasom i zemljovidom, a proveli su ga licencirani in-
struktori iz Hrvatskog saveza CB radioklubova. Uz teo-
rijsku nastavu i prakti¢ne radionice u Centru, za sve je
polaznike organizirana terenska nastava na otoku Krku
(poluotok Prniba) na kojoj su ucenici, u realnim uvjeti-
ma, pokazali vjestinu snalazenja u prirodi te vjestinu
komunikacije PMR uredajem.

U suradnji s Hrvatskim savezom brodomaketara,
ponovno je odrzana radionica brodomaketarstva, u ko-
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joj su ucenici izradivali makete brodova od papira - ma-
ketu rije¢nog ¢amca i maketu jedrilice ,Optimist”.

U suradnji s Kajakaskim savezom Zagreba i u slobod-
no vrijeme je organizirana sportsko-tehnicka aktivnost
- voznja kajaka, pod vodstvom licenciranih voditelja i
trenera Kajakaskog saveza Zagreba. Programski zadaci
sportskog programa provedeni su unutar $estodnevnog
plana rada usmjerenog na razvoj kvalitativnih
motorickih sposobnosti, upoznavanje s osnovama
tehnike zaveslaja te razvoj naprednije tehnike zaves-
laja. Ucenici su imali prilike sudjelovati i u kajakaskom
natjecanju na otoku Krku, a najuspjesnijima su po-
dijeljene prigodne medalje koje je pripremio Kajakaski
savez Zagreba.

Srednjoskolski program u kojem je sudjelovalo 18
ucenika iz razlicitih podrucja Republike Hrvatske, odr-
Zan je od 17. do 26. kolovoza 2017. U programu su su-
djelovali u¢enici srednjoskolskog uzrasta koji pohadaju
srednje strukovne Skole te ucenici koji pohadaju sred-
nje nestrukovne Skole, a pohadali su osnovnoskolske
programe Ljetne Skole tehnickih aktivnosti. Srednjos-
kolci su izradivali nesto sloZenije projektne zadatke
povezujudi i unaprjedujuci ste¢ena znanja iz razli¢itih
podrucja tehnike - Skolski model hidrauli¢ne robotske
ruke izraden od Sperploce, upravljan mikoroupravljac-
kim sklopom i elektromotorima, ru¢ni sat s mikrou-
pravljackim sklopom, mobilni komunikacijski uredaj
upravljan mikrokontrolerskim sklopom - Hazetekafon,
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svjetlosnu igracku te razlicite tehnicke tvorevine izra-
dene tehnologijom 3D ispisa.

Skolski model hidrauli¢ne robotske ruke upravljan
mikroupravljackim sklopom i elektromotorima za
potrebe srednjoskolskog programa Ljetne Skole
tehnickih aktivnosti osmislili su i izradili djelatnici
Hrvatske zajednice tehnicke kulture - Hrvoje Vrhovski,
Zvonimir Lapov-Padovan i Danijel Simunic.

Povezivanjem vjeStina i iskustava u radionicama
elektrotehnike i automatike, srednjoskolci su izradili
i Arduino rucni sat te Hazetekafon. Obje tvorevine je
osmislio i pripremio dugogodisnji polaznik, a kasnije
i asistent na Ljetnoj Skoli tehnickih aktivnosti Albert
Gajsak, tvorac igrace konzole MAKERbuino koja je
postigla velik uspjeh u Kickstarter kampaniji.

Srednjoskolci su samostalno dizajnirali razlicite
modele ve¢ spomenutog ,Fidget spinnera” te ih samo-
stalno pripremali za ispis na 3D pisacu. Nakon mod-
eliranja prema zadanim elementima, srednjoskolci su
dizajnirali i samostalno izradili razlicite ukrasne i up-
orabne predmete.

Srednjoskolski program uklju¢io je i obaveznu
.,abecedu programiranja” pod vodstvom gospodina
Vladimira Mitrovica koji je srednjoskolcima priblizio
oshove procesa programiranja uporabom programskom
alata Bascom. Nakon usvajanja osnova procesa pro-
gramiranja, polaznici su samostalno izradili zanimljivu
svjetlosnu igracku.
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U suradnji s Hrvatskim kajakaskim savezom, u
sva tri termina je odrzana prezentacija samogradnje
mini kajaka na kojoj je voditelj aktivnosti, uz asisten-
ciju polaznika Ljetne Skole, demonstrirao proizvodnju
kompozitnog (stakloplasti¢nog) mini kajaka. Za izradu
¢amca koriStena je tehnologija proizvodnje u vakuumu,
odnosno, suvremenija tehnologija samogradnje kojom
se ¢amac natapa poliesterskom smolom preko vakuum
pumpe.

Ukupno su izradena 3 mini kajaka koji ¢e biti doni-
rani kajakaskim klubovima prema preporuci Hrvatskog
kajakaskog saveza.

Slobodno vrijeme izvan radionica bilo je orga-
nizirano kroz razliCite sportske i zabavne aktivnosti u
kojima su ucenici svakodnevno odmjeravali snage u
stolnom tenisu te plesnim interaktivnim igrama, pod
pedagoskim i lije¢ni¢kim nadzorom.

U kolovo3kim terminima Ljetne Skole tehnickih ak-
tivnosti ostat ¢e zapamceni i po nesvakidasnjim inten-
zivnijim seizmickim aktivnostima, uslijed kojih su po-
laznici 2. i 3. termina Ljetne 3kole tehnickih aktivnosti
upoznati su s protokolima ponasanja u slucaju potresa,
nakon Cega je izvedena pokazna vjezba evakuacije iz
zgrade Nacionalnog centra tehnicke kulture.

Kao i svake godine, sudionike sva 3 termina Ljetne
Skole tehnickih aktivnosti pozdravio je i predsjednik
Hrvatske zajednice tehnicke kulture gospodin Ivan
Vlaini¢ koji je izrazio zadovoljstvo velikim interesom
ucenika za sudjelovanjem u Ljetnoj skoli tehnickih ak-
tivnosti te ih potaknuo na daljnje uklju¢ivanje u pro-
grame tehnicke kulture u lokalnim zajednicama i upi-
sivanje tehnickih i proizvodnih zanimanja.

U 3.terminu Ljetne Skole tehnickih aktivnosti sudje-
lovala je i gospoda Sabine El Kahi, predstavnica tvrtke
Kids Genius iz Libanona s ciljem razmjene iskustava i
planiranja buduce programske suradnje s Nacionalnim
centrom tehnicke kulture. Posjet gospode EL Kahi re-
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zultat je prezentacije aktivnosti Hrvatske zajednice teh-
nicke kulture (Modelarska liga, Ljetna Skola tehnickih
aktivnosti) na medunarodnom seminaru u Moedlingu,
u organizaciji austrijske tvrtke The Cool Tool koja pro-
izvodi opremu koju Hrvatska zajednica tehnicke kultu-
re koristi u provedbi edukativnih aktivnosti u podrucju
tehnicke kulture.

Takoder, posebnu paznju smo posvetili i vidljivosti
Ljetne Skole tehnickih aktivnosti pa smo, uz ovaj Bilten,
tri fotogalerije (1. termin, 2. termin, 3. termin) i promo-
tivni video, svakodnevno objavljivali dnevni fotoizvje-
$taj na drustvenoj mrezi Facebook (@NacionalniCen-
tarTehnickeKulture i @hztk.hr, @ TehnickaKultura).

Organizator, voditelji Skole, predavati i polaznici ve¢
sada planiraju odrzavanje sljedece Ljetne Skole tehnic-
kih aktivnosti. Dvosmjerna komunikacija i suradnja s
nacionalnim savezima i ¢lanicama Hrvatske zajednice
tehnicke kulture te kontinuirana popularizacija tehnic-
ke kulture nagradivanjem najboljih tehnic¢ara Republike
Hrvatske, temelj su uspjesnosti svih nasih programa, a
narocito Ljetne Skole tehnickih aktivnosti. Svaki termin
Ljetne 3kole zavr3en je anketnim upitnikom u kojem su
svi polaznici izrazili veliko zadovoljstvo provedenim ra-
dionicama, najavili povratak u sljedecoj godini te naveli
prijedloge tehnickih tvorevina koje bi Zeljeli izradivati
na sljedecoj Ljetnoj Skoli tehnickih aktivnosti.

Nadamo se da ¢e svi nasi polaznici nastaviti razvijati
interes prema tehnici i prakti¢cnom radu i po povratku
s Ljetne 3kole, a voditelji Skole ce iskustva i sugestije
polaznika ugraditi u plan i program za sljedecu godinu.
Vidimo se vec sljedeceg srpnja i kolovoza na 11. ljetnoj
Skoli tehnickih aktivnosti, a dotad nas pratite na nasoj
internetskoj stranici i Facebooku.

Voditeljica Ljetne Skole tehnickih aktivnosti:
Biljana Trifunovig, prof.
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Polaznici | sudionici
Ljetne Skole tehnickih aktivnosti

Ucenici osnovnih i srednjih Skola RH

Alan Kralj Andro Zubovi¢  Antonija Bertosa Antonio Borut Patlev Domagoj Pezer
Smiljanic

1S

Dominik Rogic Dorotea Stovrag Edin Causevi¢ Erik Osojkic Fran Breski Frane Barsic
Franko Fister Ines Sedak Ivan Skraljsky Jakov Ramljak Jakov Schramadei

Jan Ferencic¢ Janko Galinec Josip Smiljani¢ Karlo Bockaj Karlo Fais Karlo Ivancic¢
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https://goo.gl/photos/3iuiiK3b2GRq6eM36
https://goo.gl/photos/rwjb6kx4vLs7Gx5e9
https://goo.gl/photos/Q9YBAzknpFZfp8YL6
https://www.facebook.com/NacionalniCentarTehnickeKulture/
https://www.facebook.com/NacionalniCentarTehnickeKulture/
https://www.facebook.com/hztk.hr/?ref=bookmarks
https://www.facebook.com/groups/426916047354760/
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SPEPEE 9E:

Karlo Jelak Karlo Sacaric¢ Leon Ostricki Lucija Kasap Luka Ladavac Luka Marasovic Toma Barisic¢ Vid Veselko Viktor Galuf Vito Puskaric¢ Adrian Vuckovic¢ Adrijan Vujica

Sokovic Markovic
Luka Markota Luka Martinovic Luka Vonic Lukas Borcic Lukas Gambiroza  Lukas Smailagic Amina Mutapcic Ana Kolbas Ante Sprlje Antun Brautovic Dino Plecko Filip Kuduz
Bernard Kolundzic¢

Marin Gmaz Marko Marko Milanovi¢c ~ Martin Bertosa Martin Kuric Mihovil Husajina Gabriel Zagar Grga Njezic¢ Grgur Premec Hrvoje Derek Ivan Hardi Ivan Mijo¢
Madunovic
A l I
Najdan Gazibaric¢ Nikola Vonic Oliver Vlaskovac ~ Oton Cvetkovski  Paola Skraljsky Patrik Matic¢ Ivan Sprlje Ivano Voloder Jakov Supanc Jan Romanic Karin Deisinger Karlo Pavicic
Petrovic

Petar Balenovic Rea Markovic Roko Ferencic Roman RaguZ Tea Mataija Tin Korkut Karlo Rastegorac Lara Spralja Lena Matanovic Leo Sikiric Leonarda Zini¢ Lucija Jezi¢
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Luna Vakula Maja Profeta Marina Marko Perisi¢ Marko Udvari
Hajdarovic

Matea Brautovic Mateo Piskac Matija Burgler Max Matisic Mihael Zagar
Moris Macura Neva Skugor Nikola Grdic¢ Pavel Chernov Petra Misic Rene Pavkovic

Roko Cubri¢ Roko Severdija Stefano Bianchi Sven Palac Teo Baric¢ Tian Pongrac

Vid Martin Luli¢  Viktorija Vuckovic Vilim Srnec Vito Saluzzo Zvonimir ldZoti¢  Andrea Gregurec
Sokovic
. BRI
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Bruno Mastelic- Darijan Jelusi¢ Dominik Filip Valjak

lvi¢ Macecevic

Hana Skugor Ines Kusen Ivona Zaharija Lovro Janci¢ Luka Siljak Marin Gudelj
r !. ! [ fl
Mateo Kovacic Matija Hardi Matko Grdic Rebecca Surija Zvonimir Sculac
Popis sudionik
Mentori, voditelji i suradnici _

Biljana Trifunovi¢  Hrvoje Vrhovski Zvonimir
Lapov-Padovan

Bojan Floriani Danijel Simuni¢  Zoran Kusan ~ Branimir Soic Albert Gajsak Anela Peji¢
Conda
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Elizabeta
Tedesko

Antun Siki¢ Buka Pelcl Igor Gojic

1§l

Josip Sevkusic¢

Danijela Jobac Filip Bolcevic

Katarina Tomic

Ivan Rajsz Ivana Zakanji ~ Jasmina Alilovi¢  Josip Oroz

KreSimir Leon Zakanji Lovro Luka Mujkic Luka Pausic Maja Macinko
Supanc Stipanovic Kovac

. l \ l , l
-
Marica Mitrovic¢ Martin

mﬁ 1. &:i
Martina Vukovi¢ ~ Petar Dobric¢
Sokolovic

Robert Sedak

Vladimir Golub

Tibor Boni Tomislav Tomislav Valentina Vladimir Mitrovi¢
Crnkovic Panduric Koloda

. (1115 FY
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Zlatica Stivi¢

Zvonko
Koprivnjak

Zeljka Martinovic¢

Zeljko Rogic¢

Polaznici 1 sudionici
Ljetne Skole tehnickih aktivnosti

1.termin

1 ANDRO
NIKOLA

3 JAKOV

4 INES

5 LUKA

6 ALAN

7  FRANE

8 ROMAN

9 KARLO

10 LUKAS

11 LUKAS

12 KARLO

13 MARKO

14 ROKO

15 JAN

16 KARLO

17 KARLO

18 DOROTEA

19 LUKA

20 FRANKO

21 LUKA

22 TIN

23 LUCIA

24 VITO

25 DOMINIK

26 TOMA

27 JOSIP

28 ANTONIO

29 EDIN

30 LUKA

31 PAOLA

32 IVAN

33 MIHOVIL

34 PATRIK

ZUBOVIC Smrika
VONIC Zagreb
RAMUAK Zagreb
SEDAK Popovaca
VONIC Zagreb
KRALU Zagreb
BARSIC Smrika
RAGUZ Crikvenica
IVANCIC Crikvenica
GAMBIROZA Zagreb
BORCIC BERNARD  Zagreb
BOCKAJ Zagreb
MILANOVIC Zagreb
FERENCIC Crikvenica
FERENCIC Crikvenica
JELAK Krizevci
SACARIC Krizevci
STOVRAG Krizevci
MARTINOVIC Zadar
FISTER Zagreb
MARASOVIC Zadar
KORKUT Zadar
KASAP Zadar
PUSKARIC Zagreb
ROGIC Crikvenica
BARISIC Zagreb
SMILUJANIC Bregana
SMILUJANIC Bregana
CAUSEVIC Bregana
MARKOTA Samobor
SKRALJSKY Crikvenica
SKRALJSKY Crikvenica
HUSAJINA Zagreb
MATIC Ivani¢ Grad

35 DOMAGO!
36 MARTIN
37 LEON
38 ERIK

39 MARIN
40 MARTIN
41 LUKA
42 LUKAS
43 OLIVER
44 KARLO
45 FRAN
46 ANTONUA
47 VID

48 HANA
49 OTON
50 JANKO
51 VIKTOR
52 JAKOV
53 PETAR
54 NAIDAN
55 MARKO
56 BORUT
57 REA

58 TEA

2.termin

ROKO
PAVEL
MATUA
HRVOIE
VIKTORUA
NIKOLA
JAN
ADRIAN
ANA

WoONONUVT A WN -

PEZER
KURIC
OSTRICKI
0SOJKIC
GMAZ _
BERTOSA
LADAVAC
SMAILAGIC
VLASKOVAC
FAIS.
BRESKI
BERTOSA
VESELKO
STRNISCAK
CVETKOVSKI
GALINEC
GALUF
SCHRAMADEI
BALENOVIC
GAZIBARIC
MADUNOVIC
PATCEV
MARKOVIC
MATALJA

CUBRIC
CHERNOV
BURGLER
DEREK

VUCKOVIC SOKOVIC

GRDIC
ROMANIC

VUCKOVIC SOKOVIC
KOLBAS KOLUNDZIC

Zagreb
Nasice
Nasice
Kastav
Rijeka
Pazin
Pazin
Rijeka
Kastav
Zagreb
Varazdin
Pazin
Zagreb
Cakovec
Zagreb
Zagreb
Zagreb
Zagreb
Sisak
Vukovar
Zagreb
Zagreb
Jaksic
Crikvenica

Zagreb
Rijeka

Zagreb
Zagreb
Zagreb
Zagreb
Zagreb
Zagreb
Zagreb
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Ljetna Skola tehnickih aktivnosti, HZTK - Kraljevica 2017.

10 RENE PAVKQV’IC' Zagreb 44 DINO PLECKO Zagreb
11 MAX MATISIC Zagreb 45 SVEN PALAC Zagreb
12 MIHAEL ZAGAR Krizevci 46 VID MARTINLULIC Zagreb
13 KARLO PAVICIC Krizevci 47 GRGA NJEZIC i Zagreb
14 GABRIEL  ZAGAR Krizevci 48 ZVONIMIR IDZOTIC Zagreb
15 MIKA KRMPOTIC Krizevci 49 MAJA PROFETA Sv. Kriz Zacretje
16 MATEO PISKAC Krizevci 50 MARINA  HAJDAROVIC Zagreb
17 MARKO UDVARI i Krizevci 51 KARIN DEISINGER Zagreb
18 ADRIJAN  VUJICA MARKOVIC Zagreb 52 FILIP KUDUZ Solin
19 AMINA MUTAPCIC Zagreb 53 VILIM SRNEC Nedelisc¢e
20 ANTE SPRUE Metkovic 54 LEONARDA ZINIC Sv. lvan Zelina
21 IVAN SPRUE Metkovic 55 JAKQV SUPANC Zagreb
22 LEO SIKIRIC Zadar
23 MARKO PERISIC Vranjic¢ .
24 IVAN HARDI Vukovar 2. termin
25 STEFANO  BIANCHI Krizevei 9 ANDREA  GREGUREC Zapresi¢
26 TEO BARIC Zagreb 2 IVONA ZAHARIJA Drazice
27 GRGUR  PREMEC Zagreb 3 MATEO  KOVACIC Krizevci
28 LENA MATANOVIC Zagreb 4 ZVONIMIR SCULAC Zagreb
29 KARLO RASTEGORAC . Tenja 5 HANA SKUGOR Sveta Nedjelja
30 IVANO VOLODER PETROVIC  Zagreb 6 DARUAN  JELUSIC Rijeka
31 PETRA MISIC Zagreb 7 REBECCA  SURLA Vodice
32 TIAN PONGRAC Zagreb 8 MARIN GUDELJ Velika Mlaka . . Y e . .
33 LUCIA - JEZIC Zagreb 9 INES KUSEN Zagreb Radni tim za provedbu Ljetne skole tehnickih aktivnosti 2017.
34 MORIS MACURA Sibenik 10 FILIP VALJIAK Zagreb ) )
35 ANTUN BRAUTOVIC Gruda 11 DORA CICIN-SAIN Vodice 1. BILUJANATRIFUNOVIC, Voditeljica Ljetne Sko- 24. VLADIMIR MITROVIC, Programiranje mikro-
36 MATEA BRAUTOVIC Gruda 12 EMIL GAISAK Karlovac le tehnickih aktivnosti (HZTK) kontrolera i
37 LUNA VAKULA Zagreb 13 MATIA HARDI Vukovar 2. HRVOIE VRHOVSKI, Koordinator radionica; 25. KATARINA TOMIC, Orijentacija i komunikacija
38 MARTA SIMIC Dugopolje 14 BRUNO MASTELIC IVIC  Karlovac Elektrotehnika (HZTK) 26. DUKA PELCL, Orijentacija i komunikacija
39 NEVA SKUGOR Zagreb 15 LOVRO JANCIC Karlovac 3. ZVONIMIR LAPOV-PADOVAN, 3D modeliranje; ~ 27. TOMISLAV PANDURIC, Orijentacija i komuni-
40 VITO SALUZZO Zagreb 16 DOMINIK MACECEVIC  Karlovac Roboticke konstrukcije (HZTK) kacija
41 ROKO SEVERDIJA Zagreb 17 MATKO GRDIC Karlovac 4. ZORAN KUSAN, Bilten, priznanja, zahvalnice 28. VIKTOR PELCL, Terenska vjezba - orijentacija
42 LARA SPRALIA Zadar 18 LUKA SILAK Zadar (HZTK) . i komunikacija .
43 VAN MIJOC Metkovic 5. DANIJEL SIMUNIC, Foto i video dokumentaci- 29. TOMISLAY MEMEDOVIC, Terenska vjezba -
ja (HZTK) orijentacija i komunikacija
6. BOJAN FLORIANI, Modelarstvo (HZTK) 30. LARA KUKIC, Terenska vjezba - orijentacija i
7. ANTUN SIKIC, Modelarstvo komunikacija i
8. IVAN RAJSZ,Modelarstvo 31. MARIJAN MAGDIC, Terenska vjezba - orijenta-
9. IVANA ZAKANII, Modelarstvo cija i komunikacija
10. ZVONKO KOPRIVNJAK, Modelarstvo 32. ZELJKO ROGIC, Kajakastvo
11. DANIJELA JOBAC, Modelarstvo 33. TOMISLAV CRNKOVIC, Kajakastvo
12. MAJA MACINKO KOVAC, Automatika 34. LUKA MUIKIC, Kajakastvo
13. LOVRO STIPANOVIC, Automatika 35. FILIP BOLCEVIC, Kajakastvo
14.)OSIP SEVKUSIC, Automatika 36. MARTINA VUKOVIC, Kajakastvo
15. ROBERT SEDAK, Automatika 37. IGOR GOJIC, Samogradnja kajaka
16. ALBERT GAJSAK, Elektrotehnika 38. LUKA PAUSIC, Brodomaketarstvo
17. KRESIMIR SUPANC, Elektrotehnika 39. VLADIMIR GOLUB, Brodomaketarstvo
18. TIBOR BONI, Elektrotehnika 40. BRANIMIR S0IC, Brodomaketarstvo
19. LEON ZAKANII, 3D modeliranje 41.JASMINA ALILOVIC, Pedagoska sluzba
20.JOSIP OROZ, 3D modeliranje 42. ZELUIKA MARTINOVIC, Pedagoska sluzba
21. MARTIN SOKOLOVIC, 3D modeliranje 43. ANELA PEJIC CONDA, Pedagoska sluzba
22. ELIZABETA TEDESKO, 3D modeliranje, Robo- 44. VALENTINA KOLODA, Medicinska sluzba
ticke konstrukcije 45. ZLATICA STIVIC, Medicinska sluzba
23. PETAR DOBRIC, Robotitke konstrukcije 46. MARICA MITROVIC, Medicinska sluzba
47. SABINE EL KAHI, Kids Genius, Libanon
stranica 14 et s stranica 15
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Ljetna Skola tehnickih aktivnosti, HZTK - Kraljevica 2017.

Raspored / Program rada

Primjer programa rada 10. ljetne skole tehnickih aktivnosti - izrada projekta
OSNOVNOSKOLSKI PROGRAM - satnica 50 nastavnih sati
15 15 15 15
Utorak, 1.8.2017. A B Cc D
Dolazak u Kraljevicu
9:00-13:00
Rucak, odmor
15:00-17-00 Upoznavanje s Centrom, polaznicima, preda}vaéima i programom Skole
Uvodno predavanje
17:00-19:00 Modelarstvo 1 3D modeliranje 1 Automatika 1
Srijeda, 2.8.2017. A B c D
9:00-11:00 Brodomaketarstvo Automatika 1
11:00-13:00 Brodomaketarstvo 1
15:00-17:00 OiK 1
17:00-19:00 OiK 1 3D modeliranje 1 Modelarstvo
Cetvrtak, 3.8.2017. A B c D
9:00-11:00 Kupanje/kajak Kupanje/kajak Brodomaketarstvo 1 3D modeliranje 1
11:00-13:00 Automatika 1 Brodomaketarstvo 1
Rucak, odmor
15:00-17:00 Modelarstvo 1 3D modeliranje 2 Automatika 2
17:00-19:00 Modelarstvo 3D modeliranje 2 Kupanje/kajak Kupanje/kajak 1
19-19:30 Samogradnja kajaka 1
Petak, 4.8.2017. A B c D
9:00-11:00 Brodomaketarstvo |2 | Brodomaketarstvo 2 Kupanje/kajak 2 Kupanje/kajak 2
11:00-13:00 3D modeliranje 1 OiK 2 Brodomaketarstvo 2 Brodomaketarstvo 2
Rucak, odmor
15:00-17:00 Automatika 1 Modelarstvo 2
17:00-19:00 Kupanje/kajak 2 Kupanje/kajak 2 Modelarstvo 2
19-19:30 Samogradnja kajaka 2
Subota, 5.8.2017. A c D
9:00-11:00 3D modeliranje Automatika 2 Modelarstvo 3
11:00-13:00 Automatika 2 Modelarstvo 2 OiK 2
Ruéak, odmor
15:00-17:00 Kupanje/kajak 3 Kupanje/kajak 3 Kupanje/kajak 3 Kupanje/kajak 3
17:00-19:00 Kupanje/kajak 4 Kupanje/kajak 4 Kupanje/kajak 4 Kupanje/kajak
19-19:30 Samogradnja kajaka 3
Nedjelja, 6.8.2017. A c D
9:00-11:00 Modelarstvo Automatika 3
11:00-13:00 Dovrsavanje radova 3D modeliranje OiK 2
Rucak, odmor
15:00-17:00 Kupanje/kajak 5 Kupanje/kajak 5 Kupanje/kajak 5 Kupanje/kajak 5
17:00-19:00 Kupanje/kajak 6 Kupanje/kajak 6 Kupanje/kajak 6 Kupanje/kajak 6
19-19:30 Samogradnja kajaka
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Ponedjeljak,
7.8.2017. A ¢ b
9:00-11:00 3D modeliranje Automatika 3
11:00-13:00 0iK 3D modeliranje 3 Modelarstvo 8
Rucak, odmor
15:00-17:00 Automatika 3 Modelarstvo 3 3D modeliranje 2
17:00-19:00 Automatika 2 3D modeliranje 3
Utorak, 8.8.2017. A B Cc D
9:00-11:00 Terenska nastava Terenska nastava Terenska nastava Terenska nastava
11:00-13:00 Terenska nastava Terenska nastava Terenska nastava Terenska nastava
Rucak, odmor
15:00-17:00 Kupanje/kajak 7 Kupanje/kajak 7 Kupanje/kajak 7 Kupanje/kajak
17:00-19:00 Kupanje/kajak 8 Kupanje/kajak 8 Kupanje/kajak 8 Kupanje/kajak
Srijeda, 9.8.2017. A B c D
9:00-11:00 DovrSavanje radova | 1 Automatika 3 | Dovrsavanje radova 1 Dovrsavanje radova 1
11:00-13:00 Dovrsavanje radova | 2 | DovrSavanje radova | 2 | DovrSavanje radova 2 Dovrsavanje radova 2
Rucak, odmor
15:00-17:00 Kupanje/kajak 9 Kupanje/kajak 9 Kupanje/kajak 9 Kupanje/kajak 9
17:00-19:00 Kupanje/kajak 10 Kupanje/kajak 10 Kupanje/kajak 10 Kupanje/kajak 10
Cetvrtak,
10.8.2017. A B c D
9:00-11:00 Podjela diploma, priznanja i zahvalnica, zatvaranje termina Skole
11:00-13:00 Odlazak kuéama

Primjer programa rada 10. ljetne Skole tehnickih aktivnosti - izrada projekta

SREDNJOSKOLSKI PROGRAM - satnica 50 nastavnih sati

9 9
Cetvrtak,
17.8.2017. A B
9:00-13:00 Dolazak u Kraljevicu
Rl Ruéak, odmor
Upoznavanje s Centrom, polaznicima, predavaéima i programom Skole
15:00-17:00 .
Uvodno predavanje
17:00-19:00 Modelarstvo 1 3D modeliranje 1
Petak, 18.8.2017. A B
3D modeliranje 1 Modelarstvo 1
9:00-13:00 J e

Rucak, odmor

1500-17.00 Automatika 1 | Robofitke konstrukele [ 1]
17:00-19:00 Kupanje 1 Kupanje 1
Subota,
19.8.2017. A B
0:00-13:00 Kupanjle 2 Kupanjle 2
Kupanje 3 Kupanje 3

Rucak, odmor

15:00-17:00
17:00-19:00

Automatika

Automatika

:Ellm
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19-19:30

Samogradnja kajaka

Nedjelja,
20.8.2017.

21.8.2017.

9:00-13:00

%:00-13:00 Modelarstvo
Rucak, odmor
15:00-17:00 Automatika 2
17:00-19:00 Automatika 3 Modelarstvo
19-19:30 Samogradnja kajaka
Ponedjeljak, A B

3D modeliranje

Rucak, odmor

15:00-17:00 3D modeliranje 3 Modelarstvo 3
17:00-19:00 Kupanje Kupanje 4
19-19:30 Samogradnja kajaka

9:00-13:00

Utorak, 22.8.2017.

Modelarstvo

B
Automatika

Ruéak, odmor

9:00-13:00

15:00-17:00 3D modeliranje 2
17:00-19:00 Kupanje 5 Kupanje

19-19:30 Samogradnja kajaka

Srijeda,

23.8.2017. A B

9:00-13:00

Rucak, odmor

15:00-17:00 Kupanje 6 Kupanje 6
17:00-19:00 Kupanje Kupanje

Cetvrtak,

24.8.2017. A B

Automatika 4

Ruéak, odmor

15:00-17:00 Automatika

17:00-19:00 Kupanje 8 Kupanje 8
Petak, 25.8.2017. A B

0:00-13:00 Dovrsavanje radova 1 Dovrsavanje radova 1

DovrSavanje radova 2 Dovrsavanje radova 2
Rucak, odmor
15:00-17:00 Kupanje 9 Kupanje 9
17:00-19:00 Kupanje 10 Kupanje 10
Subota,

26.8.2017. A B

9:00-11:00 Podjela diploma, priznanja i zahvalnica, zatvaranje termina Skole

11:00-13:00 Odlazak ku¢éama
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TehnicCke tvorevine na Ljetnoj Skoli
tehnickih aktivnosti 2017.

HIDRAULICNA ROBOTSKA RUKA

Projekt ovogodisnje jubilarne 10. ljetne Skole tehnickih aktivnosti osmisljen je
u cast pokretaca robotike i tvorca mnogih radova na polju robotike u Republici

Hrvatskoj, profesora Borka Boranica.

Skolski model hidrauli¢ne robotske ruke, s €etiri stupnja
slobode gibanja, izraden je iz Sperploce debljine 3 mm.
Model je zamiSljen u dvije razine - ovisno u uzrastu
ucenika (osnovnoskolsku i srednjoskolsku). Osnovnos-
kolski model je upravljan ru¢nim pomicanjem hidra-
uli¢nih plasti¢nih klipova. SrednjoSkolski model je
upravljan mikroupravljackim sklopom i elektromotori-
ma za pogon klipova plasti¢nih hidrauli¢nih cilindara.
Projekt je realiziran povezivanjem nekoliko podrugja

43 Jith!,.a J!MA
_’i.

tehnicke kulture. Na radionici modelarstva polaznici su
iz pripremljenih predloZaka modelarskim strojem izre-
zali sve dijelove robotske ruke koje su sklopili u cjelinu
nakon izvrSenih postupaka fine obrade drva. Na gotovu
konstrukciju od Sperploce,dodani su hidrauli¢ni plasti¢-
ni cilindri i gumene cijevi. Radionica elektrotehnike na
srednjoskolskom terminu je posluzila za izradu uprav-
ljatke plocice za upravljanje servo motorima. Uprav-
ljatka plocica je zamisljena i izradena kao proSirenje
Arduino Uno mikroupravljatkog sklopa te se jednostav-
no postavlja u sklop. Na radionici automatike polaznici
srednjo3kolskog programa su se upoznali s nainima
upravljanja servo motorima, koristenjem tipkala i po-

BFalsay
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tenciometara, kako bi s uspjehom mogli izraditi pro-
gram za upravljanje modelom hidrauli¢ne ruke.

Kako bi usvojili osnovne principe funkcioniranja robot-
ske ruke, polaznici osnovnoskolskog programa su na
radionici robotike sastavili plasticne modele robotske
ruke upravljane elektromotorima. Slozeni modeli po-
sluzili su srednjoSkolcima za vjezbe upravljanja robot-
skih ruku koristenjem raznih mikroupravljackih sustava.
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HAZATEKAFON, mobilni komunikacijski uredaj, koji su izradivali polaznici srednjeSkolskog programa, pred-
stavlja kompaktan sklop mobilnog telefona upravljanog preko mikroupravlja¢a s Arduino sustavom. Uredaj je
izraden iz gotovih modula koji su spojeni u funkcionalnu cjelinu i postavljeni u kuciste izradeno iz Sperploce.
Hazatekafon ima mogucnost prikaza broja pozivatelja, na OLED displeju, kao i mogucnost prihvacanja ili odbijanja
razgovora. Ukoliko se u uredaj umetne sim kartica, ima mogucnost biranja bilo kojeg broja telefona.

Ovim radom su se u€enici upoznali s dijelovima i na¢inom funkcioniranja mobilnih telefona. Na radionici automati-
ke polaznici su osnovni program za mobilne telefone prilagodili svojim potrebama i Zeljama. Osim toga otvorena je
mogucnost nadogradivanja programa za slanje i primanje SMS poruka, uz dodatak sklopova koji to omogucavaju.

SVJETLOSNA IGRACKA

Svjetlosna igracka je elektronicki sklop koji se sastoji od
mikroupravljaca i Cetiri viSebojne svjetlece diode. Pro-
gramiranjem mikroupravlja¢a postizu se razliCiti svje-
tlosni efekti pa bi izrada igracke polaznike Ljetne Skole
trebala zainteresirati za elektroniku i programiranje. Na
radionici elektronike, polaznici su prema elektri¢noj i
montaznoj shemi zalemili potrebne elektronicke kom-
ponente na univerzalnu tiskanu plocicu. Slijedeci upute
mentora, ispitali su funkcionalnost sklopa i ispravljali
uocene gredke.Rad na igracki je nastavljen na radionici
programiranja mikrokontrolera, gdje su polaznici vidje-
Lli nekoliko programskih primjera a zatim dobili priliku
programirati svjetlosnu igra¢ku prema vlastitim zami-
slima.

ARDUINO SAT

Arduino sat je potpuno funkcionalan digitalni ru¢ni sat
pogonjen mikroracunalnom platformom. Polaznici su
sat sastavljali na radionicama elektrotehnike u kojoj su
se upoznali sa sastavnim dijelovima i principom rada
digitalnih satova. Na radionicama automatike ucenici-
ma je objasnjena i programska strana rada, tj. nacin na
koji mikroracunalo u uredaja obavlja funkciju digital-
nog sata.

stranica 20

TEHNICKE TVOREVINE-TEHNOLOGIJA 3D
ISPISA

Glavni zadatak ovogodisnje radionice 3D modeliranja
bio je dizajniranje personaliziranih privjesaka za klju-
Ceve, a najvecu pozornost nasih polaznika osvojila je
samostalno modeliranje popularne igracke Fidget
spinner. Osim glavnog zadatka, u¢enici su imali mogu¢-
nost izrade dodatnog modela prema vlastitoj ideji ili
gotovim predloscima.

Koordinator radionica na Ljetnoj Skoli
tehnickih aktivnosti, Hrvoje Vrhovski
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Ljetna Skola tehnickih aktivnosti, HZTK - Kraljevica 2017.

Skup ishoda ucenja

Modelarstvo uporabnih tehnickih tvorevina
Naziv prakti¢noga rada: Hidrauli¢ka robotska ruka

Razina koju skup ima u HKO: 3

Prijedlog obujma skupa ishoda ucenja
OSNOVNOSKOLSKI PROGRAM

Ukupan broj sati po skupini: 6 sati

0,5 sati pripreme s uciteljem

» 1 sat rada s ucliteljem

4 sata samostalnog rada ucenika

0,5 sati vrednovanja

SREDNJOSKOLSKI PROGRAM

0,5 sati pripreme s uciteljem

« 5 sati samostalnog rada ucenika
0,5 sati vrednovanja

Materijalni i kadrovski uvjeti potrebni za stjecanje

skupa ishoda uc¢enja

Ljudski resursi:

* 6 voditelja radionice s kompetencijama u podrudju
modelarstva uporabnih tehnickih tvorevina (2 po ter-
minu)

Broj ucenika koji sudjeluju u radionici: 131

» 113 ucenika osnovnoskolskog uzrasta

+ 18 ucenika srednjoskolskog uzrasta

Broj skupina: 10

« 8 skupina ucenika osnovnoskolskog uzrasta

* 2 skupine srednjoskolskog uzrasta

Broj uc¢enika po skupini: 9 do 15

¢ 12 do 15 ucenika u skupinama osnovnoskolskog
uzrasta

* 9 ucenika u skupinama srednjoskolskog uzrasta

Materijalni resursi:
Alat i pribor:
» modelarski stroj siguran za rukovanje
* pribor za ocrtavanje
* turpije
* brusne das¢ice
e kutnik
» modelarski nozic
« Skare
« Silo.

OSNOVNOSKOLSKI PROGRAM

Sperplo¢a formata A4 debljine 3 mm s ocrtanim
pozicijama tehnitke tvorevine (12 kom), Sperploca
formata A3 debljine 3 mm s ocrtanim pozicijama
tehnicke tvorevine (2 kom), vijak M10 (1 kom), podlozna
plocica M10 (1 kom), matica M10 (2 kom), vijak M4*20
(6 kom), vijak M4*35 (6 kom), vijak M4*60 (5 kom),
podlozna ploCica M4 (32 kom), vijak za drvo 3,5*15 mm

EFvalgiy
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ORI

(1 kom), sigurnosna plocica M4 (2 kom), mesingana
Sipka ¢ 4mm*230 mm (1 kom), aluminijska cijev (odsto-
jnik) & 4mm*48 mm (2 kom), aluminijska cijev (odsto-
jnik) ¢ 4mm*40 mm (3 kom), medicinska Sprica 20 ml
(8 kom), gumena cijev ¢ 3*1 mm (1500 mm), plasti¢ne
vezice 3,5*140 (7 kom)

Potrosni materijal: ljepilo za drvo, brzovezujuce lj-
epilo, ulozak pistolja za vruce lijepljenje
SREDNJOSKOLSKI PROGRAM:

Sperplo¢a formata A4 debljine 3 mm s ocrtanim
pozicijama tehni¢ke tvorevine (7 kom), Sperploca
formata A3 debljine 3 mm s ocrtanim pozicijama
tehnicke tvorevine (2 kom), vijak M10 (1 kom), podlozna
plocica M10 (1 kom), matica M10 (2 kom), vijak M4*20
(1 kom), vijak M4*35 (6 kom), vijak M4*60 (5 kom),
podlozna plocica M4 (32 kom), vijak za drvo 3,2*10 mm
(1 kom), aluminijska cijev (odstojnik) ¢ 4mm*47 mm (2
kom), aluminijska cijev (odstojnik) ¢ 4mm*40 mm (3
kom), medicinska Sprica 20 ml (6 kom), gumena cijev
¢ 3*1 mm (1500 mm), plasti¢ne vezice 3,5*140 (9 kom),
plasti¢ne vezice 2,5*100 (5 kom)

Potro3ni materijal: ljepilo za drvo, brzovezujuce |j-
epilo, ulozak pistolja za vruce lijepljenje

Program stjecanja aktivnosti u€enja i poucavanja

* Pravilno odabrati pribor i koristiti ru¢ne i strojne ala-
te za oblikovanje materijala.

« |dentificirati pozicije tehnitke tvorevine i odrediti
njihov poloZaj i ulogu.

* Planirati radne postupke potrebne za izradu tehnicke
tvorevine.

» Prilagoditi ocrtavanjem pozicije potrebama tehnicke
tvorevine.

 Provesti izradu tehnicke tvorevine po planiranim
radnim postupcima.

« Ispitati funkcionalnost i predloziti poboljsanja teh-
nicke tvorevine.

» Razvrstati i zbrinuti nastali materijal na ekolo3ki pri-
hvatljiv nacin.

 Vrednovati uradak.

Voditelji radionice:

Antun Siki¢, Ivan Rajsz, Ivana Zakaniji, Bojan Floriani,
Zvonko Koprivnjak, Danijela Joba¢
SIU pripremili:

Hrvoje Vrhovski, Biljana Trifunovi¢

stranica 21



Ljetna Skola tehnickih aktivnosti, HZTK - Kraljevica 2017.

POPIS ISHODA UCENJA

POSTUPCI VREDNOVANJA SVIH
ISHODA

PRIMJERI VREDNOVANJA SVIH
ISHODA UCENJA

Pripremiti alat, pribor, materijal, rad-
nu (zastitnu) podlogu i tehnic¢ku do-
kumentaciju na radnom mijestu, pre-
ma materijalnim uvjetima potrebnim
za izradu tehnicke tvorevine.
Prepoznati i navesti mjere zastite na
radu.

Prikaz postupka organizacije radnog
mjesta uz postivanje mjera zastite na
radu.

Pravilno poslozi alat, pribor, ma-
terijal, radnu (zastitnu) podlogu i
tehni¢ku dokumentaciju na radnom
mjestu, uz postivanje mjera zastite
na radu.

Nabroji izvore opasnosti i mjere
zastite na strojevima, alatima i pri-
boru koje ¢e$ koristiti pri obradi ma-
terijala.

Proutiti tehnitku dokumentaciju.
Identificirati pozicije tehnicke tvore-
vine.

Odrediti polozaj i ulogu pozicija teh-
nicke tvorevine.

Prepoznavanje i razumijevanje uloga
pozicija tehnitke tvorevine.

Identificiraj pozicije tehnitke tvore-
vine prema sastavnom crtezu i odre-
di njihov polozaj i ulogu.

Prilagoditi ocrtavanjem pozicije teh-
nitke tvorevine, u slucaju razlike u
materijalu.

Usporedba materijala s tehnitkom
dokumentacijom.

Usporedi materijal s tehni¢kom do-
kumentacijom i po potrebi ocrta-
vanjem prilagodi pozicije tehnicke
tvorevine.

Lijepiti samoljepljivi papir s nacrta-
nim pozicijama na materijal/ocrtati
pozicije tehnicke tvorevine na mate-
rijalu.

Lijepljenje ili ocrtavanje pozicija
tehnicke tvorevine na materijal.

Zalijepi samoljepljivi papir s nacrta-
nim pozicijama na materijal/ocrtaj
pozicije iz tehnicke dokumentacije
na materijal.

Koristiti modelarski stroj pri izreziva-
nju pozicija tehnicke tvorevine.

Upotreba strojnog alata pri izreziva-
nju pozicija tehnicke tvorevine.

Ispili pozicije tehnitke tvorevine.

Primijeniti radne postupke grube i
fine obrade materijala pri oblikova-
nju pozicija tehnicke tvorevine.

BruSenje pozicija tehnicke tvorevine
uporabom ru¢nog alata i pribora.

Turpijom i brusnim papirom razli¢ite
gradacije izvr3i doradu pozicija teh-
ni¢ke tvorevine na to¢nu mjeru.
Ukloni samoljepljivi papir s pozicija
tehniCke tvorevine.

Spojiti pozicije tehnicke tvorevine u
cjelinu, prema sastavnom crtezu.

Spajanje pozicija tehnicke tvorevine.

Spoji pozicije tehnicke tvorevine u
funkcionalnu cjelinu, prema sastav-
nom crtezu.

Provjeriti kvalitetu i to¢nost spojeva.
Utvrditi potrebne radne postupke za
doradu tehnicke tvorevine.

Provjera i dorada pozicija tehnicke
tvorevine.

Pokazi kako kontroliras tocnost i
urednost spoja.

Utvrdi greske u spajanju pozicija teh-
nicke tvorevine.

Odredi pravilne postupke za ispravku
uocenih nedostataka.

Ispravi uocene nedostatke u spajanju
pozicija tehnitke tvorevine.

Provjeriti funkcionalnost tehnicke
tvorevine.

Provjera funkcionalnosti tehnicke
tvorevine.

Demonstriraj funkcionalnost tehnic-
ke tvorevine.

Ispitati tehnicku tvorevinu.
Predloziti poboljSanje tehnicke tvo-
revine.

Prijedlog i odabir postupaka pobolj-
$anja tehnicke tvorevine.

Predlozi moguca estetska i funkcio-
nalna poboljSanja tehnicke tvorevi-
ne.

Zbrinuti nastali materijal na ekoloski
prihvatljiv nacin.

Razdvajanje otpadnog materijala te
zbrinjavanje na ekoloski prihvatljiv
nacin.

Razvrstaj i zbrini otpadni materijal
nastao pri izradi tehnicke tvorevine.

Vrednovati uradak prema zadanom
kriteriju.

Vrednovanje i samovrednovanje ura-
daka.

Usporedi svoj uradak s ostalim urat-
cima te komentiraj sli¢nosti i razlike.
Usporedite i razvrstajte radove u
skupine prema zadanom kriteriju.
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Automatika
Razina koju skup ima u HKO: 3
Naziv prakti¢nog rada:

Programiranje elektronickoga sklopa za upravljanje servo motorima.
Programiranje elektronickoga sklopa za upravljanje mobilnom komunikacijom

OSNOVNOSKOLSKI PROGRAM:
Ukupan broj sati po skupini: 6 sati
» 0,5 sati pripreme s uciteljem

» 1 sat rada s uciteljem

* 4 sata samostalnog rada ucenika
¢ 0,5 sati vrednovanja

SREDNJOSKOLSKI PROGRAM:
Ukupan broj sati po skupini: 8 sati
1 sat pripreme s uciteljem

» 1 sat rada s uciteljem

* 5 sati samostalnog rada ucenika
« 1 sat vrednovanja

Materijalni i kadrovski uvjeti potrebni za stjecanje

skupa ishoda ucenja

Ljudski resursi:

» 4 voditelja radionice s kompetencijama u podrucju
automatike

Broj u¢enika koji sudjeluju u radionici: 131

» 113 u¢enika osnovnoskolskog uzrasta

» 18 ulenika srednjoskolskog uzrasta

Broj skupina: 10

8 skupina ucenika osnovnoskolskog uzrasta

» 2 skupine srednjo3kolskog uzrasta

Broj u¢enika po skupini: 9 do 15

e 12 do 15 ucenika u skupinama osnovnoskolskog
uzrasta

:Ellm
'lmﬁl
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* 9 ucenika u skupinama srednjoskolskog uzrasta

Materijalni resursi:

Alat, pribor i materijal: Arduino Uno plocica, spojni
vodovi, eksperimentalna plocica, USB kabel, svjetlece
diode i pripadajuci otpornici, tipkala, servo motori, po-
tenciometar, osobno racunalo, SIM modul, OLED modul,
maticna tipkovnica 4x4

Program stjecanja aktivnosti u¢enja i poucavanja

¢ Upoznavanje pribora i alata.

» Upravljanje radom servo motora pomocu tipkala.

» Upravljanje radom servo motora pomocu potencio-
metra.

» Upravljanje odabirom servo motora pomocu poten-
ciometra te upravljanje servomotora pomocu tipkala.

* Prikaz odabira servo motora pomocu intenziteta
svjetlosti svjetlece diode.

* Prikaz odabira servo motora pomocu svjetlecih di-
oda.

» Upravljanje SIM modulom za uspostavu i prekid mo-
bilnog telefonskog poziva.

Voditelji radionice:
Maja Matinko Kovag, Lovro Stipanovi¢, Josip Sevku-
$i¢, Robert Sedak

SIU pripremili:
Robert Sedak, Hrvoje Vrhovski, Biljana Trifunovic
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POPIS ISHODA UCENJA

POSTUPCI VREDNOVANIJA
SVIH ISHODA

PRIMJERI VREDNOVANJA SVIH
ISHODA UCENJA

Sloziti alat, pribor, radnu (zastitnu)
podlogu na radnom mjestu, prema
zadanim materijalnim uvjetima.

Prikaz postupka organizacije radnog
mjesta prema zadanim materijalnim
uvjetima.

Pravilno poslozi eksperimentalnu
plocicu, mikrokontroler, spojene vo-
dove, USB kabel, svjetle¢e diode i
pripadaju¢e otpornike na radnom
mjestu.

Izvesti jednostavnije zadatke kori-
Stenjem digitalnih izvoda mikrokon-
trolerskog sucelja.

Izvesti zadatke koriStenjem analo-
gnih izvoda mikrokontrolerskog su-
Celja.

Izvodenje jednostavnih zadataka ko-
ristenjem svjetlec¢ih dioda i tipkala.

Izvodenje slozenijih zadataka ko-
ristenjem vrijednosti dobivenih sa
senzora (tipkala,

potenciometar i servo motori)

Izvodenje naprednih zadataka - rad
sa SIM modulom, matri¢cnom tipkov-
nicom i OLED modulom.

Izrada i programiranje elektronitkog
sklopa za mobilnu komunikaciju.

Spoji na eksperimentalnu plocicu
tipkala, led, otpornike, potenciometar
i servo motore.

Izvedi zadatak s dva tipkala spojena
na ulaz mikrokontrolera koji uprav-
ljaju radom svjetlece diode na izlazu
mikrokontrolera.

Upravljaj radom servo motora kori-
stedi tipkala.

Upravljaj servo motorom koristedi
potenciometar.

Definiraj odabir upravljanja servo
motara koristeci potenciometar i tip-
kala.

Kontroliraj intenzitet svjetlosti svje-
tle¢e diode pomocu tipkala.

Spoji mikrokontroler, OLED, SIM mo-
dul i matri¢nu tipkovnicu.

Pomocu mikrokontrolera upravljaj
SIM modulom za uspostavu i prekid
mobilnog telefonskog poziva.
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Roboticke konstrukcije
Razina koju skup ima u HKO: 3

Naziv prakti¢nog rada: Robotska ruka - izrada konstrukcije i upravljanje.

Prijedlog obujma skupa ishoda ucenja
Ukupan broj sati po skupini: 6 sati

0,5 sati pripreme s uciteljem

1 sat rada s uciteljem

* 4 sati samostalnog rada ucenika

« 0,5 sati vrednovanja

Materijalni i kadrovski uvjeti potrebni za stjecanje

skupa ishoda ucenja

Ljudski resursi:

e 3 voditelja i 2 asistenta radionice s kompetencijama
u podrucju robotickih konstrukcija (1 voditelj i 1 asi-
stent u radu s osnovnoskolcima te 1 voditelj u radu
sa srednjoskolcima)

Broj ucenika koji sudjeluju u radionici: 131

113 ulenika osnovnoskolskog uzrasta

« 18 ucenika srednjoskolskog uzrasta

Broj skupina: 10

« 8 skupina ucenika osnovnoskolskog uzrasta

* 2 skupine srednjoskolskog uzrasta

Broj ucenika po skupini: 9 do 15

e 12 do 15 ucenika u skupinama osnovnoskolskog
uzrasta

* 9 utenika u skupinama srednjo3kolskog uzrasta

Materijalni resursi:

Alat, pribor i materijal: konstrukcijski elementi Fischer-
technik, odvijaci (krizni, ravni), klijeSta za skidanje izo-
lacije, sjekaca klijesta, Spic klijesta, skalpel, univerzalni
mjerni instrument (UNIMER), spojni vodovi, spojnice,

izvor napajanja (4 baterije, ispravlja¢ izmjeni¢ne stru-
je), USB kabel, svjetleca dioda, elektromotori, tipkala,
zupcanici, osovine, vijci, matice, mehanicki elementi,
osobno racunalo, sucelje (kontroler), programski jezik
(RoboPro).

Program stjecanja aktivnosti u€enja i poucavanja

e Pravilno odabrati pribor i koristiti alate za spajanje
elemenata.

« |Identificirati pozicije tehnicke tvorevine, odrediti nji-
hov poloZaj i ulogu.

* Provesti izradu tehnicke tvorevine zadanim postup-
kom.

« Ispitati funkcionalnost i predloziti poboljsanja teh-
nicke tvorevine.

» Razvrstati i zbrinuti nastali materijal na ekoloski pri-
hvatljiv nacin.

« Upravljanje radom svjetlece diode ru¢no i pomocu
programa.

« Upravljanje radom elektromotora ru¢no i pomocu
programa.

Upravljanje radom prekidaca ru¢no i pomocu programa.

Voditelji radionice:
Petar Dobri¢, Zvonimir Lapov-Padovan, Elizabeta Tedes-
ko

SIU pripremili:
Petar Dobri¢, Hrvoje Vrhovski, Zvonimir Lapov-Padovan,
Biljana Trifunovic
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POPIS ISHODA UCENJA

POSTUPCI VREDNOVANJA
SVIH ISHODA

PRIMJERI VREDNOVANJA SVIH IS-
HODA UCENJA

Sloziti alat, pribor, radnu (za-
stitnu) podlogu na radnom
mjestu, prema zadanim mate-
rijalnim uvjetima.

Prikaz postupka organizacije radnog
mjesta prema zadanim materijalnim
uvjetima.

Pravilno poslozi odvijace, klijeSta, UNIMER,
razvrstaj mehanicke elemente, zupc&anike,
osovine, vijke, matice, spojene vodove, pri-
premi USB kabel, sucelje (kontroler), elek-
tromotore, vodice, spojnice, spojne vodove,
svjetlece diode i prouci tehnicku doku-
mentaciju poStujuci mjere zastite na radu.

Prouciti tehni¢ku dokumenta-
ciju. Odvoijiti i sloziti pojedine
elemente tehnicke tvorevine.
Odrediti polozaj i ulogu pozi-
cija tehnicke tvorevine.

Prepoznavanje i razumijevanje uloga
pozicija tehnicke tvorevine.

Identificiraj pozicije tehnitke tvorevine
prema sastavnom crtezu i odredi njihov
polozaj i ulogu.

Koristiti odvijace i klijeSta pri
izradi segmenata iz zadanih
pozicija tehniCke tvorevine.

Upotreba alata pri izradi elemenata
tehnicke tvorevine.

Sastavi pojedine pozicije tehnicke tvorevi-
ne.

Spojiti pozicije tehnitke tvo-
revine u cjelinu, prema sastav-
nom crtezu.

Postupci spajanja i pode$avanja po-
zicija tehnicke tvorevine.

Spoji pozicije tehnicke tvorevine u funkcio-
nalnu cjelinu koristeci sastavni crtez.

Provjeriti kvalitetu i to¢nost
spojeva.

Provjera i dorada pozicija tehnicke
tvorevine.

Pokazi kako kontrolira$ to¢nost i urednost
spoja.

Utvrdi greSke u spajanju pozicija tehnicke
tvorevine.

Odredi pravilne postupke za ispravku uo-
Cenih nedostataka.

Ispravi uoene nedostatke u spajanju pozi-
cija tehnicke tvorevine.

Zbrinuti nastali materijal na
ekoloski prihvatljiv nacin.

Razdvajanje otpadnog materijala te
zbrinjavanje na ekoloski prihvatljiv
nacin.

Razvrstaj i zbrini otpadni materijal nastao
pri izradi tehnicke tvorevine.

Spojiti i podesiti sucelje (kon-
troler) s ra¢unalom.

Spajanje po zadanoj shemi ulazno/
izlazne elemente s suCeljem i provje-
ra spojeva.

Pokazi kako kontrolira$ to¢nost i urednost
spoja.

Utvrdi greSke u spajanju tehnicke tvorevi-
ne.

Odredi pravilne postupke za ispravku uo-
Cenih nedostataka.

Ispravi uotene nedostatke u spajanju su-
Celja s ratunalom i tehnitkom tvorevinom.

Izvesti zadatke koriStenjem
suCelja (kontrolera) i pro-
gramskog jezika.

Izvodenje zadataka koristenjem pro-
gramskog jezika ulazno/izlaznih ele-
menata robota.

Pokreni i zacrtaj radni prostor robotske
ruke(otklon 270°).

Pokreni robotsku ruku tako da zauzme po-
lozaj slova | (otklon 90°).

Postavi robotsku ruku u poziciju raznostra-
ni¢nog trokuta.

Upravljaj radom svjetlosne diode

a) ukljuci i iskljuci na 1s

b) ukljudi i isklju¢i na 0,5s uz neprekidno
ponavljanje

¢) ukljuci zauvijek.

Uhvati i premjesti valjak iz poCetne pozici-
je A na poziciju B (otklon 180°).
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3D modeliranje
Razina koju skup ima u HKO: 3

Naziv prakti¢nog rada: Zadani modeli privjesaka za klju¢eve, “Fidget spinner”,

model po izboru

OSNOVNOSKOLSKI PROGRAM
Ukupan broj sati po skupini: 6 sati
« 0,5 sati pripreme s voditeljem

1 sat rada s voditeljem

* 4 sata samostalnog rada ucenika
« 0,5 sati vrednovanja

SREDNJOSKOLSKI PROGRAM

Ukupan broj sati po skupini: 8 sati

« 0,5 sati pripreme s voditeljem

1 sat rada s voditeljem

* 6 sati samostalnog rada ucenika

« 0,5 sati vrednovanja

Materijalni i kadrovski uvjeti potrebni za stjecanje sku-
pa ishoda ulenja

Ljudski resursi:

3 voditelja radionice i 3 asistenta s kompetencijama
u podrucju 3D modeliranja (1 voditelj i 1 asistent u
radu s osnovnoskolcima te 1 voditelj u radu sa sred-
njoskolcima)

Broj ucenika koji sudjeluju u radionici: 131

» 113 utenika osnovnoskolskog uzrasta

» 18 ulenika srednjoskolskog uzrasta

Broj skupina: 10

8 skupina ucenika osnovnoskolskog uzrasta

» 2 skupine srednjo3kolskog uzrasta

Broj ucenika po skupini: 9 do 15

e 12 do 15 ucenika u skupinama osnovnoskolskog
uzrasta

* 9 u¢enika u skupinama srednjo3kolskog uzrasta

Materijalni resursi:

Alat, pribor i materijal: ra¢unala s instaliranim softve-
rom, 3D pisadi i pribor, memorijska kartica i ¢itac, PLA
punilo za 3D pisac

Program stjecanja aktivnosti u€enja i pouc€avanja

* Upoznavanje s racunalnim softverom za crtanje i
modeliranje

 Crtanje u ravnini,geometrijski likovi, prilagodba veli-
¢ina, mjere, alati za skiciranje

» Alati za prostorno modeliranje i primjena alata za
prostorno konstruiranje, alati za modificiranje

» Modeliranje (skiciranje i prostorno oblikovanje) ,Fid-
get spinnera“sa zadanim dimenzijama

* |zrada modela po zelji

* *Samostalno primjenjivati alate za prostorno obliko-
vanje potrebne za izradu Zeljenog 3D modela

» *Priprema za ispis na 3D pisau u odgovarajucem
softveru po zadanim materijalnim i vremenskim
uvjetima

Voditelji radionica:
Zvonimir Lapov - Padovan, Josip Oroz, Elizabeta Tedes-
ko, Martin Sokolovi¢, Leon Zakanji

SIU pripremili:
Leon Zakaniji, Zvonimir Lapov-Padovan,
Biljana Trifunovi¢
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POPIS ISHODA UCENJA

POSTUPCI VREDNOVANJA
SVIH ISHODA

PRIMJERI VREDNOVANJA SVIH
ISHODA UCENJA

Rijesiti zadani problem upotrebom
razlicitih alata za modeliranje.

Odabrati optimalnu metodu za mo-
deliranje i dizajniranje zadanog uzi-
majuci u obzir odnos ulozenog vre-
mena i materijala.

Razlikovati razli¢ite metode mode-
liranja upotrebom konkretnih alata.
Izabrati mogucnosti i primijeniti ih u
modeliranju.

*Usporediti razlicite alate za pro-
storno modeliranje, pronaci najbolji
nacin za njihovu primjenu pri obliko-
vanju i modifikaciji, pripremiti model
za ispis na 3D pisacu pri tome modi-
ficirati parametre za ispis

*srednjoskolski program

Crtanje u ravnini,alati za skiciranje,
alati za odabir pogleda, geometrija
prostora.

Prostorno oblikovanje alatima za
konstruiranje (extrude, revolve,
loft).

Zavr$na dorada modela alatima za
modifikaciju (filet, chamfer, shell,
split).

*Priprema modela za ispis na 3D
pisacCu uz odgovarajuce parametre.

Na radnoj povrsini skiciraj zadana ge-
ometrijska tijela po zadanim parame-
trima.

Alatima za promjenu pogleda odaberi
optimalan.

Prostorno konstruiraj tijelo na osnovi
nacrtane skice koristec¢i zadane alate.
Prema zadanim parametrima standar-
diziranih dijelova dizajniraj i modeliraj
,Fidget spinner” dodaju¢i mu Zeljeni
izgled.

*Samostalno uz izmjeriti parametre
standardiziranih dijelova koji se ugra-
duju uzimajuci u obzir tolerancije i
dosjede te dizajniraj ,Fidget spinner”
po svom izboru.

*Pripremi model za ispis na 3D pisacu
koriste¢i odgovarajuce parametre.
Kontrola kvalitete, kontrola funkcio-
nalnosti.
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Osnove rada s mikrokontrolerima

Razina koju skup ima u HKO: 3

Naziv prakti¢nog rada: Programiranje “svjetlosne igracke”

Prijedlog obujma skupa ishoda ucenja
Ukupan broj sati po skupini: 8 sati

1 sat pripreme s uliteljem

» 3 satarada s uciteljem

3 sata samostalnog rada ucenika

1 sat vrednovanja

Materijalni i kadrovski uvjeti potrebni za stjecanje
skupa ishoda uc¢enja

Ljudski resursi:

1 voditelj radionice s kompetencijama u podrucju pro-
gramiranja mikrokontrolera

Broj ucenika koji sudjeluju u radionici: 18 ucenika sred-
njoskolskog uzrasta

* Broj skupina: 2

* Broj ucenika po skupini: 9

Materijalni resursi:

Alat, pribor i materijal: Osobno racunalo s instalira-
nim programom Bascom-AVR demo, razvojna plocica
MikroABC, USBASP programator, mikrokontrolerski
sklop “svjetlosna igracka” koji su ucenici izradili na dru-
gim radionicama.

BFalsay
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Program stjecanja aktivnosti u€enja i poucavanja

e Upoznavanje s razvojnim alatom MikroABC, progra-
matorom i programskim alatom BascomAVR.

e |zrada i analiza jednostavnih programa koji ilustri-
raju upotrebu pojedinih elemenata razvojnog alata
MikroABC pod vodstvom mentora (treptanje LE dio-
de, tréece svjetlo, olitanje stanja tipkala, upravljanje
izvrSenjem programa upotrebom tipkala).

e Samostalna modifikacija i izrada vlastitih programa
prema uputama mentora.

e Analiza programa za promjenu intenziteta svjetlo-
sti LE diode, primjena iste programske tehnike na
upravljanje radom servo motora.

e Upravljanje intenzitetom i promjenom boje svjetlo-
sti LE dioda na svjetlosnoj igracki.

Voditelj radionice:

mr. sc. Vladimir Mitrovic

SIU pripremili:

Vladimir Mitrovi¢, Hrvoje Vrhovski, Biljana Trifunovic
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POPIS ISHODA
UCENJA

POSTUPCI VREDNOVANJA SVIH
ISHODA

PRIMJERI VREDNOVANJA SVIH ISHODA
UCENJA

Sloziti alat, pribor, radnu
(zastitnu) podlogu na
radnom mjestu, prema
zadanim materijalnim
uvjetima.

Prikaz postupka organizacije radnog
mjesta prema zadanim materijalnim
uvjetima.

Pravilno posloZi razvojnu plocicu i programa-
tor na radnom mjestu, pokreni program Bas-
com-AVR, povezi eksperimentalnu plocicu i
programator s osobnim racunalom, provjeri
radi li sve ispravnoi.

Izvesti jednostavnije za-
datke koristenjem digi-
talnih izlaznih izvoda
mikrokontrolera

Objadnjenje nacdina na koji se LE diode
mogu spajati na izvode mikrokontrolera
te kako je to napravljeno na razvojnom
sustavu MikroABC.

Objadnjenje nacina na koji je piezo zujal-
ica (buzzer) spojena na izvod mikrokon-
trolera na razvojnom sustavu MikroABC.
Objadnjenje osnovne strukture Bascom-
AVR programa, beskonacne petlje i petlje
s brojatem izvrSenja te naredbi pro-
gramskog jezika kojima upravljamo pro-
tokom struje kroz LE diode.

Izvodenje jednostavnih zadataka koriste-
njem svjetlecih dioda i zujalice.

Objasni moguce nacine spajanja LE dioda na
izvode mikrokontrolera.

Napisi program koji ¢e prouzroditi trepta-
nje crvene LE diode na razvojnom sustavu
MikroABC.

Napisi program koji ¢e prouzroCiti naizmje-
ni¢no treptanje crvene i zelene LE diode na
razvojnom sustavu MikroABC.

Napisi i objasni program koji ¢e prouzroditi
mijesanje boja.

Napis$i program koji ¢e prouzrociti “tréece
svjetlo” na nizu LE dioda.

Napisi program koji ¢e prouzroiti nastanak
zvutnog signala iz zujalice.

Povezi nacine na koje je moguce prouzroditi
treptanje LE dioda i nastanak zvu¢nog signa-
la.

Izvesti jednostavnije za-
datke koridtenjem digi-
talnih ulaznih izvoda
mikrokontrolera

Objadnjenje natina na koji se tipkala i
sklopke mogu spajati na izvode mikro-
kontrolera te kako je to napravljeno na
razvojnom sustavu MikroABC.

Analiza problema koji nastaju kada se
mehanicke sklopke povezuju s izvodima
mikrokontrolera.

Objadnjenje programskih naredbi pro-
gramskog jezika Bascom-AVR kojima
otitavamo logictko stanje ulaznih pinova
mikrokontrolera (IF i Debounce); uvjetne
petlje, potprogrami.

Izvodenje jednostavnih zadataka koriste-
njem tipkala, svjetle¢ih dioda i zujalice.

Napisi program koji ¢e na zujalici prouzroditi
sviranje tonova frekvencije 500 Hz, 1 kHz i
2 kHz dok je pritisnuto jedno od tipkala na
razvojnom sustavu MikroABC.

Napisi program koji ¢e prouzrotiti kretanje
“treceg svjetla” u jednom ili drugom smijeru,
ovisno o pritisnutom tipkalu.

Uoli i poku3aj rijesiti problem koji nas-
taje kada jedan pritisak na tipkalo treba
prouzroditi pomak “tr¢eceg svjetla” za samo
jedan korak.

Napisi program koji rjeSava problem istitra-
vanja tipkala koristenjem naredbe Debounce
i potprograma.

Izvesti sloZenije zadatke
koristenjem naprednih
tehnika programiranja
i vremenskih sklopova
mikrokontrolera.

Objasnjenje pojma “vremenski sklop”
(timer) i nacina na koji ih mozemo koris-
titi.

Objasnjenje pojma “prekid” (interrupt).
Primjena vremenskih sklopova i prekida
u rjeSavanju prijasnjih zadataka; us-
poredba rjeSenja.

Analiziraj programe za promjenu intenziteta
svjetlosti LE dode i za postupnu promjenu
boje LE diode koji su napisani koriStenjem
vremenskih sklopova i prekida te ih usporedi
s programima napisanim na “klasi¢ni” nacin.

Programirati mikrokon-
troler “svjetlosne igra-
cke”.

Objasnjenje elektritne sheme svjetlosne
igracke.

Objasnjenje programa za
njene funkcionalnosti.
Objasnjenje pojma “‘multipleksiranje”.

ispitivanje

Na osnovu prikazanih primjera, izradi vlastiti
program za svjetlosnu igracku.

stranica 30

(1115 FY
60 55
HOLTURE

Ljetna Skola tehnickih aktivnosti, HZTK - Kraljevica 2017.

Svjetlosna igracka

Polaznici ovogodisnje Ljetne Skole tehnickih aktivno-
sti su u okviru radionica Elektronika i Programiranje
mikrokontrolera izradivali prakti¢ni rad pod nazivom

“svjetlosna igracka” (slika 1).

Slika 1: Svjetlosna igracka

Ciljevi izrade ovog projekta su:

 prepoznavanje elektroni¢kih komponenti i razumije-

vanje sheme elektronic¢kog sklopa,
* vjezba lemljenja,

 razvoj programa za mikrokontrolerski sklop.
Elektricnu shemu svjetlosne igracke prikazuje slika 2.
Srce sklopa je mikrokontroler 1C1 (ATtiny2313 ili ATti-

ny4313),koji upravlja radom Cetiriju trobojnih svjetlecih
dioda, D1 - D4. Naponski stabilizator 1C2 (LP2950-5.0)
osigurava stabilni napon napajanja mikrokontrolersk-
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Slika 2: Elektri¢na shema svjetlosne igracke
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Slika 3: Vodove tiskane plocice treba prerezati na oznacenim mjestima (pogled sa strane vodova)
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og sklopa za ulazne napone u rasponu od 5 do 12 V.
Konektor PROG sluzi za programiranje mikrokontrolera.
U njega se prikljucuje USBASP programator (moguce je
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koristiti i druge tipove programatora, koji imaju istov-
jetan raspored prikljucaka).

Elektroni¢ke komponente svjetlosne igracke se leme na
univerzalnu tiskanu plocicu, koju je prije samog lemlje-
nja potrebno pripremiti. PloCice se najprije izrezu na
odgovarajuce dimenzije, a zatim se vodovi prerezu na
oznacenim mjestima (slika 3, pogled odozdo).
Komponente svjetlosne igracke se leme na tiskanu
plocicu prema montaznoj shemi sa slike 4. Najprije je
potrebno zalemiti kratkospojnike, koji su na montaznoj
shemi obojani plavom bojom. Za kratkospojnike koristi-
mo odrezane izvode otpornika ili komadice neizolirane
bakrene Zice slicne debljine. Nakon kratkospojnika le-
mimo otpornike, zatim podnozje IC1, a na kraju na red
dolaze ostale, vise komponente. Posebno treba obratiti
paznju na orijentaciju integriranih krugova IC1 i 1C2,
elektrolitskih kondenzatora C1 i C2 te LE dioda D1-D4
(odrezani dio kucista LE dioda treba biti okrenut od mi-
krokontrolera).
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Slika 4: MontaZna shema svjetlosne igracke

Trobojne svjetlece diode svjetlosne igratke mogu svi-
jetliti u 7 razlicitih boja, a takoder je moguce upravljati
i intenzitetom odabrane boje svjetlosti. Kakav ¢e svje-
tlosni efekt diode u konacnici proizvesti, ovisi samo o
vjestini i mastovitosti programera. Na Ljetnoj Skoli smo
za svjetlosnu igracku napisali nekoliko programa. Ov-
dje prilazem program KR_2017 _svjetlo_1.bas koji pro-
vjerava njenu ispravnost, pale¢i redom razli¢ite boje na
svakoj od dioda.

Detaljniji opis svjetlosne igracke i njenih programa po-
trazite ove jeseni u ¢asopisu ABC tehnike!
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Slika 5: Programirana svjetlosna igracka moZe
proizvesti raznolike svjetlosne efekte

Prilog: program KR_2017_svjetlo_1.bas

$crystal = 1000000
$regfile = “ATtiny4313.dat”
$hwstack = 32

$swstack = 8

$framesize = 32

Dim Boja As Byte , Brojac As Byte , Pin As Byte

Config Pind.3 = Output
Config Pind.4 = Output
Config Pind.5 = Output
Config Pind.6 = Output
Config Pinb.0 = Output
Config Pinb.1 = Output
Config Pinb.2 = Output

Do
ForPin=3To 6
Portd.pin=1
Gosub Blink
Portd.pin =0
Next
Portd = &B01111000
Gosub Blink
Portd = &B00000000
Loop
Blink:

For Boja=0To 7
For Brojac =1 To 125
Portb = Not Boja

Waitms 1
Portb = &B00000111
Waitms 3
Next
Next
Return
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Osnove elektrotehnike
Razina koju skup ima u HKO: 3

Naziv prakti¢nog rada: Hazetekafon, Svjetlosna igracka, Arduino sat,
Punjac baterija za Arduino sat, Upravljackl sklop za robot

ruku

OSNOVNOSKOLSKI PROGRAM
Ukupan broj sati po skupini: 6 sati
« 0,5 sati pripreme s uciteljem

1 sat rada s uciteljem

* 4 sata samostalnog rada ucenika
« 0,5 sati vrednovanja

SREDNJOSKOLSKI PROGRAM

Ukupan broj sati po skupini: 8 sati

« 1 sat pripreme s utiteljem

2 sata rada s uciteljem

* 4 sata samostalnog rada ucenika

1 sat vrednovanja

Materijalni i kadrovski uvjeti potrebni za stjecanje sku-

pa ishoda ulenja

Ljudski resursi:

» 3 voditelja radionice i 3 asistenta s kompetencijama
u podrucju elektrotehnike (1 voditelj radionice i 1
asistent po terminu)

Broj ucenika koji sudjeluju u radionici: 131

» 113 ucenika osnovnoskolskog uzrasta

18 ucenika srednjoskolskog uzrasta

Broj skupina: 10

« 8 skupina ucenika osnovnoskolskog uzrasta

» 2 skupine srednjoskolskog uzrasta

Broj ucenika po skupini: 9 do 15

¢ 12 do 15 ucenika u skupinama osnovnoskolskog
uzrasta

¢ 9 ucenika u skupinama srednjoskolskog uzrasta

Materijalni resursi:
Alat, pribor i materijal: lemilica, stalak za lemilicu,
spuzvica za Cisc¢enje lemilice, Zica za lemljenje, sjekaca

EFvalgiy
0
LR

klijeSta, pumpica za odlemljivanje, lemilica na vruci
zrak, ravni odvija¢, krizni odvija¢, univerzalni instru-
ment.

Kompleti materijala za izradu tehnickih tvorevina:
Hazetekafon, Svjetlosna igracka, Arduino sat, Punjac
baterija za Arduino sat, Upravljacki sklop za robot ruku.

Program stjecanja aktivnosti u¢enja i poucavanja

¢ Pravilno odabrati pribor i koristiti alate za lemljenje
elektronickih elemenata.

* Qdabir elektronitkih elemenata potrebnih za izradu
tehnickih tvorevina, prema elektronic¢koj i montaznoj
shemi.

e Lemljenje elektroni¢kih elemenata pravilnim po-
stupkom.

¢ Pregled ispravnosti zalemljenog sklopa.

« Ispitati funkcionalnost i predloziti poboljsanja teh-
ni¢ke tvorevine.

 Razvrstati i zbrinuti nastali materijal na ekolo3ki pri-
hvatljiv nacin.

* Vrednovanje tehnickih tvorevina.
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POPIS ISHODA UCENJA

POSTUPCI VREDNOVANJA SVIH
ISHODA

PRIMJERI VREDNOVANJA SVIH
ISHODA UCENJA

Sloziti alat, pribor, radnu
(zastitnu) podlogu na radnom
mjestu, prema zadanim ma-
terijalnim uvjetima.
Prepoznati i navesti mjere
zaStite na radu.

Prikaz postupka organizacije radnog mjesta
prema zadanim materijalnim uvjetima uz
postivanje mjera zastite na radu.

Pravilno poslozi zastitnu podlogu, alat,
pribor i materijal za izradu tehnicke tvo-
revine na radnom mjestu.

Nabroji izvore opasnosti i mjere zastite
na alatima i priboru koje ¢e$ koristiti pri
obradi materijala.

Izraditi tehnicku tvorevinu
Hazetekafon prema zadanoj
elektricnoj i montaznoj sh-
emi.

Objasnjenje funkcija pojedinih gotovih sklo-
pova od kojih se sastoji mobilni telefon.
Objasnjenje redoslijeda spajanja pojedinih
gotovih elektronickih sklopova u funkcional-
nu cjelinu.

Izrada tehnicke tvorevine Hazetekafon spa-
janjem gotovih sklopova u funkcionalnu cje-
linu.

Objasni funkciju pojedinih sklopova mo-
bilnog telefona

Objasni potrebu pravilnog redoslijeda
spajanja sklopova u funkcionalnu cjelinu.
Povezi gotove elektronicke sklopove u
funkcionalnu tehnic¢ku tvorevinu Hazete-
kafon.

Izraditi tehni¢ku tvorevinu
Upravljacki sklop za robotsku
ruku

Objasnjenje funkcije i karakteristika Uprav-
ljackog sklopa za robotsku ruku.
Objadnjenje potrebe pravilnog redoslijeda
lemljenja elektronickih elemenata na tiska-
nu plocicu.

Izrada tehnicke tvorevine lemljenjem elek-
tronickih elemenata na tiskanu plocicu.
Provjera ispravnosti izradenog elektronitkog
sklopa prije postavljanja u Arduino Uno mi-
kroupravljacki sklop.

Objasni funkciju i karakteristike Uprav-
ljackog sklopa za robot ruku.

Objasni potrebu pravilnog redoslijeda le-
mljenja elektronickih elemenata na tiska-
nu plocicu.

Ispravnim redoslijedom zalemi potrebne
elektronic¢ke elemente na tiskanu plocicu.
Provjeri ispravnost tehnicke tvorevine.
Postavi izradeni elektronicki sklop u Ar-
duinoUno mikroupravljacki sklop.

Izraditi tehnicku tvorevinu
Svjetlosna igracka prema
zadanoj shemi i montaznom
crtezu.

Objasnjenje elektricne sheme i funkcije po-
jedinih elektroni¢kih elemenata elektronic-
kog sklopa Svjetlosna igracka.

Objasnjenje dizajna upotrijebljene eksperi-
mentalne tiskane plocice.

Izrada tehnicke tvorevine lemljenjem elek-
tronickih elemenata na eksperimentalnu ti-
skanu plocicu.

Provjera ispravnosti izradenog elektronitkog
sklopa prije postavljanja mikroupravljaca.
Postavljanje mikroupravljata u ispravno
izraden elektronicki sklop.

Objasni funkciju pojedinih elektronickih
elemenata.

Objasni dizajn eksperimentalne tiskane
plocice.

Zalemi elektronicke dijelove na eksperi-
mentalnu tiskanu plocicu prema zadanoj
elektri¢noj i montaznoj shemi.

Provjeri funkcionalnost izvedenog elek-
tronic¢kog sklopa prije postavljanja mikro-
upravljaca.

Postavi mikroupravljac u ispravno izraden
elektronicki sklop.

Izraditi tehni¢ku tvorevinu Ar-
duino sat prema zadanoj she-
mi i montaznom crtezu.

Objasnjenje elektritcne sheme i funkcije
elektronickih elemenata (RTC, Quartz) elek-
tronic¢kog sklopa Arduino sat.

Objadnjenje potrebe pravilnog redoslijeda
lemljenja elektronickih elemenata na tiska-
nu plocicu.

Izrada tehnicke tvorevine lemljenjem elek-
tronickih elemenata na tiskanu plocicu.
Provjera ispravnosti izradenog elektronickog
sklopa prije postavljanja mikroupravljaca.
Postavljanje kucista i remena.

Objasni funkciju elektronickih elemenata
RTCi Quartz u tehnickoj tvorevini Arduino
sat.

Ispravnim redoslijedom zalemi potrebne
elektronic¢ke elemente na tiskanu plocicu.
Provijeri ispravnost tehnicke tvorevine.

Na tehni¢ku tvorevinu postavi dijelove
kucista i remen.

Izraditi tehni¢ku tvorevinu
Punja¢ baterija za bateriju za
Arduino sat.

Objasdnjenje funkcije i karakteristika upotri-
jebljenog gotovog elektroni¢kog sklopa.
Objasdnjenje izvodenja neophodnih izmjena
elektronic¢kih elemenata na gotovom elek-
troni¢ckom sklopu za punjenje baterija.
Odlemljivanje neodgovarajucih i lemljenje
odgovarajucih elektroni¢kih elemenata i ku-
¢iSta za bateriju na gotovom elektroni¢ckom
sklopu za punjenje baterija.

Provjera ispravnosti izradenog elektronickog
sklopa.

Postavljanje elektronickog sklopa u pripre-
mljeno kuciste.

Objasni funkciju i karakteristike gotovog
elektronic¢kog sklopa za punjenje baterija.
Objasni potrebu zamjene pojedinih elek-
tronickih elemenata na gotovom elektro-
ni¢kom sklopu.

Odlemi neodgovarajuce elektronicke ele-
mente.

Zalemi potrebne elektronicke elemente i
kuciste za bateriju na gotov elektronicki
sklop.

Provjeri ispravnost tehnicke tvorevine.
Postavi tehni¢ku tvorevinu u za to pripre-
mljeno kuciste.
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Gajsak
SIU pripremili:

Voditelji radionice:
Hrvoje Vrhovski,

Tibor Boni, KreSimir Supanc, Albert

Tibor Boni, Albert Gajsak, KreSimir Supanc, Hrvoje
Vrhovski, Biljana Trifunovi¢
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Orijentacija i komunikacija
Razina koju skup ima u HKO: 3

Ukupan broj sati po skupini: 8 sati

« 0,5 sata pripreme s uciteljem

2 sata rada s uciteljem

e 2 sata samostalnog rada ucenika

* 3 sata vjezbe na terenu (grupni rad)
« 0,5 sati vrednovanja

Materijalni i kadrovski uvjeti potrebni za stjecanje sku-
pa ishoda ucenja

Ljudski resursi:

¢ 1 ucitelj tehnicke kulture s kompetencijama u po-
drudju orijentacije i komunikacije.

¢ 1 strucni suradnik s kompetencijama u podrudju ori-
jentacije i komunikacije.

¢ 1 strucni suradnik s kompetencijama u podrudju ori-
jentacije i komunikacije za provedbu vjezbe na te-
renu.

Broj ucenika koji sudjeluju u radionici: 113 osnovnos-

kolskog uzrasta

* Broj skupina - teorijska nastava: 8

 Broj ucenika po skupini: 15 u¢enika osnovnoskolskog
uzrasta

* Broj skupina - prakti¢na vjezba na terenu: 8-10

» Brojucenikaposkupini:do 8 u¢enikaosnovnoskolskog
uzrasta

Materijalni resursi:
Alat i pribor: kompas, krivinomjer, karta, ravnalo, olovka,
PMR stanica

Program stjecanja aktivnosti u¢enja i poucavanja

¢ Pravilno odabrati pribor i organizirati radno mjesto.

* Navesti nacine odredivanja strana svijeta.

¢ QOdrediti strane svijeta kompasom.

« QOdrediti i obiljeziti na zemljopisnoj karti strane svi-
jeta.

¢ Usjeveriti zemljopisnu kartu.
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 Protumaciti mjerilo zemljopisne karte.

« Odrediti stojnu to¢ku na zemljopisnoj karti.

 Odrediti smjer kretanja prema zadanom azimutu.

* Izraunati kontraazimut iz zadanog azimuta.

« Skicirati pravac kretanja na zemljopisnoj karti.

* Izracunati prijedenu udaljenost.

« Prepoznati topografske objekte na terenu.

* Pravilno koristiti PMR stanicu, primjenjujuci pravila
radioamaterske komunikacije.

 Prepoznati izvore opasnosti prilikom kretanja na te-
renu.

* Primijeniti odgovarajuc¢e mjere zastite prilikom kre-
tanja na terenu.

* Vrednovati rezultate vjezbe.

Voditelji radionice:
Katarina Tomi¢, Tomislav Panduri¢, Duka Pelcl

Strucni suradnici za provedbu prakticne vjezbe na
terenu:

Tomislav Memedovi¢, Marijan Magdic¢, Viktor Pelcl, Lara
Kuki¢ (Hrvatski savez CB radioklubova)

SIU pripremili:
Katarina Tomi¢, Hrvoje Vrhovski, Biljana Trifunovi¢,Duka
Pelcl

FRAETEL
'EHI-EHE
HLTUEE

Ljetna Skola tehnickih aktivnosti, HZTK - Kraljevica 2017.

POPIS ISHODA UCENJA

POSTUPCI VREDNOVANJA
SVIH ISHODA

PRIMJERI VREDNQVANJA SVIH
ISHODA UCENJA

Sloziti alat, pribor, radnu (zastitnu)
podlogu i tehnicku dokumentaciju
na radnom mjestu, prema zadanim
materijalnim uvjetima.

Prikaz postupka organizacije radnog
mjesta prema zadanim materijalnim
uvjetima.

Pravilno poslozi alat, pribor, radnu
(zastitnu) podlogu i tehni¢ku doku-
mentaciju na radnom mjestu.

Navesti nacine odredivanja strana
svijeta.

Navodenje nalina odredivanja stra-
na svijeta.

Navedi tri nacina odredivanja strana
svijeta.

Odredivanje strana svijeta pomocu
kompasa.

Odredivanje strana svijeta upotre-
bom kompasa.

Odredi strane svijeta pomocu kom-
pasa.

Odrediti strane svijeta na zemljo-
pisnoj karti.

Oznacavanje strana svijeta na zeml-
jopisnoj karti.

Oznati na zemljopisnoj karti strane
svijeta.

Izvr3iti postupak usjeverivanja zem-
ljopisne karte.

Utvrdivanje sjevera i usmjeravanje
zemljopisne karte prema sjeveru.

Pomocu kompasa odredi sjever i us-
jeveri zemljopisnu kartu.

Protumaciti mjerilo zemljopisne
karte.

Tumacenje  mijerila  zemljopisne
karte.

Protumaci mjerilo na zemljopisnoj
karti.

Odrediti stojnu tocku.

Odredivanje stojne toc¢ke na zemljo-
pisnoj karti.

Odredi stojnu to¢ku na zemljopisnoj
karti.

Kretati se u smjeru azimuta.

Odredivanje pravca kretanja prema
zadanom azimutu.

Postavi na kompasu zadani azimut i
kreni u zadanom smjeru.

Objasniti postupak izracunavanja
kontraazimuta.

Izracunavanje kontraazimuta prema
zadanom azimutu.

Objasni postupak izracunavanja kon-
traazimuta pomocu azimuta.

Skicirati put kretanja na zemljopis-
noj karti.

Skiciranje pravca kretanja na zemljo-
pisnoj karti.

Skiciraj na zemljopisnoj karti zadani
put kretanja.

Skicirati na zemljopisnoj karti topo-
grafske znakove objekata na terenu.

Skiciranje na zemljopisnoj karti
topografskih znakova objekata na.

Skiciraj na zemljopisnoj karti topo-
grafske znakove objekata na terenu.

Objasniti mjerenje udaljenosti kri-
vinomjerom.

Objasnjavanje postupka mjerenja
udaljenosti krivinomjerom na zeml-
jopisnoj karti.

Pokazi postupak koristenja krivi-
nomjera na zemljopisnoj karti pri
odredivanju udaljenosti.

Izracunati udaljenost od starta do
cilja.

Izratunavanje udaljenosti od starta
do cilja.

Izratunaj udaljenost od starta do
cilja prema zadanom putu.

Pravilno koristiti PMR stanicu.
Primijeniti medunarodnu radioama-
tersku abecedu.

Pravilno koriStenje PMR stanice.
Primjena pravila radioamaterske ko-
munikacije.

Uspostavi vezu na zadanoj frekven-
ciji i speluj svoje pozivno ime.
Primijeni pravila radioamaterske ko-
munikacije.

Navesti opasnosti i mjere zastite
prilikom kretanja na terenu.

Prepoznavanje izvora opasnosti ti-
jekom terenske nastave i primjen-
jivanje odgovarajucih mjera zastite.

Nabroji izvore opasnosti i primijeni
mjere zastite prilikom kretanja na
terenu.

Vrednovati rezultate vjezbe na
terenu.

Vrednovanje i samovrednovanje re-
zultata vjezbe na terenu.

Usporedi rezultate svoje vjezbe na
terenu sa ostalim rezultatima te ko-
mentiraj slicnosti i razlike.

BFalsay
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Programi suradnje

HRVATSKI KAJAKASKI SAVEZ

Samogradnja éamca

Hrvatski kajakaski savez provodi aktivnost samograd-
nje kajaka na Ljetnoj Skoli tehnickih aktivnosti od 2015.
godine s ciljem prikaza novih tehnologija pri izradi sta-
kloplasti¢nih ¢amaca. Nakon demonstracije, ¢amac se
koristi na Ljetnoj Skoli tehnickih aktivnosti i donira ka-
jakaskim klubovima diljem Republike Hrvatske, na pre-
poruku Hrvatskog kajakaskog saveza, s ciljem poticaja
razvitka djelatnosti kajakastva. Camci izradeni u 2016.
godini donirani su novoosnovanom Kajak kanu klubu
Vukovar te su koristeni na besplatnoj Ljetnoj Skoli kaja-
ka i kanua koja je odrzana od 16. do 26. kolovoza 2016.
u Vukovaru. Camci izradeni na Ljetnoj koli tehnickih
aktivnosti 2017. donirat ¢e se Kajak kanu klubu Aljmas
i Kajak kanu klubu Kupa Petrinja.

Pokazna radionica samogradnje kompozitnog (staklo-
plasti¢nog) ¢amca - mini kajaka odrzana je za polazni-
ke 1., 2.i 3. termina Ljetne Skole tehnickih aktivnosti
u Nacionalnom centru tehnicke kulture. Radionicu je
vodio instruktor samogradnje i trener Hrvatskog ka-
jakaskog saveza, gospodin Igor Goji¢. Za izradu ¢amca
koriStena je tehnologija proizvodnje u vakuumu, ¢ime
su prezentirane suvremenije tehnologije samogradnje
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metodom ru¢nog nanosenja smole u laminat. Cilj radio-
nice je bio prikazati samogradnju ¢amca inovativnijom
tehnologijom proizvodnje kompozitnih proizvoda.

Materijal, pribor i alat:

* Gelcoat,

Stakleno tkanje,

 Pluto,

 Poliesterska smola,

« Kalup,

« Vosak,

¢ Vakuum pumpa,

« Digitalna vaga,

» Busilica sa nastavkom za mijeSanje smole,
» Vakuum vreca,

» Vakuum mreZica,

* Plasti¢na crijeva za odvod zraka i dovod smole.

Tijek rada: Mini kajak nastajao je u fazama ispred Naci-
onalnog centra tehnicke kulture kako bi ucenici mogli
vidjeti i sudjelovati pri svakoj fazi izrade ¢amca.

1. faza:
U prvoj fazi pripremljen je kalup tako da je premazan
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voskom kako se plastika ne bi zalijepila u kalup. Nakon
mazanja voskom, u kalup je nanesen gelcoat premaz u
plavo - bijeloj boji koji je ostavljen da se potpuno osusi
i otvrdne.

2. faza:

U drugoj fazi izrezan je materijal za izgradnju ¢amca
(stakleno tkanje i pluto kao sendvic sloj) i polozen je u
¢amac. Istodobno je pripremljena vakuum instalacija od
plasti¢nih crijeva za odvod zraka i dovod smole.

3.faza:

U trecoj su fazi postavljeni ostali dijelovi potrebni za
vakuum izradu (vakuum mrezicu), a cijeli kalup s mate-
rijalom je omotan vakuum vrecom. Nakon toga je cjelo-
kupna instalacija zabrtvljena masom za brtvljenje (qu-
menim kitom) te je spojena na vakuum pumpu. Nakon
$to je vakuum pumpom izvucen sav zrak iz vrece koja se
stisnula uz stjenke kalupa,zapocelo se s pripremom po-
liesterske smole. Dvokomponentna poliesterska smola
je na digitalnoj vagi zamijeSana u odredenom omjeru,
dobro izmije$ana busilicom s propelerom za mijeSanje
boje i pretoCena u staklenu posudu. Poliesterska smola
je iz staklene posude povucena u kalup kako bi natopila
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materijal i ostavljena je da otvrdne.

4. faza:

Nakon 3to se poliesterska smola otvrdnjavala 6 sati
do pune ¢vrstoce, s kalupa je uklonjena vakuum vreca
i mini kajak je izvaden iz kalupa, uz opce odusevljenje
polaznika Ljetne 3kole.

5.faza:
Nakon $to je ¢amac izvaden iz kalupa gornja i donja po-
lovica amca su spojene u cjelinu, te su u njega postav-
ljene sjedalica za sjedenje i obrub za hvatiste krovnice.
Nakon uspjeSno zavrsene izrade mini kajaka, camac je
svoju premijernu plovidbu imao na obliznjem kupali-
$tu, a mogli su ga isprobati svi sudionici Ljetne Skole
tehnickih aktivnosti.

Pripremio: Igor Gojic¢
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HRVATSKI SAVEZ CB RADIOKLUBOVA
IZVANUCIONICKA NASTAVA - ORIJENTACIJA | KOMUNIKACIJA

Prakti¢na vjezba u sklopu programa orijentacije i ko-
munikacije odrzana je u prvom i drugom terminu Ljet-
ne Skole tehnickih aktivnosti, u suradnji s Hrvatskim
savezom CB radioklubova koji je osigurao ljudske i
materijalne resurse (opremu) koji su bili neophodni za
provedbu vjezbe.

Tijekom desetodnevnog boravka u Nacionalnom cen-
tru tehnicke kulture Kraljevica, polaznici Ljetne Skole
su za vrijeme provodenja programa orijentacije i ko-
munikacije, usvojili osnove rada PMR radio stanica-
ma (frekvencija 446 MHz), kompasom i zemljovidom.
Krajnji cilj je postignut na nacin da su svaki polaznik
radionice, samostalno i kroz timski rad, sudjelovao u
edukaciji sa svom opremom koju su koristili za vrijeme
boravka u Centru i na terenskoj nastavi.

S ucenicima su, na zajedni¢ckom predavanju, teoretski
obradeni osnovni pojmovi orijentacije, objasnjene su
i na slikama prikazane vrste zemljopisne orijentacije
(orijentacija pomocu nebeskih tijela, orijentacija po-
mocu pojava u prirodi i orijentacija na temelju objeka-
ta radenih ljudskom rukom), pojam i znacaj topografske
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orijentacije te prikaz na ploci i pojasnjenje najsuvreme-
nijih nacina orijentacije kao $to je GPS.

U daljnjem tijeku edukacije po grupama, u teoretsko i
prakti¢nom djelu, obradene su teme kao $to su zemljo-
vidi, mjerilo, kompas te su polaznici Ljetne Skole imali
priliku prakti¢no raditi s kompasom, mjeriti i odredivati
azimute, orijentirati zemljovid i izraCunavati azimute i
udaljenosti na zemljovidima (topografskim kartama).
Nakon teorijske nastave u NCTK uslijedila je pokazna
primjena znanja na terenu uz orijentacijsku hodnju
duzine 4,5 km. Polaznici podijeljeni u grupe su imali
zadatak pronaci odredene kontrolne tocke (start-K1-
K2- K3- K4- cilj) uz primjenu zemljovida, kompasa i
komunikacijske PMR stanice. Cijelo vrijeme hodnje uz

L] "!E _E
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voditelje, u¢enici su koordinirali svoj pravac kretanja od
polazne tocke, koriste¢i PMR stanicu i ste¢ena znanja u
komunikaciji. Steena znanja su posebno primijenili u
ucrtavanju svoje karte i upisivanje zapazenih prirodnih
tocaka bitnih za raspoznavanje okolisa.
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HRVATSKI SAVEZ BRODOMAKETARA

Brodomaketarstvo

S
B

Voditelji radionica: Vladimir Golub, Branimir Soi¢,
Luka Pausic

Broj sati po grupi: 4 sata (po terminu)

Broj sudionika: 113 ucenika

Radionica brodomaketarstva odrzana je u prvom i dru-
gom terminu Ljetne 3kole tehnickih aktivnosti u surad-
nji s Hrvatskom savezom brodomaketara. Radionice su

realizirane u obliku predavanja, demonstracije zadatka,
prakti¢nog rada - vodenje korisnika pri izradi maketa i
konzultacija. U radionicama je sudjelovalo 113 uceni-
ka osnovnoskolskog uzrasta koji su izradivali makete
brodova od papira - maketu rije¢nog ¢amca i maketu
jedrilice ,Optimist® pod vodstvom iskusnih rijeckih bro-
domaketara Branimira Soica, Vladimira Goluba i Luke
Pausica.
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SPORTSKO-REKREACIHSKI PROGRAM

KAJAKASKI SAVEZ ZAGREBA
Sportska obuka voznje kajaka

Voditelji programa:

1. Zeljko Rogi¢, trener KKK Jarun

2. Luka Mujkic, trener KKK Matija Ljubek

3. Filip Bolcevi¢, trener KKK Matija Ljubek
4. Martina Vukovi¢, Kajakaski savez Zagreba
5. Tomislav Crnkovic, Kajakaski savez Zagreba

Broj sati po grupi: 4 sata po terminu

Ukupan broj u¢enika: 113 ucenika (I. termin 58 ucenika;

II. termin 55 ucenika)

Ciljevi:

e Upoznati polaznike s osnovama tehnike zaveslaja u
kajaku,

» Razvoj naprednije tehnike zaveslaja u kajaku,

» Razvoj kvalitativnih motori¢kih sposobnosti primje-
nom poligona.

Nakon viSegodisnje organizacije sportsko-edukativnih
kampova na kojima se polaznicima prezentira kajakaski
sport i sport u cjelini, a istovremeno polaznici prolaze i
raznolike edukativne sadrZaje, javlja se potreba za pro-
Sirenjem upravo edukativnih sadrzaja, s ciljem razvoja
tehnickih vjestina primjenjivih u osnovnoskolskom i
srednjoSkolskom obrazovanju.

Sinergija sportske obuke i savladavanje osnovnih zna-
nja i rada u podrucju informatike, strojarstva, robotike,
elektrotehnike, kreativne radionice i rada s CB uredaji-
ma i opremom, ¢ini skup vjestina korisnih za razvoj ne
samo funkcionalno motorickih stanja polaznika vec i
razvoj konativnih i kognitivnih sposobnosti polaznika.
Ideja za suradnjom kajakaskog sporta i tehnicke kulture
rodila se nakon uspje3nih organizacija kajakasko-edu-
kativnih kampova u Nacionalnom centru tehni¢ke kul-
ture u Kraljevici od 2007. godine u kontinuitetu.
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KajakaStvo je multidisciplinarna sportska disciplina u
kojoj je pored visokog nivoa motori¢kih sposobnosti
izuzetno vazan i nivo tehnicko-takti¢nih znanja. Osobi-
to discipline na divljoj vodi imaju pored osnovnih kaja-
kaskih znanja i sposobnosti, dodatnu tezinu, a to je da
sva svoja znanja i sposobnosti koristi u realnim situa-
cijama na vodi. Da bi natjecatelj u razdoblju vrhunskog
treninga dosegao optimalne rezultate njegov sportski
razvoj mora prelaziti kroz nekoliko faza uéenja i to od
najosnovnijih do kasnije specifi¢tnih metoda rada su-
kladno disciplini i kategoriji natjecatelja ili grupe.

Svi sportski programi prilagodeni su svakom polazniku
obzirom na funkcionalno motori¢ke sposobnosti zdrav-
stveni status pojedinca, a za provedbu su odgovorni
licencirani i educirani treneri.

Sportski programi se provode prema planu i programu
rada prilagodenim dobnim kategorijama, sposobnosti-
ma i zdravstvenom statusu polaznika. Plan i program
rada provode licencirani treneri Kajakaskog saveza Za-
greba.

Sportski programi su usmjereni prema razvoju funkcio-
nalno-motorickih sposobnostima polaznika, elementar-
nim tehnikama zaveslaja, usavrsavanje osnove tehnike
zaveslaja po pravcu, u€enje osnova promjene smjera
kretanja i kontrole ¢amca, savladavanje jednostavnih
poligona i organizacija natjecanja. Natjecanje je odrza-
no na otoku Krku u seat on top ¢amcima na dionici od
50 metara ¢ime se procijenila eksplozivna snaga uce-
nika. UCenici su veslali u parovima rasporedeni prema
uzrastu, a pobjednici su nagradeni specijalno za ovu
priliku izradenim medaljama.

U sklopu Ljetne Skole tehnickih aktivnosti treneri Kaja-
kaskog saveza Zagreba, proveli su sportsko-rekreativni
program kajaka primjenom seat on top ¢amaca, mini
kajaka, koji su se zbog svojih karakteristika i opcenite
primjene pokazali kao idealno sredstvo rada u grupi,
koje su se sastojale od pocletnika svih uzrasnih kate-
gorija. Prilikom organizacije i provedbe sportskih aktiv-
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nosti postivali su se svi propisani sigurnosni propisi i
koriSteni su prsluci za spasavanje.

Ovogodisnji program rada prilagodili smo prema mo-
guc¢nostima polaznika i vremenskim (ne)prilikama.
Programski zadatci provedeni su unutar Sesterodnev-
nog plana rada usmjerenog na razvoj kvalitativnih
motori¢kih sposobnosti, razvoja naprednije tehnike
zaveslaja i upoznavanja s osnovama tehnike zaveslaja.
Ukupno je program uspjesno zavrsilo 113 polaznika 1.i
2.termina Ljetne Skole tehnickih aktivnosti.

Program rekreativnog programa, prosli su i neki od vo-
ditelja, mentora i profesora Ljetne Skole.

Unutar planiranog plana i programa rada, upoznali smo
polaznike s osnovnim razlikama izmedu sportskih i re-
kreativnih plovila, kajakaskim disciplinama, novitetima
u svijetu kajakastva i vjezbama oblikovanja na kopnu.

U ovoj dobnoj kategoriji najvazniji je razvoj:
* snage cijelog trupa,

« koordinacije,

« fleksibilnosti,

* spretnosti,

« reakcijskih sposobnosti.

Glavni ciljevi u radu kajakaSke 3kole je upoznati pola-
znika s osnovama tehnikama zaveslaja u kajaku i ka-
nuu, opremom, natjecanjima i kao glavni cilj stvaranje
Sire slike i mogucnostima bavljenjem kajakaskim spor-
tom. Polaznici paralelno rade na razvoju svih kajakaskih
disciplina jer se tako unapreduju tehnicka znanja spor-
tasa i samim time izbjegava se prerana specijalizacija.
Kroz vise disciplina sportasi mogu manifestirati svo-
ja najbolja ostvarenja 5to kod mladih uzrasta podize i
motivaciju za dugotrajne treninge koji ¢e ih dovesti do
postizanja zeljenog rezultata.

Ovaj nacin je kroz niz godina pokazao odli¢ne rezultate
jer se vec¢ina polaznika kajakaske Skole uklju¢uju u rad
kluba.
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Glavni ciljevi u planiranju i programiranju treninga
usmjereni su prema razvoju osnovne tehnike zaveslaja
i razvoju bazi¢nih motorickih sposobnosti.

Za vrijeme trajanja kajakaskih kampova trenazni proces
usmjeren je prema radu s manjim grupama sportasa,
koje su sastavljene prema psiho-motorickim karakteri-
stikama i sposobnostima sportasa, a $to je zbog speci-
fiCnosti sporta bitno jer osigurava potreban rad s poje-
dincima i ispravljanje njihovih individualnih pogresaka.
Treninzi se provode na otvorenim povrSinama Bakar-
skog zaljeva i kampa OS$tro svakodnevno u trajanju od
45 do 60 minuta s uklju¢ivanjem nekoliko sistema tre-
ninga,ovisno o vremenskim prilikama i sposobnosti po-
laznika. Treninzi na vodi temeljeni su na kontinuiranim
veslanjima 4-6 km, serijama ponavljanja niskog inten-
ziteta rada i igre.

Model i karakteristike primijenjenog plovila omogucile
su nam, ne samo provedbu individualnog vec i grupnog
pristupa radu gdje smo utjecali na vaznost i isticali ulo-
gu timskog rada i socijalizacije polaznika.
Zainteresirane ucenike uputili smo u kajakaske klubove
domicilnih sredina, kako bi nastavili s kajakaskom obu-
kom i treninzima pod stru¢nim vodstvom trenera, a u
cilju ulaska u sportske selekcije klubova.
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Plan rada sportskog programa:
Osnovni elementi kajakaske tehnike zaveslaja:
» Osnovni zaveslaj naprijed,

» Osnovni zaveslaj nazad,

e Qdriv pramca,

e Odriv krme,

¢ Veslom kroz vodu,

» Upor na veslu,

* Vis na veslu,

e Osmica,

» Bocno privlacenije,

* PrivlaCenje pramca,

e Privlalenje krme,

 Zaustavljanje,

» Kombinacija zaveslaja- poligon,

» Natjecanje na 50 m.

Dodatni sadrzaji i elementi:

¢ Pravilan hvat kajak vesla,

e Ulaziizlaz iz amca,

« Pravilno koristenje prsluka za spasavanije,

« Cuvanje i pravilno koristenje specifitne i zastitne
opreme.

Kajakaski sport usko je vezan uz tehnicku kulturu Sto
potvrduje i Cinjenica da je Hrvatski kajakaski savez je-
dan od osnivaca Hrvatske zajednice tehni¢ke kulture, a
svi klubovi u svojim djelatnostima takoder navode su-
radnju i rad u podru¢ju tehnicke kulture. Kajakasi nisu
samo prepoznati u drustvu kao vrhunski Sportasi vec
su poznati i po znanjima i vjeStinama u izradi plovila i
ostale kajakaske specifi¢tne opreme.

Neki od sadasnjih ili bivsih sportasa, otisli su i korak da-
lje i trenutno su u mogucnosti izraditi plovilo ili veslo
po najmodernijoj tehnologiji koja bi zasigurno zaintere-
sirala polaznike i upoznala ih s najnovijim tehnologija-
ma izrade i koriStenih materijala.

PredlaZze se da se za vrijeme Ljetne 3kole izradi kalup
kajaka i iz istog kajak koji bi imao svoju funkciju (sport-
sku),a i promotivnu kako bi se istakla sinergija sporta i
tehnicke kulture.

Velikim radom i zalaganjem ucenika, voditelja, mentora
i profesora, provedba sportsko-rekreativnog programa
kajaka uspjesno je provedena,a time su i ispunjena sva
nasa oCekivanja.

Jedan od ciljeva za sljede¢u godinu bit ¢e usmjeren
prema razvoju kajakaskog sporta u Kraljevici, ukljuciva-
njem domicilne djece u osnovnu kajakasku obuku.
Zbog svojih prirodnih i tehnickih resursa, Kraljevica i
Nacionalni centar tehnicke kulture za nas su izuzetno
dobro mjesto za provodenje programa i vjerujem da se
i dogodine vidimo u Kraljevici.

Stru¢ni tajnik Kajakaskog saveza Zagreba
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Informacije

» Samo bih Vam se Zeljela kratko, ali najiskrenije, za-
hvaliti na organizaciji, brizi, trudu i entuzijazmu cije-
le Vase ekipe oko Ljetne Skole koja je upravo zavrsi-
la, i s koje se dijete vratilo presretno i odusevljeno.
Lijep pozdrav i ugodan ostatak radnog i slobodnog
ljeta svima!

Majka polaznika prvog termina Ljetne $kole tehnickih

aktivnosti

« Htjela bi se najljepSe zahvaliti na vrlo stru¢nom i za
djecu ugodnom nacinu stjecanja novih znanja. Or-
ganizacijski takoder nemam primjedbi- na vrijeme
dobivene i korisne informacije. Ja sam mama pola-
znika koji je porezao nogu pa i tu koristim priliku da
zahvalim na ukazanoj pomoci.Vidimo se dogodine.

Majka polaznika prvog termina Ljetne 3kole tehnickih

aktivnosti

e Ovim putem Zeljela bih se zahvaliti u nase ime
(mama, tata, sin), prvo, $to je moj sin s liste ¢ekanja
upao u ljetni kamp a onda i Sto se oduSevljen vratio
ku¢i s novim znanjima. Vrlo je teSko pridobiti paznju
jednog pubertetlije, koji bi samo igrao igrice, buljio
u mobitel, medutim, dosao je odusevljen iz kampa,
mobitel bi stigao pogledati samo povremeno, a i
nije mu nedostajao. Odusevljen je svim radionicama,
svim profesorima i studentima, osobito automati-
kom...Molim Vas da pohvalite sve profesore i studen-
te koji su sudjelovali u radionicama, tete animatorice
i Vas kao organizatora naravno. Za vas sam saznala
po preporuci,a svakako ¢u vas preporuciti i dalje, mi-
slim da dva ljetna termina viSe nece biti dovoljna,
hahhaha.Jo$ jednom, veliko hvala!

Majka polaznika prvog termina Ljetne Skole tehnickih

aktivnosti
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» Samo kratko bi Vam zeljela zahvaliti na izvrsno orga-
niziranoj i provedenoj Ljetnoj Skoli tehnickih aktiv-
nosti. Moj sin se vratio jako zadovoljan i pun doziv-
ljaja.Jedan od njegovih komentara je bio da sljedece
godine mora ponijeti veci ruksak jer mu je onaj kojeg
je nosio bio mali za sve stvari koje je morao nositi na
terenske aktivnosti na Krku. Njegova Zelja za ponav-
ljanjem svega govori najvise.

Majka polaznika prvog termina Ljetne Skole tehnickih

aktivnosti

» Hvala Vam na trudu i energiji koju ste Vi i Vasi ko-
lege unijeli u ovu Ljetnu Skolu. Takoder hvala Vam
na fotkama koje ste redovito uploadali na Facebook
stranicu koje smo sa nestrpljenjem is¢ekivali i koje
su nam bili pokazatelj da su djeca jako zadovoljna
i fokusirana na ponudene aktivnosti i da smo mi ro-
ditelji napravili dobar izbor kad smo Vam povijerili
nasu djecu. S nestrpljenjem is¢ekujemo filmice na
Youtubeu za 2017. godinu kao i bilten.

Majka polaznika prvog termina Ljetne Skole tehnickih

aktivnosti

PS: Robotska ruka je prosla na prezentacijskom ispitu

nakon transporta u Zagreb. ;)

It is a great opportunity for me to join this tech
summer camp, learn more about the programs and
meet the amazing team behind all this valuable
work. The knowledge and exposure to technology
and “making” that is being given to the teenagers
is very empowering and opening new horizons for
them for their future professions. As a mechanical
engineer, a mobile phone was a black box for me,
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| never thought | could build one. | definitely look
forward for future collaborations with National Cen-
ter of Technical Culture, where also Lebanese youth
could benefit from this program and for a cultural
exchange experience too.

Sabine El Kahi (Kids Genius)

» Svida mi se $to mentori svakom uceniku posvecuju
dovoljno vremena te se trude sve razjasniti i odgo-
voriti na pitanja. Takoder mi se svida i to Sto se u
centar svake godine dodaje nesto novo pa tako svake
godine naucimo nesto novo, ali i usavrsimo sadasnja
znanja.

Polaznica treceg termina Ljetne Skole tehnickih ak-

tivnosti

» Naucila sam neke nove stvari u programu 123D De-
sign koje nisam znala prosle godine, stekla sam nove
prijatelje, prvi put sam osjetila potres i na kraju se
dobro zabavila!

Polaznica drugog termina Ljetne Skole tehnickih aktiv-

nosti

» Do sada sam bila upoznata samo s radionicama mo-
delarstva i neSto malo OIK-a. Sve ostale radionice su
mi bile nesSto novo i naucila sam sve potrebno da
odradim zadatak za tu radionicu. Samo mi je automa-
tika bila zahtjevnija, ali sam na kraju uspjela.

Polaznica drugog termina Ljetne Skole tehnickih aktiv-

nosti

» Ovdje sam doSla nauciti nesto vise o tehnickom,
nego Sto u¢imo u skoli. Upravo sam to i dobila, zalju-
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bila sam se u automatiku i elektrotehniku, Sto inace
ne bih.
Polaznica 2. termina Ljetne Skole tehnickih aktivnosti

» Naucio sam puno toga. “Najtehnickija” $kola na svije-
tu! Veselim se novoj godini!

Polaznik drugog termina Ljetne Skole tehnickih aktiv-

nosti

« Bilo je jako korisno jer sam naucio neke nove cari
tehnike, upoznao sam puno novih prijatelja, radioni-
ce su bile super, uz puno poucnosti i zabave i kao
netko tko se Zeli baviti tehnikom, mogu rec¢i da me
jos viSe privuklo i da se Zelim nastaviti baviti tehni-
kom i dalje u Zivotu.

Polaznik drugog termina Ljetne Skole tehnickih aktiv-

nosti

* Dajem ocjenu 5 zbog odli¢nih i stru¢nih voditelja
aktivnosti, centra s najsuvremenijom tehnologijom,
dobrog rasporeda slobodnog vremena i kvalitetnog
alata i materijala.

Polaznik drugog termina Ljetne Skole tehnickih aktiv-

nosti

* Na Ljetnoj Skoli se nauci puno novih i korisnih stvari
koje mozemo primjenjivati i u buduénosti. Radionice
su jako zanimljive, voditelji i nacini predavanja jo$
bolji. Sve je opusteno, a dosta toga se i naudi!

* Polaznica drugog termina Ljetne Skole tehnickih ak-
tivnosti

* Naucio sam mnogo bolje raditi na 3D printeru, jako
sam pobolj$ao svoju vjestinu rezanja pilom, o auto-
matici sam promijenio svoje misljenje na bolje jer
sam sve uspio shvatiti i napraviti.
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Polaznik prvog termina Ljetne Skole tehnickih aktivno-
sti

* Jako sam razvio mastu. Prisjetio sam se kako se
«vari». Rekreirao sam se s raznim sportskim oprema-
ma. Naucio sam kako Sprice ne moraju biti opasne.
Naucio sam se orijentirati i konstruirati.

Polaznik prvog termina Ljetne Skole tehnickih aktivno-

sti

« Odli¢no organizirano i sam program je bio odli¢an.
Naucio sam najvise na OIK-u!

Polaznik prvog termina Ljetne Skole tehnickih aktivno-

sti

» Naucio sam da je hidraulika vodena i jata od zraka.
Polaznik prvog. termina Ljetne Skole tehnickih aktivno-
sti

« Ja sam dao ocjenu 5 jer smo radili mnoge stvari koje
jo$ nisam vidio i koje su mi se jako svidjele. Nau-
¢io sam lemiti, programirati Zaruljice, da ide zvuk iz
buzzera, naucio sam piliti, 3D modelirati, naucio sam
$to je azimut i kako se gradi kajak.

Polaznik prvog. termina Ljetne Skole tehnickih aktivno-

sti

Fotogalerija
1. termin
2. termin
3. termin
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Prilog 1

Hidrauli¢na robotska ruka (osnovnoskolski program)

Autor: Zvonimir Lapov-Padovan
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Gornja ploc¢a postolja

Lijeva vanjska strana postolja

Lijeva unutranja strana postolja

Napomena: Predlozak robotske ruke nije u mjerilu i nije namijenjen izrezivanju.

Predlozak za izrezivanje u mjerilu moze se preuzeti sa www.hztk.hr
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https://goo.gl/photos/3iuiiK3b2GRq6eM36
https://goo.gl/photos/rwjb6kx4vLs7Gx5e9
https://goo.gl/photos/Q9YBAzknpFZfp8YL6
http://www.hztk.hr/media/NCTK_2017/Ljetna_skola_2017/Prvi_termin_2017/Robotska_ruka_HZTK_OS.pdf
http://www.hztk.hr/media/NCTK_2017/Ljetna_skola_2017/Prvi_termin_2017/Robotska_ruka_HZTK_OS.pdf
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Desna vanjska strana postolja
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Prilog 2

Hidrauli¢na robotska ruka (srednjoskolski program)

Autor: Zvonimir Lapov-Padovan
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http://www.hztk.hr/media/NCTK_2017/Ljetna_skola_2017/Prvi_termin_2017/Robotska_ruka_HZTK_SS.pdf
http://www.hztk.hr/media/NCTK_2017/Ljetna_skola_2017/Prvi_termin_2017/Robotska_ruka_HZTK_SS.pdf
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Bocna unutarnja strana postolja

Bocna vanjska strana postolja
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Ljetma Skola tehnidkih aktivnosti 2017.
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Pri log 3 Primjer karte za vjezbu orijentacije i
komunikacije
Doniji dio vodilice _ A
; %
-4 » 5
Kol
S A n:l""';gIi E
Prihvatnice = 8 Y
Srednji dio vodilice injekcije 4 Ba
. 2
£ S
E ] ot - —
JUduubul Fpe i
o
Gorniji dio vodilice (plexiglas)
N = ¥
oy - 1
._i'.'
E
S
1}
Q\ 5
[ ] —
.
§ =
g =]
e =
QN < =
. »
i L
wd P
N B E e i 4
Vodilice (2 25 18
odilice (2) Ol straznji dio — 2 =y =
nosaca motora | '
O ™ i =

i W, Mg
2]
S%J\ik: 3
Termin
Grupa
q-1

stranica 72 ;,E::‘ﬂ:ﬁlm @ 153‘% stranica 73

LW
TOLTURE INLTUE



Ljetna Skola tehnickih aktivnosti, HZTK - Kraljevica 2017.

Prilog 4

Autor: Albert Gajsak
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Elektroni¢ka shema za Arduino sat
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Prilog 5

speaker]

microphone]

Elektronicka shema za Hazetekafon
Autor: Albert Gajsak
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1 IsjeCak iz programskog koda za Hazetekafon
Prl l'og 6 Autori: Albert GajSak, Robert Sedak

' Upravljacki kod za robotsku ruku
Prll‘og 7 (srednjosSkolski program)
Autor: Hrvoje Vrhovski
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#include <Servo.h>
Servo servol;
Servo servo2;
Servo servo3;
Servo servo4;
int led1=13;
int led2=12;
int led3=11;
int led4=10;
int nap=3;

int naz=2;

int napVr=0;
int nazVr=0;

int pot=A0;

int vrijedpot=0;
int x=0;

void setup()

{
Serial.begin(9600);
servol.attach(7);
servo2.attach(6);
servo3.attach(5);
servo4.attach(4);
pinMode(nap,INPUT_PULLUP);
pinMode(naz,INPUT_PULLUP);
for (x=13;x>9;x--){
digitalWrite(x,HIGH);
delay(100);
digitalWrite(x,LOW);

}
delay(100);
digitalWrite(led1,HIGH);
digitalWrite(led2,HIGH);
digitalWrite(led3,HIGH)
digitalWrite(led4,HIGH)
delay(1000);
digitalWrite(led1,LOW);
digitalWrite(led2,LOW);
( )
( )

I

I

digitalWrite(led3,LOW
digitalWrite(led4,LOW

}

void loop()

{
vrijedpot=analogRead(pot);
napVr=digitalRead(nap);
nazVr=digitalRead(naz);

I

b
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vrijedpot=analogRead(pot);

while(vrijedpot<250){
digitalWrite(led1,HIGH);
vrijedpot=analogRead(pot);
Serial.print(“Prvi ....7);
napVr=digitalRead(nap);
Serial.print(vrijedpot);
Serial.print("...7);

Serial.print("...7);
Serial.print(nazVr);
Serial.println();
while(napVr==0){
napVr=digitalRead(nap);
vrijedpot=analogRead(pot);

Serial.print(“Prvi naprijed.....”);

Serial.print(napVr);
Serial.print("...7);
Serial.print(nazVr);
Serial.println();
servol.write(1700);

nazVr=digitalRead(naz);

while(nazVr==0){
nazVr=digitalRead(naz);
vrijedpot=analogRead(pot);
Serial.print(“prvi natrag.....”);
Serial.print(napVr);
Serial.print("...7);
Serial.print(nazVr);
Serial.println();
servol.write(1300);

servol.write(1500);

}
digitalWrite(led1,LOW);
vrijedpot=analogRead(pot);

while ((vrijedpot>300) & & (vrijedpot<450)){

digitalWrite(led2,HIGH);
vrijedpot=analogRead(pot);
Serial.print(“Drugi....”);
napVr=digitalRead(nap);
Serial.print(vrijedpot);
Serial.print("...0);

Serial.print("...0);
Serial.print(nazVr);
Serial.println();
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while (napVr==0){
napVr=digitalRead(nap);
vrijedpot=analogRead(pot);
Serial.print(“Drugi naprijed...”);
Serial.print(napVr);
Serial.print("...7);
Serial.print(nazVr);
Serial.println();
servo2.write(1700);

nazVr=digitalRead(naz);

while (nazVr==0){
nazVr=digitalRead(naz);
vrijedpot=analogRead(pot);
Serial.print(“Drugi natrag.....”);
Serial.print(napVr);
Serial.print("...7);
Serial.print(nazVr);
Serial.println();
servo2.write(1300);

}
servo2.write(1500);

}
digitalWrite(led2,LOW);
vrijedpot=analogRead(pot);

while ((vrijedpot>500) & & (vrijedpot<750)){
digitalWrite(led3,HIGH);
vrijedpot=analogRead(pot);
Serial.print(“Treci...);
napVr=digitalRead(nap);
Serial.print(vrijedpot);
Serial.print("....7);

Serial.print("...7);

Serial.print(nazVr);

Serial.println();

while (napVr==0){
napVr=digitalRead(nap);
vrijedpot=analogRead(pot);
Serial.print(“Tre¢i naprijed....);
Serial.print(napVr);
Serial.print("...7);
Serial.print(nazVr);
Serial.println();
servo3.write(1700);

nazVr=digitalRead(naz);

while (nazVr==0){
nazVr=digitalRead(naz);
vrijedpot=analogRead(pot);
Serial.print(“Tre¢i natrag......);
Serial.print(napVr);
Serial.print("...7);
Serial.print(nazVr);
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Serial.println();
servo3.write(1300);

servo3.write(1500);

}
digitalWrite(led3,LOW);
vrijedpot=analogRead(pot);

while (vrijedpot>800){
digitalWrite(led4,HIGH);
vrijedpot=analogRead(pot);
Serial.print(“Cetvrti.....");
napVr=digitalRead(nap);
Serial.print(vrijedpot);
Serial.print("...7);

Serial.print("...7);

Serial.print(nazVr);

Serial.println();

while (napVr==0){
napVr=digitalRead(nap);
vrijedpot=analogRead(pot);
Serial.print(“Cetvrti naprijed.”);
Serial.print(napVr);
Serial.print("...7);
Serial.print(nazVr);
Serial.println();
servo4.write(1700);

nazVr=digitalRead(naz);

while (nazVr==0){
nazVr=digitalRead(naz);
vrijedpot=analogRead(pot);
Serial.print(“Cetvrti natrag.....”);
Serial.print(napVr);
Serial.print("...7);
Serial.print(nazVr);
Serial.println();
servo4.write(1300);

servo4.write(1500);

}
digitalWrite(led4,LOW);
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