Ministarstvo znanosti, obrazovanja i Sporta Republike Hrvatske
Nacionalni okvirni kurikulum
4. Tehnicko 1 informati¢ko podrucje

OPIS PODRUCJA

Tehnika (gr¢. tehne — um]etnost umijece, spretnost, V]estlna) postou od vremena kada su ljudi
nacinili prve kamene oStrice, zapalili vatru i naoStrenim Stapom izrovali zemlju kako bi
posadili sjemenke, a danas se razvila do nesluéenih razmjera. Zrakoplovi, vlakovi i automobili
prenose ljude i terete velikom brzinom, od mjesta do mjesta. Telefoni, televizija i raCunalne
mreze pomazu ljudima u medusobnoj komunikaciji diljem svijeta, rakete prodiru u svemirske
prostore, a razliCite sonde u najve¢e morske dubine. Lijekovi 1 medicinski uredaji omogucuju
ljudima dulji i1 zdraviji Zivot. Pod nazivom tehnika podrazumijeva se sveukupnost oruda,
naprava, sustava i postupaka Kkoji je stvorio ¢ovjek kako bi prirodno okruzje prilagodio svojim
potrebama.

Kao $to prirodne znanosti izucavaju prirodu otkrivajuci zakonitosti u njoj i opisujuci njezine
fenomene, tako tehnicke znanosti na temelju tih fenomena stvaraju principe po kojima se
mogu stvarati proizvodi, usluge i sustavi za zadovoljenje odredenih ljudskih potreba. Izumi
(inovacije) i stvaralacki pronalasci u temeljima su tehni¢koga razvoja i napretka. Pojam izuma
(inovacije) podrazumijeva raspon od svakodnevnih malih pomaka u unapriedenju i
obnavljanju postojecih proizvoda i usluga do korjenitih promjena kojima se stvaraju novi
proizvodi i usluge ili generi¢kih promjena, kojima se stvaraju nove industrijske grane.

Novi proizvodi i usluge Cesto se unaprjeduju ili izumljuju stvaralackim slaganjem i spajanjem
prethodno razradenih principa.

Tehnika se dijeli na podru¢ja koja moZemo nazvati tehnologijama. Naziv tehnologija ima
viSestruko znacCenje, pocCevSi od naziva kakva postupka ili procesa (proizvodnoga,
poslovnoga, obrazovnoga, medicinskoga), preko naziva koje tehniCke grane (kemijska
tehnologija, strojarska tehnologija, gradevinska tehnologija, medicinska tehnologija,
informacijska i komunikacijska tehnologija), Cak do naziva koji se rabi za pojam rehnika. Isto
tako, pojam fehnika Cesto se koristi za oznaCavanje tehnicke tvorevine (alata, uredaja, stroja),
a pojam tehnologija oznaCava procese kakve izradbe, tako da znacenja tih naziva trebamo
zakljuciti iz konteksta.

Posebno vazno mjesto danas ima informacijska i komunikacijska tehnologija pa je ona u
ovom obrazovnomu podrucju dobila istaknuto mjesto u nazivu podrucja. Ona ima i
alternativni  naziv: fehnologija informacijskoga drustva. Naziv informatika (od franc.
information — informacija i fechnique - tehnika) obuhvaca teme iz podrucja informacijskih
znanosti 1 podruc¢ja racunarstva. Informatika se, bez izuzetka, primjenjuje u svim podrucjima
ljudske djelatnosti, zbog toga je u europskomu kompetencuskomu okviru ovladavanje njome
svrstano u jednu od osam kljucnih kompetencija, tzv. digitalne kompetencije.

Tehnicko i1 informaticko podrucje uCenicima omogucuje stjecanje znanja, razvoj vjestina rada
1 umijec¢a uporabe tehnickih proizvoda u svakodnevnomu Zivotu, radu i uCenju te razvija
spoznaje o gospodarskim i etickim vrijednostima ljudskoga rada. U tomu podrucju ucenici
stjeCu 1 temeljna znanja o tehnologijama informacijskoga drustva. Kako bi postali uspjesni
pojedinci, prilagodljivi brzim promjenama u druStvu, znanosti i tehnologiji, ucenici trebaju
ste¢i znanja o tehnici 1 informacijskoj i komunikacijskoj tehnologiji te razviti vjeStine i
sposobnosti njene uporabe u razliCitim okolnostima te razvijati svijest o njezinim
mogucénostima, ograni¢enjima, prednostima i nedostacima.

Zbog toga je za razvoj svakoga pojedinca nuzno: poznavati i razumjeti tehniku, tehnologiju i
informatiku; razviti svuest o proizvodnji kao uvjetu opstanka i odrziva razvoja; posjedovati
osnovna znanja, vjestine rukovanja i upravljanja tehnickim napravama i sustavima te znanja
potrebna za izbor odgovarajucih materijala, sredstava i metoda rada; razviti vjeStine uporabe
razliCitih tehnickih naprava; posjedovati osnovna znanja i vjeStine uporabe informacijske i
komunikacijske tehnologije; usvojiti kompetenciju dizajniranja i procjene estetske vrijednosti
razlicitih materijalnih proizvoda i usluga.

Ucenici ¢e, takoder, usvojiti znanja o nacelima djelovanja tehnickih sustava. Bitno je da
tehniku shvate kao skup znanja i procesa kojima se stvaraju nove (materijalne i nematerijalne)



vrijednosti, zasnovane na poznavanju prirodoslovlja te poStivanju druStvenih, ekoloSkih,
estetskih i etiCkih vidova. Pritom je vazno razumjeti pojam inZenjerstva kao procesa stvaranja
proizvoda ili usluga te shvatiti da se odredeni problem moZe rijeSiti na viSe nacina koje treba
vriednovati u odnosu na zadane uvjete, imaju¢i na umu da ne postoje idealna nego optimalna
rjeSenja.

Samostalnim radom ucenici ¢e ste¢i spoznaje o osnovama tehniCkoga stvaralastva. S obzirom
da se sloZeniji problemi rjeSavaju skupnim radom te da podjelom rada, sposobnosti i vjestine
pojedinaca dolaze do izrazaja pa se tako razvija sposobnost suradniCkoga rada ucenika,
odnosno rada u skupinama. Dobro osmisljeni inZenjerski projekti izvodenjem prakti¢noga
rada omogucuju stjecanje znanja, vjeStina 1 stavova potrebnih za sudjelovanje u
pronalazackomu (inovativnom) i natjecateljskomu (konkurentnomu) poduzetniStvu te za
razvoj kompetencije uciti kako uciti.

Ucenje i poucavanje iz podrucja informacijske i komunikacijske tehnologije ucenicima ¢e
omoguciti razvoj vjeStina djelotvorne uporabe raCunala i korisniCkih programa, stjecanje
temeljnih znanja o osnovnim nacelima i1 idejama na kojima su sazdana racunala i ostale
naprave, sustavi i infrastruktura informacijskoga drusStva te razvijanje vjestina i sposobnosti
primjene informacijske i komunikacijske tehnologije pri rjeSavanju problema u razli¢itim
podru¢jima primjene, Sto se produbljuje medupredmetnim temama.

Danas postoje mnogi racunalom upravljani uredaji, postrojenja i proizvodni postupci.
Interdisciplinarnom suradnjom stru¢njaka razliCitih tehni¢kih i umjetnickih podrucja sa
stru¢njacima podrucja informatike i raCunarstva mogu se ostvariti novi proizvodi i usluge.
Ucenici ¢e u okviru ovoga podrucja ste¢i osnovna saznanja o tim mogucénostima kako bi u
buduénosti mogli poboljsati kakvocu Zivota u svojoj uzoj i Siroj zajednici.

ODGOJNO-OBRAZOVNI CILJEVI PODRUCJA

Ucenici ¢e:
m spoznati ulogu i utjecaj tehnike na promjene u suvremenom svijetu

m  spoznati tehniku kao plod stoljetnih stvaralackih Covijekovih sposobnosti te njezinu ulogu
1 ufjecaj na promjene u suvremenomu svijetu

m  spoznati ulogu koju imaju prirodoslovlje i matematika pri stvaranju i uporabi tehnickih
proizvoda i usluga

m Uusvojiti znanja i razviti motoricke vjeStine, umlleca sposobnost1 te samopouzdanje u
rukovanju razli¢itim priborom, alatima, uredauma 1 strojevima koji sluZe za izradbu
proizvoda i usluga kod kuce, na radnomu mjestu i u Siremu okruzju

m Dbiti osposobljeni za uporabu raCunala, informacijske i komunikacijske tehnologije u
ucenju, radu i svakodnevnomu Zivotu

m razviti algoritamski nacin razmiSljanja, steci vjeStine i sposobnosti primjene racunala pri
rjeSavanju problema u razli¢itim podrucjima primjene

m razviti sposobnosti tehnickoga i informatiCkoga sporazumijevanja te uporabe tehniCke i
informaticke dokumentacije

m usvojiti znanja, vjeStine i stavove potrebne za donoSenje razumnih odluka koje se odnose
na rad 1 proizvodnju, okoli§, odrZivi razvoj uz posStivanje sigurnosnih, etickih,
gospodarskih, ekoloskih i1 kulturnih nacela

razviti kriticnost i kompetencije za estetsko vrjednovanje i dizajn proizvoda i usluga

m postati dobro obavijeSteni potrosaci koji ¢e moc¢i ocijeniti tehni¢ka svojstva proizvoda i
usluga

m biti osposobljeni za pravilan i sretan izbor nastavka Skolovanja 1 zanimanja.



OCEKIVANA UCENICKA POSTIGNUCA PO OBRAZOVNIM CIKLUSIMA

Prvi ciklus

I. TEHNICKO STVARALASTVO

L Prakticni rad - izradba proizvoda estetskim oblikovanjem materijala

Ucenici ¢e:

oblikovati razliCite rukotvorine, primjerice suvenire i druge prigodniCarske radove ili
uporabne predmete od razli¢itih materijala, bez primjene alata

osmisliti i napraviti rukotvorine - kao suvenire i druge uporabne predmete - prema
predloScima i slobodnomu izboru iz hrvatske narodne baStine, i to oblikovanjem
razli¢itih materijala i uporabom pribora i jednostavnih alata

opisati i komentirati postupak izradbe rukotvorine
razviti finu motoriku sastavljanjem konstrukcijskih elementa.

2. Planiranje i vrednovanje proizvoda i usluga

Ucenici ¢e:

sudjelovati u osmisljavanju rjesenja zadanoga problema razmatrajuci vise ideja
napraviti projekt potreban za izradu proizvoda

utvrditi vrijednost proizvoda racunanjem: s obzirom na vrijednost utroSenoga materijala i
rada te mu odrediti cijenu za moguce stavljanje proizvoda na trZiSte

procijeniti, uz uciteljevu pomo¢, likovno-uporabnu vrijednost napravljena proizvoda s
obzirom na postavljene zadatke.

3. Pribor, alati i strojevi za oblikovanje materijala i proizvoda

Ucenici cCe:

nabrojiti alate koje su ljudi tijekom proslosti izradivali kako bi poboljsali i olaksali Zivot

eksperimentiranjem otkriti kako rade odredene naprave te kako se mogu rastaviti i
ponovno sastaviti

objasniti zaSto je potrebno odrzavati pribor, alat i uredaje ispravnima i Cistima

prepoznati 1 objasniti ¢emu sluZe tehnicki simboli i znakovi koje ucenici susrecu u
svakodnevnomu Zivotu.

4. Sastavljanje sustava iz elektrotehnike, elektronike i robotike

Ucenici Ce:

sastaviti jednostavni strujni krug sluzeci se niskonaponskim komponentama.

5. Sigurnost na radu i u prometu

Ucenici cCe:

urediti radno mijesto kako bi tijekom rada izbjegli sluCajeve u kojima moZe do¢i do
samoozljedivanja i ozljedivanja

pridrzavati se pravila potrebnih za siguran rad s materijalima, alatima i uredajima
razlikovati pravilno i nepravilno ponasanje u prometu u slu¢ajevima u kojima su ucenici
pjesaci ili biciklisti

sudjelovati u javnomu prometu postujuc¢i prometne znakove, pravila i propise

predvidijeti i izbje¢i situacije u kojima moze do¢i do samoozljedivanja i ozljedivanja
zbog nepridrzavanja prometnih pravila i nekoriStenja propisane opreme

rieSavati prometne situacije, na zadanim predloScima i na terenu te opisati moguce
opasnosti u javnomu prometu koje nastaju zbog nepostivanja prometnih pravila.



IL. SVIJET TEHNIKE
1 ObiljeZja i osnovni koncepti tehnike
Ucenici Ce:
m objasniti razliku svijeta prirode od svijeta tehnike koji je stvorio ¢ovjek

m nabrojiti razlicite alate i objasniti zaSto se ljudi njima sluZe u izradbi potrebnih i korisnih
proizvoda

m opisati temeljne tehniCke funkcije malih elektronickih uredaja poznatih im iz
svakodnevnoga Zivota te kako pravilno rukovati njima

opisati zanimanja i obrte osoba s kojima se susrecu u svakodnevnomu Zivotu.
2. Kulturni, drustveni, gospodarstveni i politicki ucinci tehnike
Ucenici ce:
m objasniti kako tehnika, tj. tehnicki izumi utjeu na nacin i kakvocu Zivljenja

m opisati kako se s razvojem tehnike razvijala poljoprivreda, graditeljstvo, promet, alati i
strojevi

m obrazloZiti osmiSljeni projekt kao stvaralacki proces kojim se ideja ostvaruje radom.
3. Energija u svakodnevnomu Zivotu i proizvodnji
Ucenici ce:

m objasniti vaZznost energije za covjekov Zivot i rad: Sunceva je energija izvor Zivota
utvrditi da energija moZe poprimati razlicite oblike
objasniti zaSto treba Cuvati 1 Stedjeti energiju
nabrojiti vrste 1 oblike energije koje se koriste u kucanstvu

opisati kakvim opasnostima covjek moZe biti izlozen zbog neispravna rukovanja
uredajima

m razlikovati baterije prema vrsti, obliku i primjeni te objasniti razliku izmedu baterije i
akumulatora

m razlikovati nekoliko vrsta Zaruljica i objasniti vaznost uporabe Stednih Zarulja u
kucanstvu.

4. Suvremene tehnologije
Ucenici ¢e:
m opisati kako suvremeni tehnicki alati i uredaji sluZe ljudima u brzomu i uspjesnu

obavljanju djelatnosti u graditeljstvu, poljoprivredi, prometu i medicini te u
svakodnevnomu Zivotu.

5. Tehnika i okolis
Ucenici Ce:
m razlikovati smece od otpada

m objasniti vaznost zaStite 1 oCuvanja okoliSa te opasnosti koje prijete zagadivanjem
okoline izazvane nebrigom svakoga pojedinca

sakupljati, razvrstavati i pravilno odlagati otpad iz Skole i vlastitoga doma
djelovati na o¢uvanje Cistoce voda
sudjelovati u Skolskim eko-akcijama: sakupljanju otpada i urednu odrzavanju okoliSa.



III. INFORMACIJSKA I KOMUNIKACLJSKA TEHNOLOGIJA

1 Osnove informacijske i komunikacijske tehnologije

Ucenici ¢e:

objasniti kojim sve naCinima komuniciraju s prijateljima i unutar obitelji te kako
pronalaze odgovore na svoja pitanja

opisati nacCine svojih zabavnih aktivnosti u kojima Kkoriste informacijsku i
komunikacijsku tehnologiju

prepoznati razliku izmedu podatka i informacije

spoznati da ljudi medusobno razmjenjuju ideje razmjenom informacija u govornom,
pisanom ili slikovnomu obliku uporabom razli¢itih dogovorenih simbola

prepoznati da informacijska i komunikacijska tehnologija pomaZe razmjeni informacija.

2. Strojna i programska oprema racunala

Ucenici ce:

nabrojiti vidljive vanjske dijelove osobnoga ra¢unala i njihovu namjenu
savladati postupak pravilnoga ukljucivanja i iskljucivanja ra¢unala
pokrenuti i zaustaviti program

imenovati osnovne dijelove prozora te postupak zatvaranja programa

razlikovati dijelove radne povrSine, ikona i simbola precaca na radnoj povrsini te rabiti
jednostruki i dvostruki klik miSem

opisati $to su datoteke i datoteCne mape i gdje su one smjestene

obavljati osnovne operacije s mapama i datotekama (stvaranje mapa i podmapa,
premjestanje i kopiranje mapa i datoteka, obavljanje tih radnja povlacenjem misa).

3. Internet i mreZne usluge

Ucenici cCe:

prepoznati osnovne usluge Interneta (elektroni¢ku postu, pregledavanje mreznih stranica,
drustvene mreze)

razmjenjivati podatke elektronickom postom, s osobama koje zaista poznaju
upotrebljavati pojedine druStvene mreZe uz nadzor roditelja ili ucitelja.

4. Obradba zvuka, crteZa i slika

Ucenici ce:

pravilno upotrebljavati CD/DVD diskove
pokrenuti i upotrebljavati obrazovne programe i snalaziti se u njima

upotrijebiti jednostavan program za crtanje (odrediti podrucje crtanja, odabrati vrstu
olovke, povlaciti simbol olovke po radnoj povrsini)

preslusavati audiozapise i pregledavati videozapise pohranjene na CD/DVD disku (znati
upotrebljavati naredbe za pocetak, zaustavljanje 1 privremeno zaustavljanje reprodukcije
te snimati vlastite audiozapise

snimati fotozapise
pohranjivati i pregledavati digitalne fotografije.

5. Obradba teksta
Ucenici Ce:

upotrebljavati jednostavan program za pisanje tekstova i savladati uporabu tipkovnice 1
miSa u pripremi teksta



m pravilno uredivati tekst uporabom velikih i malih slova i interpunkcijskih znakova
m oblikovati orijentaciju i izgled stranice

m pohranjivati tekstove u datoteke 1 otvarati datoteke s prethodno pohranjenim tekstovima.
IV. RJESAVANJE PROBLEMA POMOCU RACUNALA

1. Osnove programiranja
Ucenici Ce:
m utvrditi da uporabom prikladnih programskih pomagala mogu i sami stvarati vlastite
male programe

m upotrebljavati interaktivna programska okruZenja za graficko sklapanje jednostavnih
programa ¢iji se u¢inak odmah vidi na zaslonu monitora

m jednostavnim naredbama za pravocrtno kretanje i okretanje likova na zaslonu monitora
crtati jednostavne geometrijske oblike tragovima koje likovi ostavljaju na svojemu putu

m prepoznati da nizovi naredbi Cine program koji se moZe pohraniti u datoteku i kasnije
opet pokrenuti i preoblikovati.

Drugi ciklus

L. TEHNICKO STVARALASTVO
L Prakticni rad - izradba proizvoda estetskim oblikovanjem materijala
Ucenici Ce:
m napraviti tehnicki crteZ za izradbu planiranoga proizvoda

u suradnji s drugim ucenicima i obradom razli¢itih materijala, napraviti uporabne
predmete na nacin tradicijskih obrta svojstvenih kraju u kojemu Skola djeluje

m napraviti i estetski oblikovati odredeni proizvod po vlastitom izboru i vlastitoj zamisli za
osobne potrebe, za ukraSavanje ucionice ili za trZiste.

2. Planiranje i vrjednovanje proizvoda i usluga
Ucenici Ce:
m razraditi osmisljenu ideju za izradbu odredenoga proizvoda

m napraviti i pisano obrazloZziti gospodarsku, tehnicku i estetsku rasclambu vrijednosti
osmiSljenoga proizvoda

dizajnirati promidzbeni letak za ponudu odredenoga proizvoda kojega ¢e sami napraviti

napraviti jednostavnu tehni¢ku i gospodarsku ras¢lambu odnosa uloZenih sredstava:
materijala, rada i energije te trZiSne vrijednosti proizvoda ili usluga

m vrjednovati dizajn odredenoga proizvoda.
3. Pribor, alati i strojevi za oblikovanje materijala i proizvoda
Ucenici Ce:
m obrazloziti vaZnost sredstava rada: materijala, alata i energije u proizvodnji i
svakodnevnomu Zivotu

m objasniti kako od prostih alata nastaju jednostavni i sloZeni alati, elementi strojeva i
strojarske konstrukcije

mjeriti analognim i digitalnim mjernim instrumentima

m opisati uredaje i strojeve kojima se sluzi u kucanstvu te njihove tehnicke znacajke i
princip rada.



4. Sastavljanje sustava iz elektrotehnike, elektronike i robotike

Ucenici ¢e:

razlikovati sustave, podsustave i elemente i njihovu funkcionalnu povezanost

opisati funkcije pojedinih komponenti u zbirci za sastavljanje mehatronickih i robotskih
sustava

izradivati vlastite modele funkcionalnih konstrukcija od konstrukcijskih elemenata

sastavljati jednostavne modele semafora, mehatronickih i robotickih te njima sli¢nih
sustava

upravljati konstrukcijom ru¢no i pomocu racunala postujucéi nacela promjene brzine i
smjera okretanja

opisati funkciju hvataljke ili prihvatnice

koristiti se gotovim algoritmima i programima 1 izradivati vlastite za upravljanje
robotskim konstrukcijama pomocu racunala.

5. Sigurnost na radu i u prometu

Ucenici ce:

racionalno urediti radno mjesto za izvodenje prakti¢noga rada

pridrzavati se pravila i koristiti se sredstvima zastite pri izradbi svakoga proizvoda
pravilno rukovati energetskim uredajima u skladu s pravilima za siguran rad
samostalno i uspjesno sudjelovati biciklom u prometu

navesti prometna pravila i propise koji odreduju ponaSanje sudionika u javnomu
prometu

sigurno sudjelovati i uljudno se ponasati u svim vrstama javnoga prometa, posebno u
pjesackomu i biciklistickomu.

IL. SVIJET TEHNIKE

1 ObiljeZja i osnovni koncepti tehnike

Ucenici ce:

objasniti suvremenu tehniku i tehnologiju kao u€inak ljudskoga stvaralaStva i njezinu
ulogu u rjeSavanju zivotnih drusStvenih problema

opisati znaCajke razli¢itih podrucja tehnologije te objasniti njihovu ulogu i znaCenje u
povijesnomu razvoju

objasniti razlike obrtnicke i1 industrijske te pojedinacne, serijske i masovne proizvodnje
obrazloziti utjecaj trziSnoga nadmetanja u izradbi proizvoda 1 pruZanju usluga

objasniti znac¢enje tehniCkoga obrazovanja i osposobljavanja pojedinca za uspjesno
snalaZenje u Zivotnom okruzju

opisati tipi¢na zanimanja svojstvena pojedinim podruc¢jima proizvodnje i usluga.

2. Kulturni, drustveni, gospodarski i politicki ucinci tehnike

Ucenici Ce:

izloziti primjere u kojima je, tijekom povijesti, tehnika prethodila znanstvenim otkri¢ima
spoznati da je tehnika bitna odrednica i sastavnica materijalne kulture i civilizacije

objasniti da tehnologije nisu dobre same po sebi jer one mogu biti loSe ako se njima loSe
upravlja ili se njima sluzi u ne¢asne svrhe

objasniti kako tehnika i tehnologija utjeCu na znanstveni razvoj, kakvocu i nacin
Zivljenja
spoznati da su informacijsko-komunikacijske tehnologije znatno izmijenile suvremeni



svijet 1 utjecale na razvoj globalizacije.

3. Energija u svakodnevnomu Zivotu i proizvodnji

Ucenici ce:

objasniti energiju kao jedan od osnovnih proizvodnih, gospodarskih i drusStvenih izvora i
zaliha

usporedivati razliCite oblike energije i njihove izvore: energija SunCeva zraCenja,
toplinska, kemijska elektri¢na energija te energija gibanja

objasniti pretvorbu pojedinih vrsta energije iz jednog oblika u drugi te pretvaranje
energije u mehanicki rad

opisati princip rada, znaCajke i namjenu motora s unutarnjim izgaranjem te razliku
pogonskih i radnih strojeva

nabrojiti kemijske izvore energije 1 podrucja njihove primjene

objasniti moguce opasnosti ili Stete koje mogu nastati neodgovaraju¢om upotrebom
kakva proizvoda.

4. Suvremene tehnologije

Ucenici ce:

spoznati da su napretkom tehnologija stvoreni mnogi tehnicki sustavi koji omogucuju
otkrivanje bolesti, lijeCenje i odrZzavanje tjelesnoga i dusevnoga zdravlja ljudi

spoznati da je Covjek stvorio umjetne ekosustave u kojima uzgaja biljke i zZivotinje

obrazloziti zaSto razliCiti postupci u poljoprivredi i stoCarstvu zahtijevaju razliCite
vremenski uskladene postupke, naprave i sustave

spoznati da prometna sredstva zahtijevaju odrzavanje te da djelovanje prometnih sustava
bitno ovisi o ljudima koji, na razliite naCine, sudjeluju u odvijanju prometa

spoznati da su gradevinski objekti sloZeni tehniCki objekti u koje se ugraduje viSe sustava
i podsustava te da se moraju redovito odrzavati.

5. Tehnika i okolis

Ucenici cCe:

spoznati da tehnologije, pored koristi za Covjeka, imaju i Stetne ucinke na okoliS i cijeli
ekosustav

spoznati da otpad, ako se njime dobro gospodari, moZe donijeti gospodarsku i ekoloSku
korist (preradba stakla, recikliranje papira, preradba metalnoga otpada, bioloski otpad
sluzi za kompost i dobivanje energije i slicno)

usvojiti stav o potrebi ponasanja u skladu s pravilima zastite okoliSa i oCuvanja prirodne
ravnoteze u svakodnevnomu Zivotu.

III. INFORMACIJSKA I KOMUNIKACILJSKA TEHNOLOGIJA

1 Osnove informacijske i komunikacijske tehnologije

Ucenici Ce:

obrazloziti razliku izmedu pojmova: znanje, informacija i podatak
opisati nacine pohranjivanja i prenoSenje podataka u blizoj 1 daljnjoj proslosti

opisati da se danasnja tehnologije za pohranjivanje i prijenos podataka zasniva na
prikazivanju svih oblika podataka u digitalnomu obliku nizom bitova.

2. Strojna i programska oprema racunala

Ucenici ce:

imenovati osnovne sklopovske dijelove racunala (srediSnji ili radni spremnik, procesor,
pomoc¢ni spremnici, ulazno-izlazne naprave)



protumaciti da je operacijski sustav osnovni program koji osigurava skladno djelovanje
svih dijelova racunala

zakljuciti da se svi programi i svi podatci, koje treba trajno pohraniti, moraju nalaziti
pohranjeni u datotekama smjeStenima na vanjskim memorijama

upotrebljavati graficko suCelje za organizirano pohranjivanje i dohvat datoteka te
razlikovati vrste datoteka prema sadrZaju

opisati da racunala komuniciraju tako da se sadrZaji spremnika jednog racunala prenose u
spremnik drugoga ra¢unala prijenosnim putovima, i tako nastaju raCunalne mreze

zakljuciti da je u svjetskim razmjerima dogovoren normirani nacin prijenosa zasebnih
podatkovnih cjelina.

3. Internet i mreZne usluge

Ucenici ce:

rabiti programska pomagala (preglednike) za pretragu sadrZaja na mreznim stranicama
smjeStenima na kojemu od rac¢unala prikljuena na Internet

pregledavati sadrZzaje dobavljenih stranica i kretati se poveznicama u srodnomu skupu
stranica

rabiti programska pomagala za pripremanje i slanje poruka elektroni¢kom poStom
postivati eticka nacela pri koriStenju elektronicke i druStvenih mreZza.

4. Obradba zvuka, crteZa i slika

Ucenici cCe:

koristiti se programima za crtanje i pomocu njih oblikovati vlastite crteze Kkoriste¢i se
programskim alatima za odabir debljine kista i izbor boja

m stvarati nove crteZe sklapanjem i sastavljanjem (kombiniranjem) dijelova ranije
pohranjenih crteza
m uporabom mikrofona povezana sa zvufnom Kkarticom snimati i pohranjivati zvucne
zapise
stvoriti zbirku (album) audiozapisa i prenijeti ju na koju napravu za reprodukciju zvuka
m stvoriti zbirku videozapisa i izvoditi video zapise kojim od programa za izvodenje.
5.0bradba teksta
Ucenici Ce:
m rabiti napredni program za obradu teksta te se Koristiti razliCitim raspolozivim
postupcima za uredivanje teksta
m oblikovati izgled stranice mijenjanjem Sirina rubnica te umetanjem simbola, broja
stranica, zaglavlja i podnoZja
m pripremati tekst rasporeden u viSe stupaca, s umetanjem crteza i tablica
m pisacem ispisivati pripremljeni tekst.

IV. RJESAVANJE PROBLEMA POMOCU RACUNALA

1. Osnove programiranja

Ucenici ce:

upotrebljavati naprednije naredbe i programske oblike kornjacine grafike za rjeSavanje
sloZenijih zadataka uz primjenu znanja iz matematike

stvarati jednostavne programe koji ¢e se sastojati od naredbi ulaznoga dijela kojim se
unose podatci, naredbi srediSnjega dijela u kojemu se obavlja raCunanje i naredbi
izlaznoga dijela u kojemu se ishod izraCunavanja predocuje ¢ovjeku

upotrijebiti interaktivni programski jezik za pisanje i ispitivanje jednostavnih slijednih
programa



m prepoznati da se niz naredbi, koje se CeS¢e pojavljuju u programu, moZe pripremiti kao
potprogram koji se pokrece (poziva) kada je potrebno

m utvrditi da se svaki program mora ispitati kako bi se utvrdila njegova ispravnost.

Treéi ciklus

L. TEHNICKO STVARALASTVO
L Prakticni rad - izradba proizvoda estetskim oblikovanjem materijala
Ucenici Ce:
m prema zadanoj skici ili predlosku, napraviti tehnic¢ki crteZz za izradbu odredenoga
proizvoda uporabom pribora i racunala

m na osnovi tehnickoga crteZa i razli¢itim postupcima obrade, napraviti razliite uporabne
proizvode od drva, drvnih preradevina, kamena, plastike, metala ili ¢ega drugoga sluzeci
se ru¢nim mehanickim i elektricnim alatima, uredajima i strojevima

m napraviti ili sklapati razli¢ite modele prema radnoj listi s uputama.
2. Planiranje i vrjednovanje proizvoda i usluga
Ucenici ¢e:
m obrazloZiti vaznost planiranja i racionalnoga ulaganja sredstava, vremena, energije i
materijala u izradbi proizvoda

m razluditi alternativna rjeSenja i odabrati prikladnije s obzirom na raspoloZive moguénosti
za proizvod koji ¢e napraviti

m napraviti projektnu dokumentaciju za izradu odredenoga proizvoda, i to od ideje do
ostvarenja

m raSClanjivati razliCite mogucnosti i predlagati najbolja rjeSenje izbora materijala,
sredstava, metoda rada za izradu odredenoga proizvoda

m napraviti elaborat o promidzbi i predstavljanju proizvoda na trzistu

m utvrditi nacela i vrjednovati kakvocu i svrhovitost svojih radova i radova drugih osoba.
3. Pribor, alati i strojevi za oblikovanje materijala i proizvoda
Ucenici ¢e:

m opisati tehni¢ke znacajke alatnih strojeva i moguénost obradbe materijala

m objasniti nacela rada analognih i digitalnih mjernih instrumenata i njihovu primjernu

m odabirati odgovaraju¢i materijal prema svojstvima potrebnih za rad i namjenu odredenih
proizvoda.

4. Sastavljanje sustava iz elektrotehnike, elektronike i robotike
Ucenici Ce:
m odabirati na osnovi oznaka i simbola svojstava odgovaraju¢e elemente za sastavljanje
jednostavnih elektrickih 1 elektronickih sklopova

m sklapati, prema shemama ili predloscima, elektri¢ne i elektronicke sklopove i uredaje

spajati elektricke 1 elektronicke elemente u sklopove, prema zadanim shemama, koristeci
se univerzalnom eksperimentalnom plo¢icom

®m mjeriti napon i jakost elektrine struje razli¢itim mjernim instrumentima

m sastavljati jednostavne Kkonstrukcije robota na osnovi priloZzene dokumentacije ili
vlastitoga dizajna

m primjenom raCunala, programirati vodenje modela primjerenih konstrukcija robota i
robotima sli¢nih uredaja s povratnom vezom i bez nje

m analizirati kretanja, zahtjeve konstrukcije, stupnjeve slobode i osi rotacije, hvataljke ili
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prihvatnice u radnomu prostoru robota

m primjenjivati mikrokontrolere pri upravljanju robotskim konstrukcijama.

5. Sigurnost na radu i u prometu
Ucenici Ce:

m pridrZavati se pravila zaStite u radu s elektricnom strujom, sudovima pod pritiskom, i to
tako da ne ugrozavaju vlastitu sigurnost ni sigurnost drugih

odrzavati tehnicke uredaje i sustave prema propisima u uputama za odrZzavanje

m navesti pravila i obrazloZiti tehnoloske razloge uredna odrZavanja radnoga mjesta,
sredstava i materijala za rad

m obrazlozZiti fizicke, gospodarske, ekoloske i drustvene Stete koje mogu nastati zbog
neracionalne organizacije i nepridrzavanja pravila rada na siguran nacin.
IL. SVIJET TEHNIKE
1 ObiljeZja i osnovni koncepti tehnike
Ucenici Ce:
m spoznati da je razvoj pojedinih tehnologija djelatnost koja je usmjerena na ispunjavanje
odredenih ljudskih potreba

m spoznati da je razvitak novog proizvoda ¢vrsto povezan s kreativnosc¢u 1 tehnickim
stvaralastvom

m istraZivati i opisati najvaZznije tehnicke izume koriste¢i se informacijskom i
komunikacijskom tehnologijom te tehnickom literaturom

m obrazloziti znacajke koje povezuju tehnicke i bioloSke sustave

objasniti znacenje tehnike za razvoj pojedinih proizvodnih, usluZnih i javnih djelatnosti

m objasniti funkcionalnu ovisnost tehnike, tehnologije, materijala, energije i sredstava rada
za proizvodnju dobara

m obrazlozZiti mehanicka, fizikalna i kemijska svojstva razli¢itih materijala i mogucénostima
njihove primjene u elektrotehnici, elektronici, automatici, robotici i domacinstvu.

2. Kulturni, drustveni, gospodarski i politicki ucinci tehnike
Ucenici Ce:
m objasniti ulogu znanstvenih ustanova u stvaranju novih tehnoloskih rjeSenja, materijala i
uredaja

m objasniti ulogu tehnike kao bitnoga ¢imbenika u znanstvenomu, drustvenomu i
gospodarskomu razvoju te u kakvoc¢i i nacinu Zivljenja

m spoznati da tehnoloski razvoj uvelike djeluje na gospodarska, politicka i kulturna
zbivanja

spoznati da su etiCke vrijednosti bitne za razvoj, odabir 1 uporabu odredenih tehnologija

spoznati da je tehnika, tijekom cijele ljudske povijesti, bila mo¢na snaga za
preoblikovanje drustvene, kulturne, politicke i gospodarske stvarnosti.

3. Energija u svakodnevnomu Zivotu i proizvodnji
Ucenici Ce:

m obrazloziti gospodarsko i druStveno znacenje energije te potrebu racionalne potrosnje u
svim podrucjima ljudske djelatnosti

m spoznati da su prirodni izvori energije tijekom povijesti bili uzrok mnogim politi¢kim
sukobima
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objasniti znacajke krutih, tekucih i plinskih goriva kao izvora energije i obnovljivih
izvora energije

objasniti vaznost racionalnog koriStenja konvencionalnih 1 obnovljivih izvora energije

opisati elektri¢ne strojeve kao pogonske i radne strojeve i objasniti princip njihova rada
opisati princip rada generatora istosmjerne i izmjenicne struje

sklapati elektriCne instalacije, prema elektricnoj shemi ili predlosku, na eksperimentalnoj
ploci
opisati proces proizvodnje 1 prijenosa elektri¢ne energije.

4. Suvremene tehnologije

Ucenici Ce:

obrazloziti kako je sprega prirodnih znanosti i tehnike dovela do izgradnje vrlo naprednih
medicinskih uredaja i sustava

spoznati kako napredak u poljoprivrednim tehnologijama neposredno utjeCe na
smanjenje broja ljudi koji proizvode hranu za potrebe cjelokupnoga stanovniStva

spoznati da se poljoprivredni proizvodi, osim za prehranu, koriste i u druge svrhe

utvrditi da su prometna vozila sloZeni tehnicki sustavi koji se sastoje od viSe podsustava i
elemenata-koji svi moraju skladno djelovati

spoznati da se u prometnim sustavima koristi informacijska i komunikacijska tehnologija
za svrhovito uskladivanje prometnih procesa

spoznati da se gradevinski objekti moraju graditi u skladu sa zakonskim odredbama i
propisima te da se uvjeti gradenja odreduju planovima prostornoga uredenja.

5. Tehnika i okolis

Ucenici ¢e:

rukovati predmetima i sredstvima rada (uredajima, strojevima postrojenjima i opasnim
materijalima) ne ugrozavajuci vlastitu sigurnost, sigurnost drugih 1 okolisa

zbrinjavati razli¢ite vrste otpada i rasporedivati otpad namijenjen preradbi (reciklazi)

obrazloziti potrebu oCuvanja prirode i planskoga gospodarenja prirodnim zalihama kao
preduvjetom odrziva razvoja

obrazloziti zbog Cega su odluke o razvoju i uporabi nekih tehnickih rjeSenja Cesto
nagodbe izmedu koristi za gospodarske ¢imbenike i moguce Stetnosti za okolis

spoznati da tehnologije znatno pomazu u sprjecavanju ili uklanjanju Steta koje uzrokuju
prirodne katastrofe

spoznati ekoloSku, gospodarsku i energetsku vrijednost pravilnoga odlaganja,
rasporedivanja i preradbe otpada.

III. INFORMACIJSKA I KOMUNIKACILJSKA TEHNOLOGIJA

1. Osnove informacijske i komunikacijske tehnologije

Ucenici Ce:

otkriti da informacijski i komunikacijski sustavi omogucuju razmjenjivanje informacija
izmedu ljudi, izmedu ljudi i strojeva te izmedu samih strojeva

protumaciti da se komunikacijski sustav sastoji od izvoriSta, prijenosnoga puta i
odredista,

prepoznati da se informacije moraju prikladno kodirati i prenositi po dogovorenim
pravilima, tzv. protokolima.
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2. Strojna i programska oprema racunala

Ucenici ce:

m prepoznati da su komponente racunala sastavljene od digitalnih mikroelektronickih
sklopova

m vrjednovati svojstva raCunala medusobno ih usporedujuci (brzina rada procesora, broj i
duljina registara, veli¢ina spremnika, kapacitet diskova, brzina prijenosa izmedu
pojedinih dijelova racunala 1 sli¢no)

m ocijeniti veli¢inu diskovnoga potrebnoga prostora za smjeStanje multimedijskih sadrzaja
te potrebne brzine za njihov prijenos u stvarnomu vremenu.

3. Internet i mreZne usluge
Ucenici Ce:
m prepoznati strukturu Interneta te nacine i brzine komuniciranja u njemu
m vrjednovati kakvocu sadrZaja te obradivati sadrzaje pribavljene Internetom
m objasniti na¢ine usluga kupovanja roba i usluga posredstvom Interneta.
4. Izradba racunalnih prezentacija
Ucenici ¢e:
m programskim pomagalom za pripremanje prezentacije izradivati slajdove s tekstom,
vlastitim crteZima i crtezima 1 slikama iz galerija, te audio i1 video zapisima
m dodavati animacijske efekte na slajdove
m pripremiti prezentaciju za izvodenje i ostvariti ju.
5. Izradba mreZnih stranica
Ucenici ce:
m pripremati jednostavne mreZne stranice s tekstovima i grafickim sadrzajima sluzeci se
programskim pomagalom za pripremu

m objavljivati pripremljene stranice

m povezivati stranice poveznicama.

IV. RJESAVANJE PROBLEMA POMOCU RACUNALA
1. Osnove programiranja
Ucenici Ce:
m  Kkoristiti se programskim strukturama za donoSenje odluka i ostvarenje grananja u
programima

m upotrebljavati programske petlje u kojima se isti niz naredbi ponavlja do ispunjenja
zadana uvjeta

m prepoznati da potprogrami mogu pozivati druge potprograme te da je za rieSavanje
odredenih problema korisno da pozivaju i sami sebe.

2. Proracunske tablice i baze podataka
Ucenici Ce:
m prepoznati osnovne elemente prozora koji se koristi kao radna povrSina programskoga
pomagala za tabli¢no raCunanje

m oblikovati tablice (mijenjati dimenzije redaka i stupaca, mijenjati veli¢ine i oblike
znakova, obrubljivati tablice)

upotrebljavati prikladne formate brojeva
obavljati tabli¢na izraCunavanja uporabom formula
upotrebljavati tablice za razliite primjene.
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3. Interdisciplinarne primjene

Ucenici ¢e:

pripremiti svoje vlastite programe u kojima Ce rjeSavati jednostavne matematicke zadatke
odnosno primijeniti znanja steCena u matematici

pripremiti programe koji pokazuju primjenu raCunala za rjeSavanje jednostavnih
zadataka u nastavi fizike, kemije, biologije i ostalih predmeta.

Cetvrti ciklus (strukovne $kole i gimnazije)

I. TEHNICKO STVARALASTVO

L Planiranje i vrjednovanje proizvoda i usluga

Ucenici ce:

spoznati da proces projektiranja zapocinje utvrdivanjem ¢ovjekove potrebe

sudjelovati u postupku stvaranja pocetnog rjeSenja i njegova poboljSavanja do
zadovoljavanja zadanih kriterija za njegovo prihvacanje

objasniti zaSto zadani kriteriji ne mogu uvijek biti ispunjeni te da treba preoblikovati
zahtjeve kako bi se moglo doc¢i do zadovoljavajucega rjeSenja

pripremati modele (fizicke, matematiCke, racunalne) koji mogu pomoci u pojedinomu
stupnju projektiranja i ostvarenja tehnickih objekata

objasniti nuznost sistemskoga - interdisciplinarnoga pristupa projektiranju industrijskih
proizvoda i usluznih sustava, djelatnosti kojom se bavi inZenjeri, stru¢njaci za pojedine
tehnicke discipline

dokumentirati procese i procedure potrebne za uporabu i odrzavanje sustava uporabom
prikladnih grafickih simbola i dijagrama, te ih posredovati drugima uporabom
informacijske 1 komunikacijske tehnologije

ispitivati ispravnost sustava propisanim procedurama te prikupljati i pohranjivati podatke
o radu sustava te, na temelju toga, donositi zaklju¢ke o njegovu moguc¢emu poboljSanju.

2. Osnove poduzetnistva

Ucenici cCe:

spoznati da se poduzetniStvo moZe zasnovati na proizvodnji proizvoda ili pruZanju
usluga te da moZe postojati samo ako postoji potraznja za proizvodom ili uslugom

spoznati osnovne temeljni tijek proizvodnje: od dizajna proizvoda, prikupljanja ulaznih
sirovina za ostvarenje proizvoda do uporabe alata i strojeva za oblikovanje 1 sastavljanje
obradenih materijala u gotov proizvod

obrazloziti kako se u dobro organiziranoj proizvodnji koristi razli¢itim tehnologijama (za
mehanicku termicku i kemijsku obradu)

obrazloziti kako se u pruzanju usluga moze koristiti razli¢itim tehnologijama te kako se u
proizvodnji kakva proizvoda moze uspostaviti proizvodni lanac i proizvodnja u suradnji
kojom svaki proizvodac ostvaruje zaradu

obrazloziti vaznost promidZzbe za uspjeSnost odredene proizvodnije ili usluzne djelatnosti
te podrSke za odrzavanje proizvoda

obrazloziti suradnicki (kooperantski) odnos u proizvodnomu lancu: sudjelovanje malih,
srednjih i velikih proizvodaca te obrtnika

objasniti meduzavisnost valjana odvijanja proizvodnih procesa ili usluzne djelatnosti i
kakvoce: osposobljenosti ljudi koji u njima sudjeluju

prepoznati da u svjetskomu trziSnom natjecanju proizvodnja ili usluzna djelatnost moze
opstati samo kreativno$¢éu i trajnim prilagodbama svih sudionika novim trziSnim
okolnostima.
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IL. SVIJET TEHNIKE

1. ObiljeZja i osnovni koncepti tehnike

Ucenici ¢e:

spoznati da se znanstveno-tehnoloSki razvitak odvija gotovo eksponencijalnom
progresijom

spoznati da pojedine tvrtke oglasavanjem Cesto namecu nove proizvode i time stvaraju
umjetne potrebe

spoznati da mnoge nove tehnologije, proizvodi i usluge nastaju zbog stjecanja zarade na
globalnom trZistu

objasniti da pojedine tehnologije nastaju na temelju fenomena ili skupine fenomena koje
su izucile i opisale prirodne znanosti

spoznati da neke nove tehnologije nastaju osmiSljenim mijeSanjem 1 slaganjem
(kombiniranjem) postojecih tehnologija

razluciti i spoznati da se pri razvitku novih tehnologija, proizvoda i usluga polazi od
prepoznavanja odredenih ljudskih potreba i da se pritom, na temelju zadanih mjerila,
odabire najbolje rjeSenje izmedu vise moguéih

obrazloZiti procese prijenosa tehnologija kao razvojni proces.

2. Kulturni, drustveni, gospodarski i politicki ucinci tehnike

Ucenici cCe:

obrazloziti zaSto se odluke o razvoju i uporabi neke tehnologije donose na osnovi
sustavne raS¢lambe njezinih dobrih i1 poZeljnih te nepozeljnih uc¢inaka

spoznati da prijenos tehnologije iz jedne sredine u drugu moZe promijeniti kulturne,
drustvene i gospodarske odnose u novoj sredini

spoznati da se tehnologije stalno usavrSuju i obnavljaju tako da se, u osnovi, vrlo starim
tehnologijama i danas uspjesno koristi

spoznati da razdoblje renesanse nije samo obnovilo kulturu i humanizam, nego je
potaknulo 1 ubrzalo razvoj tehnike

utvrditi da su u razdoblju industrijske revolucije nastali mnogi strojevi, proizvodni
postupci i industrijska postrojenja te da su njihova ostvarenja posljedica suodnosa
znanstvene spoznaje prirodnih fenomena s tehnoloskim rjeSenjima,

spoznati da je danaSnje informacijsko razdoblje, koje je zapocelo izgradnjom prvih
mehanickih naprava za raCunanje i razvilo se otkri¢em tranzistora i mikroelektronickih
sklopova, obiljeZeno ¢vrsto vezom izmedu znanosti i tehnologije.

3. Osnove suvremene tehnologije

Ucenici Ce:

spoznati da ¢e se telemedicina, koja omogucuje hitne medicinske intervencije na
nepristupatnim mjestima te daljinsko nadziranje kroni¢nih bolesnika, dalje razvijati
uporabom informacijske i komunikacijske tehnologije

spoznati da je poljoprivreda vaZna sastavnica gospodarstva svake zemlje te da
mogucnosti za bavljenje poljoprivredom ovise o obiljeZjima svakoga Sirega podrucja
razmotriti vaznost biotehnologije za razvoj i unapredenje prehrambene i farmaceutske
industrije

uociti vaznost odabira tehniCkih rjeSenja za uspostavu umjetno stvorenih ekosistema, uza
Sto manju Stetu za prirodni okoli§

spoznati da prometni sustavi imaju bitnu ulogu u drugim tehnologijama (npr.
proizvodnja, poljoprivreda, gradevinarstvo) i imaju veliki utjecaj ne druge djelatnosti
(turizam, zdravstvo, sigurnost ljudi i drZzave)

spoznati da kakvoc¢u zivotne sredine odreduje postojanje razli¢itih tehnickih sustava i
njihovo uskladeno djelovanje
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4. Tehnika i okolis
Ucenici Ce:
m objasniti zaSto se ne moZe prihvatiti ni jedan sloZeniji projekt ako nema i studiju utjecaja
na okolis

m spoznati da je tehnologija vazna za provodenje opazanja u prirodnomu okruZenju i na
temelju prikupljenih informacija donositi odluke o razliitim postupcima

m obrazloZziti da se tehnoloSkim procesima utjece na naruSavanje prirodne ravnoteze, ali i
da se prilagodavanjem tehnologija mozZe smanjiti utjecaj Stetnih ucinaka na okolis.
. INFORMACIJSKA I KOMUNIKACIJSKA TEHNOLOGIJA
1 Osnove informacijske i komunikacijske tehnologije
Ucenici Ce:
m vrjednovati normirane oblike 1 naCine pohranjivanja razliCitih digitalnih sadrzaja s

obzirom na veli¢inu spremniCkoga prostora i brzine prijenosa te pretvorbe iz jednog
oblika u drugi

m usvojiti stav o potrebi zastite podataka od neovlaStena dobavljanja te razmotriti moguce
nacine zastite

m imenovati postupke zaStite podataka kojim se nesigurni komunikacijski kanal moZze
pretvoriti u siguran kanal za komuniciranje.

2. Internet i mreZne usluge
Ucenici Ce:
m vrjednovati kakvocu sadrzaja te obradivati sadrZaje dobavljene posredstvom Interneta

m kriticki razmatrati 1 obrazlozZiti moguénost usluge kupovanja robe i usluga putem
Interneta.

IV. RJESAVANJE PROBLEMA S POMOCU RACUNALA
1 Algoritmi i strukture podataka
Ucenici ¢e:
m objasniti vaznost algoritama u procesu rjeSavanja problema

m razmotriti tipiCne strukture podataka i pripadnih algoritama te prepoznati vazna svojstva
algoritama

m odabrati 1 osmisliti algoritme za rjeSavane jednostavnijih problema

m osmisliti podatkovne objekte prilagodene pojedinim problemima te metode za njihovu
obradbu

m upotrijebiti prikladan programski jezik za programiranje i ispitivanje algoritama te
rjeSavanje jednostavnih problema

2. RjeSavanje problema racunalom
Ucenici Ce:
m utvrditi da za rjeSavanje kakva problema treba odabrati prikladan nacin njegova prikaza

m upotrebljavati prikladne nacine raSclanjivanja sloZenoga problema na lakSe savladive
podzadatke (za koje su moguca poznata rjeSenja)

m odabirati primjerene algoritme za rjeSavane podzadataka

m Koristiti se prikladnim heuristickim postupcima za rjeSavanje zadataka koji na drugi
nacin nisu rjesSivi (ukljucujuéi i pregledavanje svih mogucnosti).
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3. Proracunske tablice i baze podataka
Ucenici Ce:
m obavljati tabli¢nu obradbu podataka
pripremati razli¢ite oblike grafickoga prikazivanje tablicno prikazanih podataka
Citati i vrjednovati graficke prikaze podataka
upotrebljavati baze podataka za sustavno pohranjivanje sloZzenih podataka

koristit upitni jezik za dobavljanje podataka iz baza.
4. Interdisciplinarne primjene
Ucenici Ce:
m vrjednovati gotove raspoloZive programe s obzirom na njihovu uporabe u izu¢avanju
razli¢itih predmeta

m prepoznati da se raCunala upotrebljavaju u svim granama gospodarstva, u svim
djelatnostima, u znanosti i obrazovanju

m prepoznati da su mnoga racunala ugradena u razliCite tehnicke, naprave i sustave u
kojima mjere, nadziru i upravljaju procese koji se u njima odvijaju.

OKVIRNA PREDMETNA STRUKTURA PODRUCJA: Priroda i druitvo, Praktiéni rad i
dizajniranje, Tehnika, Informatika, te moduli: Upoznajmo racunalo, Multimedijske primjene
racunala, Programiranje igranjem, Osnove programiranja
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