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Komunilagcijske vjesti

Komunikacijske vjestine danas su kljucan ele-
ment uspjeha u raznim profesionalnim podruc-
jima omogucavajudi ljudima ucinkovitu interak-
ciju, razmjenu informacija i izrazavanje svojih
misli, osjecaja i potreba. Jednako su toliko vazne
u suvremenom gospodarstvu kao i znanje, infor-
miranost ili tehni¢ke vjeStine. Zbog ubrzanog
tehnoloskog napretka, danas smo povezani sa
svim ljudima iz svijeta,a mlade generacije ¢eSce
e se susretati i raditi s ljudima iz razlicitih kra-
jeva svijeta. Iz tog razloga, vazno je biti upoznat
s pojmom komunikacija s preprekama koje ona
moze donositi. Postoje razliciti oblici i podje-
le komunikacije, npr. verbalna, javna, masovna.
Verbalna komunikacija odnosi se na proces raz-
mjene poruka govorom, odnosno rije¢ima. Ona
moZze biti govorna ili pisana. Govorna komunika-
cija ukljucuje razgovor, razmjenu informacija ili
raspravu govorom. Moze se odvijati licem u lice,
telefonom, videopozivom ili javnim govorom.
Pisana komunikacija je komunikacija pisanim
znakovima, kao $to su e-posta, pisma, ¢lanci, knji-
ge ili poruke. Pojavom interneta i razvojem digi-
talne tehnologije, pisana komunikacija znatno se
prosirila. Digitalna pisana komunikacija omogu-
Cuje brzu razmjenu poruka na globalnoj razini.
Klju¢nu ulogu igra razvoj pametnih telefona,
zbog kojih svatko ima mogucnost povezanosti.
Osim poruka, sada se mogu koristiti i fotogra-
fije, videozapisi, GIF-ovi i emotikoni kako bi se
dalo vise kontek-
sta, izrazajnosti i
emocionalnosti u
pisane poruke. Isto
tako, u poslovnom
okruzenju, razvoj
alata za suradnju
i produktivnost
poput Google
Docsa, Microsoft
Officea i drugih
sli¢nih alata omo-
gucuje timovima
da zajednicki rade
na dokumentima i
Slika 1. Komunikacija je kljuéna  komuniciraju pisa-
za svakodnevni Zivot i funkcioni-  nim porukama u
ranje drustva
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Slika 2. E-posta, poruke preko aplikacija, drustvene
mreze, blogovi i forumi postali su uobicajeni nacini
komunikacije

stvarnom vremenu. Sve ove promjene naglasa-
vaju evoluciju pisane komunikacije u digital-
nom dobu, s povecanim naglaskom na brzinu,
dostupnost i interaktivnost. S obzirom na broj
ljudi koji ukljuCuje, komunikacija ima razlici-
te podjele poput komunikacije u maloj grupi,
javne i masovne komunikacije. Vrsta komuni-
kacije kojoj su ljudi izlozeni svakodnevno, a
da toga ponekad nisu niti svjesni, masovna je
komunikacija. Masovna komunikacija je proces
Sirenja informacija, ideja ili poruka od drustvenih
medija. Njome se uglavnom ne pokazuje osobni
ili emotivni utjecaj jedne osobe ili organizacije
prema velikom broju ljudi, ¢esto neposredno ili
preko masovnih medija. Ova vrsta komunikacije
obi¢no se odvija medijima poput televizije, radi-
ja, novina, Casopisa, interneta te se ne uspostav-
lja osobni odnos izmedu sudionika. Izmedu dvije
osobe postoji uspje$na komunikacija kada poSi-
ljatelj i primatelj razumiju poruku na isti nacin.
Suprotno, nesporazum je neuspjeh u komunika-
ciji. Na njega utjeCe nacin oblikovanja poruke
i nacin primanja poruke. Neki od problema u
oblikovanju poruka su to se ljudi ne izrazavaju
jasno, govore dvosmisleno, ne kazu $to misle ili
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Slika 3. Komunikacija ¢esto ukljucuje i oglasavanje, sto je
placeni oblik promocije proizvoda, usluga, ideja ili doga-
daja medijima

se izrazavaju s razli¢itom precizno$c¢u ovisno o
razli¢itosti u percepciji i Zivotnom iskustvu. Kada
se poruka prenosi verbalno, ¢esto do primate-
lja stigne izmijenjena, te dolazi do distorzija u
komunikaciji poput skracivanja poruke, selek-
tivnog slusanja - ¢ujemo samo ono $to Zelimo
Cuti, referentnog oblika - polazimo od vlastitog
gledista, i sl. Kako bismo mogli raditi na pobolj-
$anju nasih komunikacijskih vjestina, moramo
prvo utvrditi kakve su one kojima raspolazemo
i koje su to pogreske koje i sami Cesto Cinimo.
Prva vazna vjestina je jasno izrazavanje svojih
potreba, odnosno asertivnost prilikom obracanja
drugim ljudima, kako bi oni nas dobro razumjeli.
Asertivnost (povjerenje u sebe, samopouzdanije,
samosvijest, prodornost) sposobnost je izrazava-
nja vlastitih misljenja, osjecaja i potreba na jasan,
direktan i poStovan nacin, bez krSenja prava dru-
gih ljudi. Biti asertivan znadi stajati iza svojih
stavova, postavljati granice i izrazavati sebe
bez straha od osude ili neprijateljstva. Asertivna
osoba koristi metode komunikacije koje joj omo-
gucuju da zadrzi samopostovanje,zadovolji svoje
potrebe, ostvari svoja prava i obrani svoj osobni
prostor tako da istovremeno ne iskoristava ili ne
dominira drugim ljudima. Takvim ponasanjem
potvrdujemo svoju vlastitu vrijednost i dosto-
janstvo uz istovremeno postivanje vrijednosti
i dostojanstva drugih. Druga vazna vjestina je
aktivno slusanje drugih ljudi, kako bismo ih
zaista razumjeli. Nazalost, jako malo ljudi zna
dobro slugati. Cak i na razini sadrzaja koji se pre-
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Slika 4. 1zraz lica, ton glasa, geste, polozaj tijela ili pokret,
dodir i pogled dio su znakova neverbalne komunikacije

nosi u komunikaciji, oko 75 posto ga se ignorira,
krivo razumije ili odmah zaboravi. Jo$ je manja
nasa sposobnost da Cujemo ono $to nam ljudi
stvarno zele reci. Aktivno sluSanje omogucuje
nam da bolje razumijemo druge ljude, njiho-
ve potrebe, Zelje, perspektive i osjecaje. Takvo
slusanje odnosi se na usmjeravanje paznje na
ono $to osoba
govori i osjeca i
uzvracanje vla-
stitim  rije¢ima
kako smo razu-
mjeli govorni-
kovu poruku (i
rijeci i osjecaje).
Aktivnim slusa-
njem izbjegava-
mo prepreke u
komunikaciji, i
postujemo tuda
misljenja, sta-
vove i osjecaje,
Slika 5. U svakoj kulturi postoje ili drugim rije-

specificna pravila za pokazivanje F'ma postUjemo
emocija integritet osobe

koju slusamo.
To moze jalati odnose, izgradivati povjerenje i
povecavati razinu medusobnog razumijevanja. U
poslovnom okruzenju, vjestina slusanja klju¢na
je za uspje$no vodenje sastanaka, pregovore,
timsku suradnju i rukovodenje. Osobe koje su
dobri slusatelji ¢esto se vise cijene u poslovnom
svijetu. Cesto se ve¢i naglasak stavlja na verbal-
nu komunikaciju, tj. ono $to se izgovara, dok se
neverbalna komunikacija smatra manje vaznom
ili se ¢ak zanemaruje. Mnogi ljudi nisu svjesni
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koliko neverbalna komunikacija moze utjecati na
nacin na koji se poruke percipiraju. Stoga Cesto
nisu osvijesteni kako njihove geste ili izrazi lica
mogu utjecati na njihovu komunikaciju. Ona
moZze biti vrlo subjektivna i otvorena za razli¢ita
tumacenja, Sto moze dovesti do nesporazuma
ili pogreSnog shvacanja. Jedan od utjecaja na
izrazavanje emocija je kultura. U zapadnim kul-

turama, tuga se Cesto pokazuje suptilnim gesta-
ma kao $to su suze ili tuzan izraz lica, dok se u
isto¢noazijskim kulturama cesto suzbija javno
izrazavanje emocija, posebno tuge i bijesa. To
nas navodi na potrebu za razumijevanjem medu-
kulturalne komunikacije i svjesnost o razlikama
u razmisljanju i ponasanju.

Ivo Ascic¢

TEHNIKA | PRIRODA

S

Rabies; A.D’ 202%

Premda danas nasiroko i nadugacko poznata te
dobro istraZena bolest, bjesnoca je ujedno jedna od
najstarijih, najgorih i istovremeno najmisterioznijih
bolesti. Paradoksalno, od svih bolesti bjesnocu
moderan Covjek danas vjerojatno najvise trivijali-
zira. lako bjesnoca u zemljama treceg svijeta jos i
danas odnosi na tisuce Zivota svake godine, velik je
broj Zitelja zapadne Europe smatra tek jos jednim
mehanizmom punjenja drZavnog proracuna na
ustrb pasa, tj. njihovih vlasnika. Medutim, dok se
danas zahvaljuju¢i modernoj medicini velik broj
teskih virusnih bolesti uspijeva dosta dobro drzati
pod kontrolom i lijeciti - poput HIV-a, primjerice -
za bjesnocu lijeka jos uvijek nema. Zasto je tome
tako, i sto to virus bjesnoce Cini toliko nedodirljivim
za suvremene antiviruletike i nas imunolo$ki sustav
te kako se od nje zastititi - tema je upravo naseg
travanjskog teksta.

Hrvatska je stekla status zemlje slobodne od
bjesnoce tek 2021. godine, no buduci da ova
bolest niti prethodnih godina nije bila pretje-
rano prisutna na nasim podrucjima (Sto, doduse,
varira ovisno i o dijelu Hrvatske koji se u danom
trenutku promatrao), ljudi su se po tom pitanju
dosta opustili. Pa ipak, situacija danas ne bi bila
niti priblizno takva da nije prevencije i zakonske
obveze cijepljenja pasa, kao i dosljednih akcija
oralne vakcinacije lisica. Da se razmijemo, ovo
niposto ne znadi da smo od bjesnoce nadalje
zauvijek sigurni zato $to je kod nas trenutno
nema! Naime, valja imati na umu da bjesnoca
- kao i Citav niz drugih zaraznih bolesti koje se
danas opcenito smatraju iskorijenjenima - nije
jednostavno nestala. Zadnji registrirani slucaj
bjesnoce kod nas kod divljih Zivotinja — konkret-
no lisica - datira iz 2014., medutim, povecani
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rizici od ponovnog unosa ove bolesti dolaze iz
zemalja koje jo$ uvijek nisu slobodne od bje-
snoce, a to su u pravilu one zemlje koje nema-
ju kontinuiranu provedbu profilaktickih mjera,
bilo zbog geopolitickih i/ili ekonomskih fakto-
ra — poput BiH, Moldavije, Gruzije ili Ukrajine.
Napomenimo i da bjesnoca jo$ uvijek predstavlja
velik problem javnom zdravstvu u vecini zema-
lja juznog i isto¢nog Mediterana i Afrike te u
zemljama Bliskog istoka, dok je Indija jo3 uvijek
vodeca zemlja po broju oboljelih, kako Zivotinja,
tako i ljudi, i to primarno zahvaljujuci velikom
broju netretiranih pasa lutalica. No, bjesnoca je
stara vjerojatno koliko i Covjecanstvo, ako ne i
vise! Naime, ova se bolest u povijesnim doku-
mentima prvi put spominje jos 2300 g. pr. n. e.,
kada je opisana u babilonskom Eshunskom kodu,
a definitivno je postojala i prije. Pojava bjesnoce
vezana je primarno za Stari svijet, iz kojeg se pro-
Sirila i u novootkrivene zemlje. Tako je, primjeri-
ce, U sjevernoj Americi prvi put zabiljezena tek
1753., kod pasa u Virginiji. U XV. stoljecu u ltaliji,
fizicar Girolamo Fracastoro proucavao je bje-
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snocu i zaklju€io da se na Covjeka Siri izravnim
dodirom sa slinom ili krvlju zarazene Zivotinje.
Cetiri stolje¢a poslije, rad francuskog kemicara
i mikrobiologa Louisa Pasteura oznacio je velik
preokret u borbi protiv bjesnoce - napravljeno
je prvo preventivno cjepivo. Tocnije, Pasteurov
ucenik Emile Roux ubrizgao je virus u kunica, a
zatim ga oslabio dehidriracijom zarazenog zivca
iz ledne mozdine. Takav oslabljeni virus postao
je cjepivo. No, osvrnimo se malo i na sam virus
te karakteristike ove bolesti i, posebice, pitanja
zasto ju je nemoguce lijeciti nakon pojave simp-
toma te $to uciniti u slu¢aju ako do ugriza ipak
dode. Dakle, bjesnoca (Rabies) je virusna bolest
koja uzrokuje akutni encefalitis, odnosno upalu
parenhima mozga i ledne mozdine prouzroce-
nu izravnim prodorom virusa. Virus bjesnoce
napada iskljucivo sisavce, a najceSce se prenosi
ugrizom zarazene zivotinje, iako i drugi kontakti
s tjelesnim teku¢inama (poglavito slinom) dovo-
de do zaraze. Sam virus bjesnoce pripada rodu
Lyssavirusa i porodici Rhabdoviridae. U ruralnom
(silvatickom, Sumskom) ciklusu, koji podrazumi-
jeva prijenos virusa medu divljim Zzivotinjama,
ovaj se virus odrzava u nekoliko vrsta ukljucujuci
posebno lisice, vukove, medvjede i SiSmise. Inace,
prijenos bjesnoce preko $iSmiSa vezan je uglav-
nom uz Spanjolsku, Veliku Britaniju i sjevernoa-
mericki kontinent (srebrnodlaki $iSmis), gdje su
prijenosnici podjednako i rakuni. Ipak, da ne bi
ispalo da su prijenosnici bjesnoce samo navede-
ne vrste, bjesnoca je utvrdena i kod kuna, srna,
jazavca, Cagljeva, divljih svinja, jelena lopatara,
divokoza, tvorova, Stakora, zeCeva, kunica, zamo-
raca, mungosa, dabrova, deva, antilopa (u Africi)
itd. Inace, bjesnoca je neurotropni RNA virus veli-
¢ine 75-280 nm, koji ima oblik metka, a njegov
precizan naziv je Lyssavirus tipa 1. Mnogim RNA
virusima, ukljucujuci i bjesnocu, zajednicko je
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svojstvo da poku3avaju izbjeci odgovor stanice i
imunolodkog sustava. Virusi bjesnoce, konkretno,
to Cine kako bi izbjegli jak imunoloski odgovor
koji bi ih neutralizirao prije nego Sto stignu
zavrsiti reproduktivni ciklus, odnosno, na stanic-
noj razini, kako ih indukcija citotoksi¢nosti ne bi
sprijeCila u neuronskom transportu put mozga.
Dakle, ¢itava je taktika ovog opakog virusa prila-
godena $to neprimjetnijem prolasku kroz ziv€ani
sustav pa se u neuronima umnozava u malim
koli¢inama i tako prolazi “ispod radara”.

Bjesnoca se, kao Sto znate, najcesce prenosi
ugrizom zarazene zivotinje. Medutim, moze se
prenijeti i ogrebotinama, sekretima sluznice (npr.
slina), virusima u aerosolu koji dospiju u disne
puteve (primjerice u vlaznom spiljskom zraku
u slucaju Sismisa), transplantacijom organa ili
transfuzijom krvi od zarazenog donatora, kao i
izravnim konzumiranjem zarazenog miSi¢nog
tkiva (Cest nacin zaraze kod arktickih lisica). Kada
se virus jednom nade u tijelu, poCinje putovati
preko neurona do ledne mozdine pa preko nje
prema mozgu. Od tamo krece nazad Sireci se i
u periferni te autonomni ziv¢ani sustav. Upravo
zbog toga je od velike vaznosti i mjesto ugri-
zne rane - ako je ugriz daleko od centralnog
ziv€anog sustava (tipa, ugrizla vas je macka ili
kuna zlatica za nozni prst ili vas je lisica ‘¢opila”
za glezanj), duze je i vrijeme putovanja virusa do
mozga, pa samim time i vrijeme nastupanja kli-
nicke bjesnoce. Ukratko, da — ako se ugriz dogodi
na nozi, veca je i vjerojatnost prezivljavanja,
nego $to je to slucaj ako se ugriz dogodi na vratu,
licu ili glavi opcenito.Zbog toga stadij inkubacije
moZe potrajati od svega devet dana pa sve do
godine i vise nakon primarne infekcije! Jedan
ekstremni slucaj inkubacije kod ljudi iznosio je
¢ak 6 godina.

E, sad, zasto je virus bjesnoce zapravo toliko
koban?

S jedne strane, zbog njegove sposobnosti da
se neopazeno infiltrira u mozdano tkivo gdje
potom postaje nedostupan obrambenim sna-
gama naseg tijela te, s druge, zbog same grade
srediSnjeg ziv¢anog sustava. Naime, mozak je
vrlo dobro zasticen od vanjskih utjecaja, izmedu
ostalog i krvno-mozdanom barijerom koja raz-
dvaja krv i cerebrospinalnu tekucinu, dok njezine
endotelne stanice brane bakterijama i mnogim
hidrofilnim molekulama da udu u cerebrospi-
nalnu tekucinu iz krvi. Ukratko, krvno-mozdana
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barijera polupropusni je zid koji stoji izmedu krvi
i mozga, a sastoji se od stanica koje formiraju
zidove mozdanih kapilara. Ova barijera omogu-
¢uje neuronima srediSnjeg ziv¢anog sustava da
budu kemijski izolirani od ostatka tijela. Kako
ova barijera propusta samo kisik, CO, te male
hidrofobne molekule poput hormona, niti nase
antiviralne obrambene stanice ne mogu uci u
mozak, gdje bi se u protivnom mogle boriti pro-
tiv prisutnog virusa.

A kako izgleda klinicka slika bjesnoce?

Od pocetka do kraja infekcije virusom bjesno-
¢e razlikujemo tri skupine simptoma, tj. stadija
bolesti, koje kronolo3kim slijedom nazivamo: a)
prodromalni, b) ekscitacijski i c) paraliticki.

Prodromalni simptomi ukljucuju iritaciju i svr-
beZ na mjestu ugriza, tj. ulaska virusa i visoku
temperaturu. Zivotinje postaju plasljive, nemirne,
neposlusne (ukoliko se radi o ku¢nim ljubimcima
ili domacim zivotinjama), skrivaju se, grizu neo-
bi¢ne predmete ili “Skljocaju” zubima u prazno.
Mogu poceti sliniti, Sire im se zjenice, uspore se
ocni refleksi i mijenja im se glas.

U ekscitacijskoj fazi javlja se agresija, dekoor-
dinacija ili inkoordinacija, dezorijentacija, hiper-
salivacija (pojacano slinjenje), fotofobija (strah
i neugoda pri izlaganju svjetlosti), hidrofobija
(strah i neugoda pri izlaganju vodi i tekucina-
ma), paraliza pojedinih Zivaca, otezano gutanje
i promukli glas.

U zadnjoj, paralitickoj fazi zivci su paralizira-
ni, zivotinja mirno lezi, zbog paralize larinksa
potpuno je onemoguceno gutanje, a takoder su
Zivotinja (ili ¢ovjek!) prestaje disati, pada u komu
i na kraju umire nakon tri do Cetiri dana.

1, kona¢no, moze li se lijeciti?

Zapravo, jednom kada nastupe simptomi - i
da, i ne. Pretezno
ipak ne. Premda u
terapiji bjesnoce
danas mozete Cuti
i za tzv. protokol
Milwaukee, koji
je 2004. godine
proveden i spasio
tada 15-godisnju
djevojcicu Jeannu
Giese zarazenu
ugrizom bijesnog
$iSmisa, inducira-
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ju¢i komu kako bi se dala prilika Jeanninu
imunoloSkom sustavu da se ipak izbori protiv
bjesnoce u vec uznapredovaloj fazi bolesti, ovaj
se protokol nije ba$ pokazao najuspjesnijim
kod subjekata koji su uslijedili; iako je bilo jo$
prezivljelih, imali su teSke dozivotne posljedice.
Samoj je Jeanni trebalo vise od dvije godine da
ponovno naudi samostalno ustajati, kretati se,
hodati, govoriti... ukratko, Zivjeti. Premda odre-
dene posljedice neuroloskih oStecenja osjeca
i danas, Jeanna je jedna od 30 do sada doku-
mentiranih rabies survivora na svijetu koji nisu
primili antirabi¢nu profilaksu nakon ugriza. Pa
ipak, do danasnjega dana nije pronadena tera-
pija koja bi zasigurno prevladala bjesnocu. Kod
ljudi cijepljenje nakon izlaganja virusu (skraceno
PEP - “post-exposure prophylaxis”), obavljeno u
$to kracem vremenskom roku, jos uvijek je jedini
pouzdan nacin spreCavanja smrti. Najuspjesniji
protokol za PEP sastoji se od kombinacije dvaju
agensa: humanog anti-rabies imunoglobulina
koji inficiranoj osobi osigurava “uvezena” anti-
tijela za borbu protiv virusa te cjepiva pro-
izvedenog u kulturi tkiva, a koje se daje u
nekoliko navrata u to¢no odredenim periodima.
Naravno, preventivno cjepljenje protiv bjesnoce
preporucljivo je za ljude koji pripadaju rizi¢nim
skupinama (npr. ljudi koji rade u divljini, ljudi
koji intenzivno rade s divljim Zivotinjama, vete-
rinari itd.). Kod Zivotinja mjere kontrole bjesno-
¢e ukljucuju preventivno cijepljenje, cijepljenje
nakon izlaganja virusu te karantenu i pracenje
ponasanja zivotinje deset dana nakon moguceg
unosa virusa. Naj¢e$¢a praksa prevencije bje-
snoce kod divljih Zivotinja je davanje cjepiva u
oralnom obliku, a pokazala se vrlo uspjeSnom
kod crvenih, arktickih i sivih lisica, kojota, rakuna,
tvorova, pasa i kunopasa. Osim toga, koristi se
i TVR postupak (trap-vaccine-release; uloviti-
cijepiti-osloboditi) i tzv. PIC postupak (point
infection control). 1z svega navedenog mozemo
zakljuciti da nipoSto ne treba umanjivati vaznost
redovnog procjepljivanja kucnih ljubimaca, kao
ni divljih Zivotinja, neovisno o tome u koliko
sigurnoj zoni zivjeli. Napokon, ako nas povijest
uc¢i icemu iz neke epidemioloske perspektive,
sve one bolesti koje smo do danas “iskorijenili”
imaju se tendenciju vracati kad god padne razina
kolektivne imuniziranosti, standarda, higijene,
educiranosti itd. Tako biste mozda pomislili da
na svijetu vise nema npr. bubonske kuge, a ona
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je u nerazvijenijim dijelovima svijeta jo$ itekako
prisutna i svake godine jo$ uvijek odnosi na
stotine Zivota! Ista je stvar s kolerom, gubom
(leprom) i ostalim “srednjovjekovnim krasotama”

Dakle, pamet u glavu jer svega zapravo jos ima,

samo je pitanje gdje! Do iduceg Citanja — ostani-
te neugrizeni, sigurni, sretni i zdravi!

Ivana Jankovic, Croatian Wildlife Research

and Conservation Society

KODIRANJE

PoStovani (itatelji, u proSlom je broju ABC
tehnike detaljno obraden PID-algoritam i nacin
njegova ugadanja, a sve to zato Sto ste izvrsili
velike promjene na dronu. Naime, koristili ste
novi 3D-printani trup drona. Promijenili ste mu
veli¢inu i saznali da se dron nakon ugadanja
znatno bolje ponasa u pogledu stabilnosti, no
odziv nije bas savrSen pa su najavljene jo$ neke
promjene.

U ovom cete Clanku saznati zaSto trebate
novi daljinski upravlja¢ kako bi odziv drona bio
bolji. Prisjetite se, kod originalnog se daljinskog
upravljaca na plocici BBC micro:bita, za doda-
vanje i oduzimanje gasa koriste tipke A i B, za
Roll i Pitch koristi se akcelerometar, dok se za
Yaw koriste osjetila dodira PO, P1 i P2. Usto, sve
je kodirano u MakeCode Editoru. Koje su mane
tih odabira? Prvo, dok pritiscete tipke za gas
neminovno pomicete ploc¢icu BBC micro:bita,
na Sto reagira akcelerometar pa se tako remeti
Roll i Pitch. Drugo, prstima nesvjesno dodirujete
osjetila dodira pa se remeti Yaw. Trece, izabrani
MakeCode Editor je spor (o tome se raspravljalo
u 653. broju ABC tehnike) pa se reakcije drona
odvijaju s kasnjenjem. Koje se rjeSenje nudi? 3D
printajte daljinski upravlja¢ na koji ¢ete ugraditi
dva dzojstika te ga kodirajte u MicroPithonu.

3D-printani daljinski upravljac
Sve potrebne crteze mozete preuzeti na
https://www.thingiverse.com/thing:6556465.
Kako je vidljivo na Slici 48.1 trebate 5 razlici-
tih dijelova plus 1 dupli (A).

Slika 48.1. Eksplozivna projekcija dijelova daljinskog
upravljaca 8

Osim 3D-printanih dijelova trebate rubni pri-
klju¢ak za BBC micro:bit (Kitronik), dva dzojstika
(Velleman), vijke M3 x 10 (10 komada), M3 x 6 (2
komada), matice M3 (14 komada), premosnice F -
F (Arduino) u raznim bojama (8 komada).

Sastavljanje daljinskog upravljaca zapocnite
prema Slici 48.2. Trebaju vam, 2 x A, B, C, 2 dzoj-
stika i rubni prikljucak. Sve pri¢vrstite sa Sest
vijaka i matica.

Slika 48.2. Zute strelice oznacavaju vijke M3 x 10, a plave
M3 x 6

Zaglavite i pri¢vrstite gornju precku daljin-
skog upravljaca (D) sa Sest vijaka i matica, Slika
48.3.

Slika 48.3. Svi dodani vijci su M3 x 10. Primijetite da vijci
oznaceni bijelim strelicama donekle strse

S donje strane daljinskog upravljaca ugradite
nosac baterije (E) te ga priCvrstite s dvije matice,
Slika 48.4.

Slika 48.4. Nosac baterije valja pricvrstiti maticama M3 na
one vijke koji strse (bijele strelice)



Elektri¢na instalacija

DzZojstike treba napajati naponom iz baterija.
Za to koristite izvode rubnog prikljucka, 0 V za
minus pol i 3V za plus pol, Slika 48.5.

Slika 48.5. Za kompletnu instalaciju napajanja trebate
dvije crne (za 0 V) i dvije crvene (za 3 V) premosnice koje
éete presjeci napola. Na taj ¢ete nacin dobiti ukupno 8
polovica premosnica, no trebate ih Sest pa ce jedna crve-
na i jedna crna biti suvisSne

Kako bi sve bilo jasnije pogledajte Sliku 48.6.

Slika 48.6. Ovo je pogled s donje strane, tu valja zalemiti

tri crne polovice (na donju lijevu bakrenu traku) i tri crve-
ne polovice premosnica (na donju srednju bakrenu traku).
Jedna crvena i jedna crna premosnica na ovoj se slici ne
vide jer se pruzaju s druge strane daljinskog upravljaca,
vidljive su na prethodnoj slici

Kako je vec reCeno, drugi kraj jedne crne i
drugi kraj jedne crvene polovice premosnice pri-
kljucite na 0 Vi 3 V rubnog prikljucka. Drugi kraj
preostalih polovica premosnica prikljucite na
dzojstike, dvije crne na oznake GND, a dvije crve-
ne na oznake +5 V. Na dzojstike prikljucite jo$
Cetiri premosnice razlicitih boja, dvije na oznake
VRx, a druge dvije na oznake VRy, Slika 48.7.

ABGC
—tehnike

Throttle

Slika 48.7. Paznja, na dZojsticima ostaju slobodni prikljuc-
ci za SW

U kutiju za baterije umetnite dvije baterije te
ju ugurajte u nosac, Slika 48.8.

Slika 48.8. Pritegnite matice kako kutija za baterije ne bi
ispadala

U rubni priklju¢ak ugurajte BBC micro:bit v.1
(ili v.2). Preostale premosnice prikljucite kako
slijedi: izvod VRy s lijevog dzojstika spojite na
izvod 0 rubnog priklju¢ka,a VRx na izvod 3. Izvod
VRy s desnog dzojstika spojite na izvod 2 rubnog

Slika 48.9. Ovako izgleda potpuno sastavljen daljinski
upravljac s dZojsticima



Daljinski upravljac je gotov, prijedite na kodi-
ranje.

Kodiranje
Preporuka citateljima koji se prvi put susrecu
s dzojstikom je neka procitaju ¢lanak koji je
objavljen u 641. broju ABC tehnike kako bi upo-
znali njegov nacin rada i njegove mane.
Sigurno vec¢ naslucujete da c¢e se koristiti

analogni ulazi BBC micro:bita, PO, P1, P2 i P3.

Nadalje,za programiranje ¢e se kao baza koristiti
kéd u MicroPythonu koji je opisan u 669. broju
ABC tehnike s tim da ce vrijednosti dobivene s
dzojstika trebati prestrojiti tako da se podudara-
ju s onima koje se u spomenutom kodu dobivaju
s akcelerometra, tipki A i B te s osjetila dodira
PO,P1i P2.
Brojcane vrijednosti koje cete trebati
Akcelerometar
Naginjanjem plocice naprijed/nazad dobivaju
se vrijednosti za Pitch koje idu od -90 do 90, a
naginjanjem plocice ulijevo/udesno dobivaju se

vrijednosti za Roll koje takoder idu od -90 do 90.

Tipke Ai B
Pritiskanjem tipki smanjujete i povecavate gas
(Throttle). Vrijednosti idu od 0 do 99.
Osjetila dodira PO,P1 i P2
Dodirom osjetila PO, P1 ili P2 dobivaju se vri-
jednosti za Yaw. S PO dobiva se -30 ¢ime se dron
zakrece ulijevo. S P2 dobiva se 30 ¢ime se dron
zakrece udesno. S P1 dobiva se 0, a to zaustavlja
zakretanje.
Vrijednosti s dZzojstika
Radi pripreme, najprije u MP Editoru napisite
program koji ¢e vam prikazivati trenutne vrijed-
nosti svih potenciometara dvaju dzojstika, Slika
48.10.
from microbit import =
display.off()
while True:
print("LVRx", pin@.read _analog())
print("LVRy", pin3.read _analog())
print("DVRx", pin2.read_analog())
print("DVRy", pinl.read_analog())
sleep(1000)
print()
print()
print()

Slika 48.10. Program za Citanje vrijednosti s potenciome-
tara dZojstika
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Program otpremite, a na sucelju MP Editora
kliknite na “Show serial”. Dobit ¢ete trenutne vri-
jednosti s potenciometara, Slika 48.11.

FJ micro:bit flashed

LVRx 501

LVRy 513
DVRx 511
DVRy 490

Slika 48.11. Trenutne vrijednosti s potenciometara dzZoj-
stika koje je dobio autor ovih redaka dok su obje palice u
srednjem polozaju

Pomaknite palice dzojstika, najprije prema
gore. Za oba Ry-a (LVRy i DVRy) trebali biste
Citati 0. Pomaknite palice prema dolje. Za oba
Ry-a trebali biste citati 1023. Pomaknite palice
ulijevo. Za oba Rx-a (LVRx i DVRx) trebali biste
¢itati 1023. Pomaknite palice udesno. Za oba
Rx-a trebali biste ¢itati 0. Naravno, to su idealne
vrijednosti koje zbog tolerancije koristenih ele-
menata necete uspjeti dobiti, no ne brinite, sve
Ce biti softverski ispravljeno. Nesto drugo zabri-
njava, odnosno zbunjuje. Naime brojevi koji se
dobivaju ne odrazavaju smjerove matemati¢kog
koordinatnog sustava. Za x-osi bi nule trebalo
dobiti kad su palice ulijevo, a za y-osi bi nule
trebalo dobiti kad su palice prema dolje, a ovdje
je sve obrnuto. Zasto? Jer su dzojstici montirani
naopako, s izvodima prema gore. Kako biste to
popravili, trebate zamijeniti polaritet napajanja.
Na oba dZojstika medusobno zamijenite polozaj
crvene i crne zice. Crvene spojite na 0 V, a crne
na +5 V.To smijete uciniti jer su potenciometri na
dzojsticima nepolarizirani elektronicki elementi
pa je elektricki svejedno gdje se prikljucuje plus,
a gdje minus pol napajanja. Nakon ove preinake
provjerite funkcionalnost, a dobivene brojeve
za srednje polozaje palica zapisite jer ¢e vam
kasnije trebati.

Program za daljinski upravljac

U MP Editoru imenujte novi program (na pri-
mjer, “Daljinski sa dZojsticima”) te prepisite prvi
dio programa sa Slike 48.12.

£ Daljinski sa dZojsticima

from microbit import *

import make_radio_kratak

grupa = 7 #izabrati radio grupu

radio = make_radio_kratak.MakeRadio(group=grupa)
display.scroll(grupa)

display.off()

radio.on()

(Throttle, Roll, Pitch, Yaw, Arm) = (0, ®, 0, 6, 0)

Slika 48.12. Prvi dio programa za daljinski upravljac



Nakon toga ucitajte biblioteku “make_radio_
kratak” na nacin kako je opisano u 669. broju
ABC tehnike.

U ovom dijelu programa valja primijetiti da
je uvedena naredba za gaSenje displeja BBC
micro:bita (linija 6). To je obavezno jer ce se u
nastavku programa koristiti naredba za analo-
gno ¢itanje podataka s “pin3”, a displej i pin3 ne
mogu raditi zajedno (o tome se pisalo u 661.
broju ABC tehnike).

Prepisite drugi dio programa, Slika 48.13.

while True:
#THROTTLE
#oduzimanje gasa
if pinl.read_analog() < 480:
Throttle -= 1
if Throttle <= @:
Throttle = 0
#dodavanje gasa
if pinl.read_analog() > 500!
Throttle += 1
if Throttle >= 99:
Throttle = 99

Slika 48.13. Ovo su naredbe za dodavanje i oduzimanje
gasa (Throttle)

Y-os desnog dzojstika bit ce koriStena za
dodavanje i oduzimanje gasa. Kako je pripadaju-
¢i potenciometar spojen na P1 rubnog prikljucka,
treba ga prozvati i olitati broj¢ane vrijednosti.
Ovdje valja skrenuti pozornost da je srednja vri-
jednost 490 (Slika 48.11), $to bi trebalo znaciti
da se u tom trenutku niti dodaje niti oduzima
gas, no u programu se uzima Siri raspon (od 480
do 500) kako se gas ne bi dodavao/oduzimao
slucajno, prilikom pomicanja palice za Yaw.

Prepisite trec¢i dio programa, Slika 48.14.

#ROLL
Roll = pin0@.read analog()

#bocno valjanje udesno
1 (Rol'l™ >— 8501 )

Roll = scale(Roll, from_=(501,1024), to=(0,90))

#bocno valjanje ulijevo
elif (Roll <= 501):
Roll = scale(Roll, from_=(0,501), to=(-90,0))
Slika 48.14. Ovo su naredbe ugadanja kuta za valjanje
ulijevo/udesno (Roll

X-os lijevog dzojstika bit ce koriStena za
ugadanje kuta valjanja (Roll). Trebate broj¢ane
vrijednosti koje se dobivaju s PO rubnog prikljuc-
ka. Naredbom scale trebate prestrojiti dobivene
vrijednosti. Broj 501 je vrijednost koja se dobiva

ABGC
—tehnike

kad je palica dzojstika u srednjem poloZzaju, Slika
48.11. Valja ponoviti da je to vrijednost koju je
dobio autor ovih redaka, dok ¢e kod vas taj broj
bili neSto drugadiji! Radi toga gdje god pise broj
501 promijenite ga tako Sto Cete upisati broj koji
ste vi dobili!
Prepisite Cetvrti dio programa, Slika 48.15.
#PITCH
#ravno naprijed

Pitch = pin3.read_analog()
if (Pitch >= 513):

Pitch = scale(Pitch, from_=(513,1024), to=(0,-90))

#ravno natrag
elif (Pitch <= 513):
Pitch = scale(Pitch, from_=(0,513), to=(90,0))
Slika 48.15. Ovo su naredbe ugadanja kuta za letenje
ravno naprijed/natrag (Pitch)

Y-os lijevog dzojstika bit ce koristena za
ugadanje kuta za letenje ravno naprijed/natrag
(Pitch). Trebate brojcane vrijednosti koje se dobi-
vaju s P3 rubnog prikljutka. Takoder i ovdje
trebate prestrojiti dobivene vrijednosti upotre-
bom naredbe scale. Broj 513 je vrijednost koja
se dobiva kad je palica dzojstika u srednjem
polozaju, Slika 48.11. Nanovo valja ponoviti da
je to vrijednost koju je dobio autor ovih redaka,
dok ce kod vas taj broj bili nesto drugaciji! Radi
toga gdje god pise broj 513 promijenite ga tako
$to Cete upisati broj koji ste vi dobili!

Prepisite peti dio programa, Slika 48.16.

#YAW
Yaw = pin2.read_analog()
#skretanje ulijevo
if (Yaw < 20):

Yaw = —30
#skretanje udesno
elif (Yaw > 18600):

Yaw = 30
#bez skretanja
else:

Yaw = ©

Slika 48.16. Ovo su naredbe ugadanja zakretanja ulijevo/
udesno (Yaw)

X-os desnog dzojstika bit ¢e koristena za uga-
danje zakretanja ulijevo/udesno (Yaw). Trebate
broj¢ane vrijednosti koje se dobivaju s P2 rub-
nog priklju¢ka. Ovdje valja skrenuti pozornost
da je srednja vrijednost 511 (Slika 48.11.), Sto bi
trebalo znaditi da se tog trenutka ne skrece, ali
se u programu uzima Siri raspon (od 20 do 1000)
kako se ne bi slu¢ajno djelovalo na Yaw prilikom
dodavanja/oduzimanja gasa.
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\_ Makerbot Replicator 2

Slika 48.19. Kuglice u raznim bojama koje izviru iz modela ukazuju na greske unutar 3D-crteza. Kliknite na Auto Repair All
(Zuta strelica) i sve ¢e se automatski popraviti, a kuglice ¢e nestati

Prepisite Sesti dio programa, Slika 48.17.

#pokretanje propelera

if button_a.is_pressed() and button_b.is_pressed():

Arm = 1
Throttle = 0

#zaustavljanje propelera

if accelerometer.was_gesture("face down"):
Arm = @
Throttle = @

#zaustavljanje propelera (u panici!)

if accelerometer.was_gesture("shake™"):
Arm = 0
Throttle = @

Slika 48.17. Ovo su naredbe za pokretanje i zaustavljanje

propelera

Za pokretanje elektromotora, odnosno pro-
pelera, trebate istovremeno pritisnuti tipku A i
tipku B na BBC micro:bitu daljinskog upravlja-
Ca. Radi zaustavljanja elektromotora okrenite
daljinski upravlja¢ naglavacke. U panici, zaustav-
ljanje mozete izvesti i jednostavnim potresa-
njem daljinskog upravljaca.

Prepisite zadnji dio programa, Slika 48.18.

60 #SLANJE PODATAKA DRONU
G radio.send_value("P",Pitch)
radio.send_value("A",Arm)
63 radio.send_value("R",Roll)
64 radio.send_value("T",Throttle)
65 radio.send_value("Y",Yaw)

Slika 48.18. Ovo su naredbe koje dronu $alju sve potreb-
ne podatke

Kako je vidljivo sa slike, to su naredbe koje se
alju dronu.

To bi bilo sve. Program otpremite i isprobajte.

Ako je sve kako valja trebali biste lakSe i bolje
kontrolirati vas dron. Uzivajte!

U proslom ¢lanku dani su neki savjeti i upute
za ugadanje 3D-printera upotrebom aplikacije
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UltiMaker Cura. Sve je to vrlo korisno, no pone-
kad ce se Cura zainatiti pa nece htjeti obaviti
Slice (pretvaranje 3D-crteza u G-code), i to zbog
neke nama nevidljive greSke na 3D-crtezu. Je li
moguce takve greSke popraviti bez ponovnog
crtanja? Odgovor je - da, jer postoji aplikacija
koja to moze obaviti automatski.

Meshmixer

Na ovoj adresi besplatno preuzmite aplikaciju:
meshmixer.com/download.html.

Preuzetu aplikaciju instalirajte, a zatim ju
pokrenite. Kliknite na I/mport pa u skotnom
prozoru pronadite i izaberite 3D-crtez s nastav-
kom .stl koji treba popraviti. Potom, na boc¢noj
traci aplikacije pronadite i kliknite na Analysis.
Pojavljuje se padajuci izbornik gdje trebate
kliknuti na Inspector. U novom sko¢nom prozoru
kliknite na Auto Repair All, Slika 48.19.

To je sve. Na bocnoj traci pronadite i klikni-
te na Export. Popravljeni crtez pospremite s
novim imenom i s nastavkom .obj. Otvorite ga u
UltiMaker Cura te bez greSke obavite Slice.

Zabavljajte se i uzivajte!

Za ove ste vjezbe trebali:
e dron Air:bit 2
¢ BBC micro:bit v.1. (v.2.)
e rubni priklju¢ak za BBC micro:bit
 dva dzojstika
¢ 10 komada vijaka M3 x 10
¢ 2 komada vijaka M3 x 6
¢ 14 komada matica M3
¢ 8 komada premosnica F - F u raznim bojama
e lemilo
¢ 3D-printer.
Marino Cikes, prof.



TEHNIKA U PROSLOSTI

Povijesne steganografsie metode

U proslom broju ABC tehnike upoznali smo se
s nekim povijesnim nacinima skrivanja informa-
cija i podataka kao S$to su: unutarnji otvori na
tijelu covjeka, torbe, bactve, igracke, urezivanje
na glavu, uporaba voska i tinte. Covjekova masta
razvija se, usavrsava i nastaju nove steganograf-
ske metode.

Jedna od njih temelji se na izradi i upora-
bi pomagala pod imenom skital. To je drvena
naprava oblika palice, razli¢itih promjera, u kom-
binaciji s koznom vrpcom. Nacelo rada skitala
je sljedece: na koznu vrpcu s unutarnje strane,
omotanu oko drvenog dijela naprave, ispisao bi
se odredeni tekst. Nakon ispisivanja, kozna vrpca
koristila bi se kao remen. Ako bi netko i uotio
ispis, nista ne bi mogao shvatiti jer je to bio
samo niz nepovezanih slova i brojeva. Kada se
vrpca namota na drveno pomagalo odredenog
promjera, tekst postaje smislen. Za otkrivanje
informacija ovog tipa potrebno je imati zbirku
skitala razli¢itih promjera, te se igrati omatajuci
vrpcu oko svake naprave.

Slika 1. Skital s namotanom vrpcom [1]

Jedna od metoda, koja je mnogim zrakoplov-
cima spasila zivot tijekom 2. svjetskog rata, upo-
raba je mjesnog jezika na tzv. bonovima za pre-
zivljavanje. Na malim listicima papira ispisana
je molba za pomoc donositelju listica. Pomoc se
sastojala u hrani, pruzanju zaklona ili medicinske
intervencije. Nepovjerenje i strah prema novim
licima tijekom rata donekle se smanjivao, a kod
nekih i uklanjao prema donositelju bona.

| Morseova abeceda dobila je primjenu u ovoj
znanstvenoj disciplini. Kratke poruke ispisivale
bi se na poledini postanskih maraka, koje bi
se zalijepile na kovertu, dopisnicu, razglednicu
ili samostalno izradenu cestitku i poslale na
odredenu adresu. Najveci problem ove metode

je skidanje zalijeplijene poStanske marke bez
oStecivanja.
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Slika 2. Prikaz Morseove abecede [2]

Nova metoda u ovom tekstu, ali povijesno
stara, metoda je uporabe semagrama. Ova tehni-
ka nosi sa sobom mogucnost premjestanja: bro-
jeva, slova, znakova, interpunkcija, simbola, slika,
tablica, odjece, predmeta, cvijeca, voca i sli¢no.
Njihovo premjestanje ukazuje na postojanje dva
tipa semagrama. Prvi, vizualni semagrami, uka-
zuju na neku uocljivu nelogi¢nost u tekstu, npr.
tablica ili slika ne odgovara odredenom tekstu.
Gredka je namjerno napravljena. Zelite li upozo-
riti nekoga na opasnost, a da ne ostavite nikakav
pisani trag, premjestite objekt, npr. zamijenite
mjesta kuhinjske stolice i stolice za pisaci stol.
Osim stolica, mogu se premjestiti i neki predmeti
u kuhinjskim elementima ili posuda sa Secerom
staviti u hladnjak. Moguc¢nosti je mnogo, a svaki
nacin premjestanja moze imati odredeno znace-
nje, po unaprijed dogovorenim pravilima. Osim
vizualnih, tu su i tekstualni semagrami. U ovoj
metodi poruke se skrivaju mijenjanjem odrede-
nog fonta teksta, veli¢ine i polozaja slova.

-~

&V‘njAﬁL@m& nejavilo Nodolpzok =ore =TES

Slika 3. Primjer tekstualnog semagrama (Izvor: Autor)

Jo$ jedna metoda privla¢i pozornost. To je
metoda tzv. otvorenih kodova. Navedena metoda
ima nekoliko podskupova. Zargonski kod jedan je
od njih te se razlikuje po nacinu uporabe. Ovaj
nacin slican je bonovima za prezivljavanje, jer
se ovdje poruke piSu uporabom zargona, odre-
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denog dijalekta, koji razumije mali broj ljudi,
kojima je u stvari i namijenjena poruka. Drugi
oblik ovog koda uporaba je odredenih fraza u
tekstu ili poslovica. Njihovo znacenje unaprijed
je dogovoreno.

Druga metoda otvorenih kodova su tzv. skri-
vene Sifre. Vrlo interesantna metoda skrivanja
Sifrirane poruke u javno dostupnoj poruci. Ako
ocekujete skrivenu poruku, a nemate dogovo-
reno pravilo, trebat cete uloziti dosta vremena
da biste otkrili tekst poruke. Poruka moze glasiti
tako da se Citaju samo odredeni redni brojevi
slova teksta, npr. svako Sesto slovo. Istaknuta
slova predstavljaju skrivenu poruku. Japanska
$pijunka, Doll Woman - Zena lutka, bavila se
preprodajom lutaka. Lutke su bile “paravan” za
njenu djelatnost. Pratila je kretanje brodova u
Americi i dugi niz godina slala Sifrirane podatke
kroz narudzbenice lutaka. Vrlo dosjetljivo!

1 will now cateh up with my correspondence and
attend to my household chores and hobbles,My Roek

Gapden 1s beautiful Just now.As to my doll collection
am trying to purchase a few forelgn ones no longer

T

in the shops.

I just sechred a lovely Slamese Templas Dancer,it had

bosn demaged,that 1s torein the middle,but it is now
repaired and I 1ike 1t very much,I could not get a
mate for this Siam dancer,so I am ‘mdresaing)just a
swall plain ordinary doll into a second Siam doll,
I cannot sap that I like this #tuld be futmre Siem
doll now,yet I hope after o while I will perform
& miracle and have a mate to my Siamese dancer,My
futurs production will be rather smaller bthan the
original repaired one yet I am copping the costume

Slika 4. Primjer skrivene poruke s istaknutim slovima [3]

Sve navedene metode skrivanja podataka nisu
utemeljene na racunalnoj tehnici. Razvoj digi-
talne steganografije je pred nama. Znanstvena
istrazivanja su u tijeku.

Popis preuzetih slika

Slika 1. Skital s namotanom vrpcom, dostupno
na sljedecem linku: https://medium.com/ase-
curitysite-when-bob-met-alice/a-rusty-ribbon-
and-a-cipher-a0d1d897fe40, datum pristupanja:
7.4.2024.

Slika 2. Prikaz Morseove abecede, dostupno
na sljedecem linku: https://scoutlife.org/wp-con-
tent/uploads/2007/02/morsecode-1.jpg?w=700,
datum pristupanja: 7.4.2024.

Slika 4. Primjer skrivene poruke s istaknu-
tim slovima, dostupno na: https://scienceblogs.
de/klausis-krypto-kolumne/files/2022/06/
Dickinson-Letter-3.jpg, datum pristupanja:
7.4.2024.

Autori: Jelena Klasan; Kristijan Klasan
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NOVE TEHNOLOGIJE

Mozemo lil naprayiti
mechu?

Ovi divovski roboti moZda su prikladniji za gra-
devinske radove nego za borbu protiv kriminala

Ako niste sigurni $to je mecha, to je naziv za
divovske robote kojima upravljaju piloti, potjecu
iz japanskih manga stripova i anime crtanih
filmova, ali su se prosirili po cijelom svijetu u
raznim komercijalnim oblicima (npr. poznate su
lutke Transformers). Njihov naziv potekao je od
rijeci mechanic (mehanicki).

Prvi divovski robot u japanskoj kulturi rodio se
1972. godine. Zvao se Mazinger Z, a osmislio ga
je crta¢ stripova Go Nagai. Cudovidta napadaju
iz svemira, branitelji imaju tajnu bazu, u divov-
skom robotu sjedi tinejdzer i kontrolira ga, te u
svakoj epizodi te crtane serije unisti po jedno
Cudoviste. Ta formula, koja je po jednostavnosti
i genijalnosti ravna ameri¢kom izumu superju-
naka u tajicama, bit c¢e vjerojatno nepresusan
izvor nadahnuca stotinama japanskih animatora
tijekom sljedecih dvadeset godina.

Isprva je mecha prikazivala robote kako se
bore protiv ¢udovista. Zatim se pojavila glasovita
serija Gundam (1979.), gdje su prvi put roboti
koristeni u ratu ljudi protiv ljudi, $to znacdi da
robot sam po sebi viSe nije bio junak,nego orude.

Mobilni humanoidni roboti

Optimus Prime iz Transformersa preureduje
svoje dijelove tijela kako bi postao kamion s
poluprikolicom. U seriji Gundam, piloti se bore
u svemiru koriste¢i masivna mobilna odijela.
Power Rangeri spajaju manje strojeve u borbu
protiv kriminala kao humanoidni robot, Megazord.

Nazvani mecha, ovi roboti veci od Zivota imaju
sve $to je potrebno da spase stvar. Ali bi li ti
divovi izdrzali u stvarnom zivotu?

Ako putujete u Yokohamu u Japanu, mozete
pronaci pravog Gundama.Nekako. Visok 18 meta-
ra, ovaj golemi robot ne moze letjeti u svemir
niti rukovati sabljama od laserskih zraka. Ali
moze kleknuti na jedno koljeno i pomicati prste.

ABGC
—tehnike



Pilotirani robot Archax, u Japanu, jedan je od nekoliko mecha iz stvarnog Zivota. Ovaj stroj visok 4,5 metara tezak je nevje-

rojatne 3,5 tone. Tomohiro Ohsumi/Stringer/Getty Images

Trenutno drzi Guinnessov svjetski rekord za naj-
veceg mobilnog humanoidnog robota.

Odredeni divovski roboti realisti¢niji su od
drugih, kaze Sangbae Kim, direktor Laboratorija
za biomimetitku robotiku na Massachusetts
Institutu tehnologije u Cambridgeu. Stvaranje
Transformera koji se preobrazava u samo neko-
liko sekundi bilo bi teze od izrade Gundamovog
mobilnog odijela koje zadrzava svoj oblik, kaze
on.

Nema puno tehnoloskih prepreka za izradu
robota koji se preobrazava, kaze Robert Siddall,
inzenjer sa SveuciliSta Surrey u Engleskoj, koji
prouCava kako pokreti zivotinja mogu pomocdi
ljudima da naprave bolje robote. Uskladivanje s
brzinom Transformera koji se preobrazava usred
skoka zahtijevalo bi ekstremne akceleratore na
svim njegovim dijelovima koji se izmjenjuju.

Neki Transformeri takoder se pretvaraju u
vozila koja bi trebala koristiti fiziku na suprotne
nacine, na primjer Seaspray. Ovaj mecha moze
letjeti iznad vode kao lebdjelica i plivati oce-
anom. "Letece su podmornice nezgodne jer je
promjena prilicno velika’, kaze Siddall. Letenje
zahtijeva velike, lagane strukture. A robot koji
pliva pod vodom trebao bi biti $to gus¢i i hidro-
dinami¢niji.

Mecha u nastanku

Roboticari su vec izradili jednostavne meche.
Japanska tvrtka Suidobashi Heavy Industry pred-
stavila je svog mechu koji se moze voziti, Kuratas,
2012.Ovaj robot visok 4 metra ima Cetiri kotaca i
par masivnih ruku. A 2017. osniva¢ Amazona Jeff
Bezos vozio se u Methodu-2, Cetiri metra viso-
kom hodaju¢em mechi koji su napravili juzno-
korejski roboticari iz Hankook Mirae Technology.

No, za razliku od svojih filmskih parnjaka, ovi
se manji meche krecu vrlo sporo i ne na dinami-
¢an nacin kakav vidimo u filmovima.

Dio toga ima veze sa zakonom kvadrata
kocke. Sto je predmet visi, njegova se povriina
povecava za kvadrat njegove visine. Njegov se
volumen pak povecava za kub njegove visine.
Udvostru¢enjem visine objekta, njegova snaga
se ucetverostrucuje, dok se tezina povecava
0sam puta.

Ovaj zakon vrijedi i za Zivotinje. Velike su
Zivotinje, medutim, razvile nacine da lakSe nose
svoju tezinu. Dinosauri sauropodi kao $to su
Brachiosaurus i Diplodocus imali su otvrdnute
tetive na dugim vratovima kako bi lakSe drzali
glave uspravno, pokazuju studije. Slonovi imaju
jastucice na stopalima koji im pomazu u raspo-
djeli tezine i omogucuju im tréanje.
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Dodavanje mekih i savitljivih jastucica za sto-
pala moglo bi pomoci u preusmjeravanju ener-
gije. Ojacanje tijela robota gumom takoder moze
dodati dodatnu apsorpciju udarca. Ova bi guma

sluzila sli¢noj svrsi kao kost u nasim tijelima.

lako je Cvrsta samo kao stakloplastika, ljudska
kost je fleksibilnija od Celika. Ova elasti¢nost
pomaze u rasprdivanju sile pokreta s velikim
udarcima, poput tréanja i skakanja.

Ipak, tr¢anje bi moglo biti previse za mechu.

Kada osoba tr¢i, svaka peta proizvodi silu tri do
Cetiri puta vecu od njihove tjelesne tezine. Za
osobu od 77 kilograma,to je gotovo 318 kilogra-

ma pritiska koji putuje od stopala prema gore.

Yokohama Gundam tezak je 25 tona, ili otprilike
koliko i pet muzjaka africkog slona. "Hodajuci

robot velik poput Gundama je izvediv', kaze Kim.

Ali stvarni mecha mogao bi se lako slomiti od
brzog tr¢anja ili slu¢ajnog pada.

Divovski radnici

Zamjena Celika titanom mogla bi olak3ati
okvir meche. Titan tezi otprilike upola manje od
gelika, a jednako je &vrst. Cesto se kombinira s
drugim metalima pri izradi brzih zrakoplova i
svemirskih letjelica. Titan bi takoder mogao biti
ojacan karbonskim vlaknima. Izraden od sicusnih
karbonskih niti, ovaj je materijal takoder lagan
i jak.

U filmovima, meche su savrseni borbeni stro-
jevi. Ovi se roboti oslanjaju na svoju masu kako
bi svladali kriminal i na miSice u opasnim situ-
acijama. Pravi bi mecha vjerojatno imao losiju
koordinaciju i vec¢u tromost od svojih misicavih
parnjaka. Kakav bi posao imao u stvarnom zivo-
tu?

"Najblizi njegovim funkcijama je bager’, kaze
Kim. Bageri Ciste teSke krhotine i kopaju rovove
pomocu mehanicke ruke. Ova teska gradevinska
vozila Cesto se oslanjaju na druge specijalizirane
strojeve, poput kipera i buldozera, kako bi dovrsi-
li posao.Jedan mecha mogao bi obavljati posao
nekoliko strojeva, a istovremeno bi ga bilo lakSe
kontrolirati.

Takvi divovski radnici mogli bi pomoci u ruda-
renju ili izgradnji na moru. Mogli bi ¢ak sastav-

ljati strukture u orbiti blizu Zemlje, kaze Siddall.

Buduc¢i ljudi mogli bi se osloniti na meche za
izgradnju svemirskih postaja ili svemirskih sta-
nista. Ta velika naselja trebala bi biti kilometri-

ma Siroka kako bi odrzala umjetnu gravitaciju.
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Siddall kaze: "U tom biste trenutku vjerojatno
poceli zeljeti koristiti sve vece i vece robote.

Kljucne rijeci

Brahiosaur: S vrlo dugim vratovima i kratkim
repovima, ovi golemi dinosauri usporedivani su
s ogromnim zirafama. Za razliku od vecine dino-
saura, njihove prednje noge bile su duze od stra-
znjih udova. Njihov oblik tijela omogucavao je
ovim mamutskim stvorenjima da podignu svoje
glave ¢ak 12 metara iznad tla — dovoljno visoko
da mogu brstiti lis¢e visokog drveca. Velike odra-
sle jedinke mogle su teziti oko 80 metrickih tona
i dosezati duljinu od gotovo 25 metara.

Ugljik: Kemijski element koji je fizicka osnova
svega zivota na Zemlji. Ugljik postoji slobod-
no kao grafit i dijamant. Vazan je dio ugljena,
vapnenca i nafte, te je sposoban kemijski se
samovezati i tvoriti ogroman broj kemijski, bio-
loski i komercijalno vaznih molekula. U klimat-
skim studijama pojam ugljik ponekad se koristi
gotovo naizmjeni¢no s uglji¢nim dioksidom kako
bi se oznatili potencijalni utjecaji koje neka rad-
nja, proizvod, politika ili proces mogu imati na
dugorocno zagrijavanje atmosfere.

Karbonska vlakna: Sicusna vlakna sastavljena
od atoma ugljika. Svako vlakno je izmedu 5 i
10 mikrometara debljine (jedna desetina Sirine
ljudske vlasi).Jaka i lagana, uglji¢na vlakna mogu
se koristiti za ojaCavanje svega, od lopatica heli-
koptera do zastitnih tkanina.

Krhotine: Rastrkani fragmenti, obi¢no smece ili
nesto Sto je uniSteno. Svemirski otpad, naprimjer,
ukljuCuje olupine nefunkcionalnih satelita i sve-
mirskih letjelica.

Rasprsen: Biti raSiren tanko na velikom
podru¢ju; nije koncizan ni koncentriran. Sirenje
svjetlosti ili Siroko oslobadanje neke tvari kroz
tekuc¢inu kao $to je voda ili zrak ili kroz neku
povrsinu kao $to je membrana.

Dinosaur: 1zraz koji znaci stradni guster. Ovi
gmazovi pojavili su se prije otprilike 243 mili-
juna godina. Svi potjeCu od gmazova poznatih
kao arhosauri.

Dinamiéan: Pridjev koji oznacava nesto $to je
aktivno, mijenja se ili se krece.

InZenjer: Osoba koja koristi znanost i matema-
tiku za rjeSavanje problema.

InZenjerstvo: Podruclje istrazivanja koje koristi
matematiku i znanost za rjeSavanje prakti¢nih

ABC Nastavak na 24. stranici



MALA SKOLA FOTOGRAFIJE

PiSe: Borislav Bozi¢, prof.

CUUANOTIPUA
\ dugi dio

U proslom broju opisao sam izradu cijanotipijske slike stavljajuci direktno predmete, tj. razli-
Cite biljke na oslojeni papir. U ovom prilogu opisat cu koristenje grafickog filma kao predloska
za cijanotipiju. Ako nemate film potrebne velicine za izradu cijanotipije, moZete neku svoju foto-
grafiju isprintati na transparentnu foliju, velic¢ine koju Zelite, i tako dobiti predloZak za daljnju
“igru” Dakle, vazno je imati volju i mastu i tada nema kraja neobi¢nim i interesantnim slikama.

Za ovu priliku koristio sam
snimku cCipke na grafickom
filmu snimljenu obscurom
veli¢ine 8 x 8 cm. Vidljiva je
blaga neostrina, ali je veliko
bogatstvo detalja. Uglavhom
se, ili vrlo Cesto, cijanotipi-
je prosvjetljavaju na dnev-
nom svjetlu, a ja sam ovu
prosvjetljavao na kopir rami
Sto inaCe u atelju i radim.
Kopir rama je ustvari svje-
tlosni ormaric
s UV (ultravi-
oletnim) lam-
pama koji sluzi
u grafickoj
industriji, a u
pravilu je kori-
ste sitotiskari.
Slika lijevo je
detalj upalje-
nih UV lampi.
Radeci s ovim
lampama, vri-
jeme osvjet-
ljavanja je
znatno krace
nego na dnev-




biljke ili drugi predmeti
trodimenzionalni pa su
rubovi na slici zamuceni,
a pojedini dijelo vrlo ostri.
Ta kombinacija neoStrine
i oStrine daje svojevrsnu
draz slici. Pogledajte
primjere slika u proSlom
broju. Da bih dobio pra-
vilne, oStre rubove slike,
izrezao sam prozorci¢ u
kartonu kao svojevrsnu
masku, slika iznad ovoga
teksta. Pazljivo sam mon-

nom svjetlu i time je postupak brzi.
Dakle, ne smije vas obeshrabriti 5to
nemate ovakvu vrstu svjetla jer se
vrlo uspjesno, odnosno nista manje
kvalitetno, radi i s dnevnim svje-
tlom. Rekoh da sam ovu malu vjez-
bu radio s grafickim filmom, slika
lijevo od ovog teksta. Razlika rada s
filmom ili predmetima, tj. biljkama,
je u tome $to je film svega neko-
liko mikrona debljine pa se moze
vrlo dobro priljubiti uz papir dok su
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AR7

|

tirao tanki film na
ovaj prozorci¢ koji
je par milimeta-
ra manji od velici-
ne slike na filmu.
Ucvrsto sam film s
dva mala komadica
prozirnog selotej-
pa. Prije pripreme
filma i prozorcica
nekoliko sam papi-
ra premazao emul-
zijom za cijanoti-
piju. Nisam prema-
zao cijeli papir vec
nesto malo vecu
povrsinu negoli je




Kod gotovog rada, slika desno, vidljivi su Zuckasti
tragovi oko ruba slike. To je trag emulzije koji se nije
isprao do kraja. Sve skupa djeluje pomalo kruto zbog
ravnih linija kvadrata, pa bi u tom slucaju bilo prirod-
nije da je emulzija nanesena po cijeloj povrsini papira
i da je film stavljen na premazani papir bez pomoc-
nog prozorcica - okvira. Dakle, valja sve isprobati i
na kraju dobro prostudirati Sto je korisnije i bolje za
konacnu estetiku slike ili Sto je prijemcljivije samom
autoru. Mogucnosti su razliCite i svatko treba pronaci
rjesenje koje najbolje odraZava njegov autorski stav.

veli¢ina negativa cipke. Prije pro-
svjetljavanja emulzija treba biti
suha. Priljubljeni papir i film stavio
sam na staklo kopir rame, poklopio
kartonom, upalio svjetlo i pro-
svjetljavao Sest i pol minuta. Slika
lijevo i ispod ovog teksta prikazuju
film cipke i premazani papir prije i

-y

poslije prosvjetljavanja. Nakon
eksponiranja papir se ispire pod
teku¢om vodom kao Sto prika-
zuje slika lijevo. Nije nuzno da
bude tekuca voda. Moze biti i
voda u kadici koju promijenite
nekoliko puta dok ispirete svoju
cijanotipiju.




Nick Ut

1951.

Roden je u Long Anu u Vijetnamu s imenom Huynh
Céng Ut, a kasnije se kao profesionalni fotograf potpisivao
s Nick Ut i cijelom je svijetu tako i poznat. Vec s petnaest
godina pocinje raditi kao profesionalni fotograf za pozna-
tu agenciju Associated Press. Njegov angazman pocinje
nakon smrti brata koji je takoder bio fotograf u ratnom

Nick Ut je kao fotore-
porter pratio i dokumen-
tirao ratne strahote svoga
naroda, a fotografiju koja
je najsnaznije obiljezila
rat u Vijetnamu snimio je
1972. godine. Fotografija
prikazuje devetogodisnju
djevojcicu Kim Phuc koja
gola bjezi s drugom dje-
com od pozara koji je iza-
zvala napalm-bomba. Mala
djevojc¢ica Phan strgnula
je sa sebe zapaljenu odje-
¢u i s mnogobrojnim zado-
bivenim opeklinama bjezi

u spas. Nick ju je snimio, ali je odmah odloZio aparat i zajedno s drugim fotografima odveo je u
bolnicu te joj tako spasio zivot. Fotografija je poznata i pod imenom Napalm GII’|. Za ovu foto-

graﬁju kOja snazno osuduje
rat i koja je doprinijela formi-
ranju javnog misljenja protiv
rata dobio je 1973. godine
Pulitzerovu nagradu i World
Press Photo of the Year. Nakon
pedeset i jedne godine fotore-
porterskog rada, 2017. godine
otisao je u zasluzenu mirovinu
i tim je povodom drustvo foto-
grafa u Los Angelesu priredilo
zabavu njemu u Cast. Pored
niza nagrada valja spomenuti i
to da mu je dodijeljena i meda-
lja za umjetnicku vrijednost
fotografija.




SF PRICA

Tudinka’

Kad se prostorno-vremensko polje
oko nje razislo, Nitta je ostala stajati
ukipljena, pognuta, ¢ekajuci da joj zuja-
nje u usima prestane. Osvrnula se, nala-
zila se u slijepoj ulicici, okruzena sme-
¢em, stisnuta medu zidovima, oplahnuta
zadahom grada Sto kao da je sav bio
sabijen u taj uski prostor. Na trenutak
se osjecala klaustrofobi¢no. Smrad ju je
tjerao na povracanje. A onda ona ¢vrsto
zatvori o€i i istisne sve neugodno ¢ime
su je Cula ispunjavala.

Barem je ovdje, naslucivala je, nitko
nece uociti. Okolo je bilo razbacano
nekoliko injekcija: ¢ak i da je netko
vidi, nece ba$ drogiran tréati najblizem
policajcu.

Iz uli¢ice se izlazilo na svjetlo, u
veCernju buku grada. Vidjela je vozila
kako prolaze. | ljude. Nitko nije pogledao
u uli¢icu. Onako ukipljenu i pognutu,
tesko da bi je i primijetili.

Prioriteti!

U Nittinom svijetu, hodati okolo bez
(ili gotovo bez) odjece nije bilo nista
neobicno.

Ovdje jeste.

Dakle, odjeca i cipele.

Sklopila je oti, prisjetila se planova
grada iz arhiva. U arhivama je bilo puno
toga,ne samo trgovine,vec i moda u tom
prostoru i vremenu. Naslonila se na zid
i stala rastapati. Ni treptaj oka kasnije, prosla je
kroz njega i izgubila se iz ulicice, kao da je nikad
nije niti bilo.

Kroz zid modne kuce, Nitta se procijedila
potpuno odjevena. Jednostavna odjeca i obuca,
lagana (bilo je toplo), tamna, udobna i Siroka.
Nije bilo vrijeme za svjetlucave pripijene haljine,
uske traperice i Stikle. Oko vrata omotala je crnu
maramu, koju je mogla podici preko nosa da je
se ne moze prepoznati. Na glavu je nabila plavu
kapu, pokrila je njom kratko Si3anu svijetlozele-
nu kosu.

Odijevanje je bilo samo prva faza. Dzepovi su
joj bili potpuno prazni. Znala je da se ne nalazi
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u vremenu kad je bilo poZzeljno imati prazne
dzepove.

Dakle, novac.

S obzirom po 3to je do3la, trebat e joj jos
neke sitnice.

Oruzje.

Osvrnula se oko sebe, upijajuci ljude i vozi-
la, rasvjetu, reklame, no¢nu buku, dovikivanja,
pogled muskarca $to se mimoiSao s njom. Nije
joj promaklo kako mu se svidalo to $to vidi.

To je bilo to¢no ono 3to se trazilo.

Iz arhiva je znala gdje ¢e doci do novca. Stala
je pred bankomat, pustila da joj se ruke sliju u
unutrasnjost mehanizma i izvukla svezanj nov-
Canica. Nitko je nije vidio, ljudi su samo prolazili
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njoj iza leda. Alarm se nije oglasio. Presavinula
je novCanice i ugurala ih u unutarnji dzep jakne.
Ovdje bi sasvim lako zivjela, nasmijesila se.

Pistolj, tri spremnika streljiva, futrolu i jedan
noz pribavila je pola sata kasnije u trgovini za
lov i ribolov. U njenom svijetu i vremenu ¢ak ni
ona ne bi mogla tako lako do visokoenergetskog
projektilskog oruzja. Ali ovdje su bili prili¢no
nemarni. Zadnja pucnjava u $koli (sedam mrtvih)
bila je prije tri tjedna. Tako su barem kazivale
arhive.

Prisjetila ih se dok je zvakala hamburger bez
okusa u brzom restoranu. Pratili su ovaj svijet
stolje¢ima, negdje od pocetka 20. po ovdasnjem
kalendaru, pazljivo, diskretno, sastavljali su nje-
govu povijest, $to pronicanjem u brojne lokalne
izvore, $to neposrednim promatranjem. Njihovi
su agenti i dalje bili na planetu. Bilo ih je dosta,
mogla ih je potraziti ako bi ba$ trebala. Ali, oni
nisu bili policajci. Nisu imali njezine vjestine. Bili
su tek nadareni pisari, osposobljeni za terenski
rad.

Zapitala se je li i Ullan znao za njih. U arhiva-
ma nisu nasli tragove njegovih zlo¢ina na ovom
svijetu. Sto je samo znacilo da ih je vrlo dobro
zametao. Ali, znala je Nitta, prije ili kasnije bi ga
ovdasnja policija uhvatila. Tako to obi¢no bude,
bilo je samo pitanje broja Zrtava prije toga. A
onda bi ovaj svijet saznao da ga posjecuju tudin-
ci. | ljudi bi mogli, na osnovu postupaka jednog
zlocinca, doci do zakljucka da su im tudinci smr-
tonosni neprijatelji. A to su Nittini nalogodavci
po svaku cijenu zeljeli sprijeciti.

| tako je poslana na ovaj svijet, iz buducnosti,
da nade i unisti Ullana.

Jedino $to su saznali o Ullanovu silasku ovdje
bile su prostorno-vremenske koordinate njegova
skoka, u ovome gradu, u ovom vremenu. Nitta je
znala da je ve¢ mogao biti na drugom kraju pla-
neta, ali on nije imao Nittine psiho-prostorno-
vremenske moci. Nije mogao u tren oka napuniti
dzepove novcem. Najvjerojatnije je bilo da ce
provesti neko vrijeme ovdje. Morao se smjestiti,
pripremiti teren za svoj zloc¢inacki pohod.

Ullan se iskrcao u parku na drugom kraju
grada. Nitta je uzela podzemni vlak. Bilo je
prohladno. Nakon dvadeset minuta voznje u pra-
znom vagonu, izasla je u svjezinu noc¢i. Omirisala
je zrak. Na prvi pogled, nista. Presla je ulicu i
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usla u prili¢cno zapusten park. Medu stabla. Pod
krosnje. U polutamu: vecina svjetiljki bila je raz-
bijena. Njusila je, trazila, lovila. Imali su uzorke
Ullanova mirisa. Hiperosjetljiv Nittin njuh mogao
ga je jos uvijek otkriti, cak i ako Ullana ve¢ dani-
ma nije bilo ovdje.

| zato je njusila, dok joj je pod stopalima 3kri-
pala sipina.

Mirisi. Ljudi svih dobi. Par, ¢ula je njihovo tiho
uzbudenje iza onog tamo stabla. Psi. Macke.
Mnostvo zivotinja Sto je Zivjelo tu, skrivajuci se
od nezeljenih pogleda. Biljke. Tlo.

Ullan!

Jedva ga je nanjusila, ali to je nepogresivo
bio on. Osvrnula se oko sebe, trazec¢i u kojem je
pravcu miris bio najjaci.

Ucinilo joj se da je nasla put kojim se bio
kretao. Po3la je za njim. Desetak minuta kroz
tamu. Stabla poput divova. Nesto dlakavo Sto je
u skokovima preslo stazu pred njom, lovac kao i
Ullan, kao i ona.

A onda ju je udario miris krvi, poput malja! Jo3
snazan, od prethodne nodi.

Opsovala je i potréala. Nije mu dugo trebalo
da pocne! Znoj. Strah zrtve. Krvolo¢ni zadah
zvijeri.

Tu!

Miris krvi skoro ju je onesvijestio. Tu je ubio. |
onda raskasio i posisao zrtvu, i pojeo joj odjecu,
i polizao krv $to je poprskala travu i stazu i koru
stabla. Da se nista ne nade. Da nitko ne zna.

Nitta opet opsuje. Nadala se da ¢e ga uloviti
prije no Sto prvi put ubije. Ali, zapravo, negdje
duboko u sebi otpocletka je znala kako je to bila
isprazna nada.

Normalno, da nije postojala skoro stopostotna
Sansa da ¢e ljudi saznati za Nittin narod, oni
se ne bi uplitali. Nije bilo njihovo da rade tudi
policijski posao. Ali, gore je bilo odluceno da se
Ullana likvidira.

Tu vise nije imala $to traziti.

Sljedeci je dan izvidala ulice oko parka. Ullan
je znao napadati nekoliko puta na istom mjestu,
sve dok mu ne postane preopasno.

Njuhom je odredila odakle je u3ao u park.
Razmisljala je da li da ga potrazi u njegovu
sklonistu (pod uvjetom da ga otkrije) ili da mu
postavi zasjedu u parku.

Odlucila se za zasjedu. Ocekivala je da ce
izgubiti manje vremena i uloziti manje truda.

ABGC
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Tri noci kasnije, utopljena u tami, promatrala
je neku djevojku kako brzo hoda ispod kro3nji.
Tipi¢na zrtva: jakna, plave hlace, duga smeda
kosa. Pokusavala je ne izgubiti je iz vida. Ullan
je napadao brzo i, ako je zeljela spasiti djevojku,
nije smjela zaostajati. Srecom, tama joj je bila
saveznik.

A onda ga je nanjusila!

Brzo se sklonila iza jednog stabla, pripijena
uz hrapavu koru. Djevojku je Cula vise no 3to ju
je vidjela.

Gdje je Ullan, pitala se Nitta. Miris mu je sad
bio jak. Bio je negdje u mraku, ¢ekao je. Njeno
Culo njuha bilo je pojacano, bitno bolje od
Ullanova.

| onda krik, prekinut. Skripa sipine kako je
zvijer napala i srusila tijelo na tlo. Djevojka se
otimala, ali nije mogla vise vristati, usta pritisnu-
tih Ullanovim pipcima.

Nitta je skocila na dva tijela isprepletena u
borbi na zivot i smrt. Zaletjela se u Ullana, odba-
cila ga s djevojke u stablo, stropostao se u travu.

Zvijer je imala munjevite reflekse. Pipci su
se opleli oko Nittina tijela, obavili je oko glave,
stegli joj ruke u smrtonosni stisak. Krajickom svi-
jesti, policajka je registrirala da zrtve vise nema:
otrc¢ala je iz parka. Pametno, pomisli ona.

Ullan se nadvio nad njom, potpuno sputanom.
Trebao je samo malo jace stisnuti i zagristi zubi-
ma u razjapljenim celjustima i bila bi gotova -

Nittina glava kao da se rascijepila na pola.
Obrazi su se rastvorili, Celjusti su se razdvojile i
iz njenih usta sunuli su pipci.

Jednim je posegla pod jaknu. MiSi¢ne niti
zgrabile su pistolj i potegle ga. Nitta je gurnula
cijevizmedu njih dvoje i povukla okidac.Jednom,
drugi put, treci. Devet zrna, ispucala je devet zrna
prije no Sto je odbacila zvijer sa sebe.

Ullan je teturao. Nitta je ispraznila spremnik
u njega, a onda umetnula drugi. Nastavila je
pucati, u tijelo, u glavu. Jo$ nije bilo dosta, Ullan
je bio klupko pipaca $to su se izvijali i mlatarali u
nemoc¢nome bijesu, pokusavajuci je opet zgrabiti
i sputati i savladati.

Treci spremnik, Ullan je sad vec¢ bio slab. Zrna
su mu otkinula nekoliko pipaca. Kona¢no se
Nitta poput nekog ¢udovisSnog grabezljivca baci-
la na njega, iskezenih Siljatih zuba. Zagrizla je u
meso i nije vise pustala. Odgrizala je i otkidala
komade. Na kraju je zagrizla u glavu, zgrabila je

dlanovima i stisnula silinom prese. Pod njom,
Ullanova glava raspukla se poput prezrela voca.

Drzala je tako Ullana nekoliko minuta. Kad
je postala sigurna da je gotov, kad se vise nije
micao, pustila ga je da padne na tlo.

Ustala je i odmakla se od tijela. Disala je
duboko. Gutala je zrak da dode k sebi.

Nije imala vremena. Tri spremnika streljiva
znace puno buke. Bacila se na uklanjanje dokaza.
Tijelo, komadi mesa i krv naokolo. Sve je pazljivo
ocistila,zalogaj po zalogaj. Nije pred njom ostalo
vise nista. Niti je ona vise bila gladna.

Policijske sirene. U daljini, priblizavale su se.
Naravno, kao 5to je i pretpostavila, netko je ¢uo
pucnjavu.

Otresla je praSinu s odjece, nabila kapu na
glavu. Htjela je otici, ali se u zadnji trenutak
zaustavila. Cahure! A onda shvati da ih vise ne
stigne traziti.

Zapravo i nije bilo bitno. Oruzje i streljivo bili
su s ovoga svijeta. Nitko iz njih nije mogao doci
do zakljuc¢ka iz Cijeg je pipca pucano.

Prva kola kocila su pred najblizim ulazom u
park, obasjavajuci stabla rotiraju¢im plavim svje-
tlom, dok je ona, prolazeci kroz debla, nestala u
suprotnom smjeru.

Gazila je ulicama grada, na istoku je nebo
pocelo blijedjeti. Kamion za polijevanje ulica
ostao je iza nje dok je trazila skriveno mjesto za
skociti natrag u svoj svijet i vrijeme.

Ostao je jedan nerijeSeni problem.

Djevojka.

Njen miris ostao je u Nittinoj svijesti. Mogla
je pokusati potraziti je. | Sto onda, upitala se.
Ubiti je?

Nitta zastane.

Nije bilo potrebe, shvati. Nije mogla znati
$to i koliko je zrtva zapravo vidjela u tami. Ako
je imala mozga u glavi, nece pricati o tome $to
joj se dogodilo. A ako nekome i kaze, hoce li joj
vjerovati? Nitti se ¢inilo da nece.

Policajci sigurno pretrazuju park. Nadi ce
Cahure. | nista viSe. Sigurno ¢e ostati zbunjeni.
| slucaj ce ostati nerijeSen. Nitta je bila sigurna
kako u gradu ima jo§ mnogo slucajeva da se
policija njima bavi, slu¢ajeva iza kojih, ako nista
drugo, ostaju tragovi. Tijela.

Kako je ono netko bio rekao, nasmijesila se.
Nema tijela, nema zlocina.

Aleksandar Ziljak
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Nastavak sa 16. stranice

problema. Netko tko radi u ovoj oblasti poznat
je kao inzenjer.

Vlakno: NeSto (Ciji oblik podsje¢a na nit ili
filament. U prehrani — sastojci mnogih vlakna-
stih biljnih namirnica. Takozvana neprobavljiva
vlakna obi¢no potjecu od celuloze, lignina i
pektina — svih biljnih sastojaka koji se odupiru
razgradnji probavnih enzima u tijelu.

Stakloplastika: Materijal izraden od staklenih
niti.

Filament: NeSto tanko poput niti. Naprimjer,
krhka metalna Zica koja se zagrijava i emitira
svjetlost unutar zarulje sa zarnom niti poznata
je kao njezina zarna nit ili filament.

Sila: Neki vanjski utjecaj koji moze promije-
niti kretanje objekta, drzati objekte blizu jedan
drugome ili proizvesti gibanje ili naprezanje u
nepokretnom objektu.

Staniste: Podrucje ili prirodni okolis u kojem
Zivotinja ili biljka normalno Zivi, poput pusti-
nje, koraljnog grebena ili slatkovodnog jezera.
Staniste moze biti dom tisuc¢ama razlicitih vrsta.

Lebdjelica: Vozilo koje putuje kopnom ili
vodom na vrhu rijeke zraka. Puhala 3alju veli-
ki mlaz zraka ispod vozila koji je malo iznad
atmosferskog tlaka. Razlika tlaka ovog zraka i
zraka nizeg tlaka iznad njega stvara uzgon. To
zauzvrat omogucuje letjelici da lebdi na vrhu
zratnog jastuka.

Laser: Uredaj koji stvara intenzivan snop
koherentne svjetlosti jedne boje. Laseri se kori-
ste u buSenju i rezanju, poravnavanju i vodenju,
u pohrani podataka i u kirurgiji.
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Orbita: Zakrivljena putanja nebeskog objekta
ili svemirske letjelice oko galaksije, zvijezde,
planeta ili mjeseca. Jedan potpuni krug oko
nebeskog tijela.

Fizika: Znanstveno proucavanje prirode i svoj-
stava materije i energije. Klasi¢na fizika je objas-
njenje prirode i svojstava materije i energije koje
se oslanja na opise kao 5to su Newtonovi zakoni
gibanja. Kvantna fizika, polje proucavanja koje
se pojavilo poslije, to¢niji je nacin objasnjavanja
gibanja i ponasanja materije. Znanstvenik koji
radi u takvim podruc¢jima poznat je kao fizicar.

Roboticar: Netko tko dizajnira ili gradi robote.

Sauropod: Vrlo velik Cetveronozni dinosaur
biljojed s dugim vratom i repom, malom glavom
i masivnim udovima.

Kvadrat: (u geometriji) Pravokutnik s cetiri
stranice jednake duljine. U matematici broj
pomnozen sam sa sobom ili glagol koji znadi
pomnoziti broj sam sa sobom. Kvadrat od 2 je 4;
kvadrat od 10 je 100.

Podmornica: Brod dizajniran, obi¢no u svrhu
istrazivanja, za kretanje kroz oceane, ispod povr-
Sine vode.

Tetiva: Tkivo u tijelu koje povezuje misic i kost.

Video

https://www.youtube.com/watch?v=umBbCCr-
05A

Ovaj 18 metara (59 stopa) visok Gundam u
Japanu drzi svjetski rekord najvec¢eg mobilnog
humanoidnog robota

Izvor: www.snexplores.org

Snjezana Krémar



TEHNICKA KULTURA

Kakeo zastiti izume?

Intelektualno vlasniStvo ima vaznu ulogu u
suvremenom drustvu i njegovom napretku. Rije¢
je o skupnom nazivu za subjektivna prava na
intelektualnim tvorevinama kao nematerijal-
nim dobrima i u svezi s njima. Intelektualno
vlasnistvo moze se podijeliti na neindustrijsko,
u koje spada npr. autorsko pravo, te industrij-
sko vlasnistvo koje obuhvaca patente, Zigove
(zastitne znakove), industrijski dizajn, oznake
zemljopisnog podrijetla i oznake izvornosti te
topografiju poluvodi¢kih proizvoda. Tema ovog
Clanka bit ce patenti. Rije¢ patent dolazi od latin-
skog izraza litterae patentes u znatenju otvorenih
pisama. Rijec¢ je o pravu koje se priznaje za svaki
izum iz bilo kojeg podrucja tehnike

umnih aktivnosti, igara ili za obavljanje poslova,
prikazivanje informacija te racunalni programi.
U Republici Hrvatskoj domadi i strani izu-
mitelji mogu dobiti patent za svoj izum na tri
razli¢ita nacina: nacionalni, europski i PCT. Za
nacionalnu rutu prijava se podnosi Drzavnom
zavodu za intelektualno vlasniStvo. Europska
ruta ostvaruje se podnosenjem europske prijave
patenta Europskom patentnom uredu, tj. EPO-u
(European Patent Office) ili nacionalnom paten-
tnom uredu drzave ugovornice Europske paten-
tne konvencije (European Patent Convention)
EPC-a kao prijamnom uredu. Prilikom podno-
Senja europske prijave patenta automatski se

koji ima novost, inventivnu razinu
i industrijsku primjenjivost. Prema
Zakonu o patentu izum zadovoljava
uvjet posjedovanja novosti ukoliko
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nije sadrzan u stanju tehnike, a pod
ovim se stanjem definira sve Sto
je ulinjeno dostupnim javnosti na
bilo koji nacin (pismeno, usmeno,
uporabom itd.). lzum takoder treba
imati inventivnu razinu, odnosno ne
smije prema procjeni stru¢ne osobe
na ocigledan nacin proizlaziti iz sta-
nja tehnike. Uz dva navedena uvjeta,
da bi se izumi mogli Stiti patentom
moraju biti industrijski primjenjivi
u bilo kojoj grani industrije. Pojam
industrije podrazumijeva se u Sirem
smislu kako je predvideno Pariskom
konvencijom o zastiti intelektual-
nog vlasnistva iz 1883. godine pa
ukljuCuje i poljoprivredu. Patent se
stjeCe priznanjem, kojem prethodi
ispitivanje, od ovlastenog tijela koje
moZe biti nacionalno (u Republici
Hrvatskoj to je Drzavni zavod za inte-
lektualno vlasnistvo) ili regionalno
(npr. Europski patentni ured). Valja
istaknuti da se izumima ne smatraju:
otkrica, znanstvene teorije i mate-
maticke metode, estetske tvorevine,
pravila, upute i metode za izvodenje
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Slika 1. Nacrt jednog od Teslinih izuma dostupnih u bazi podataka Espacenet
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naznacuju sve drzave ugovornice. Trec¢i nacin
ili ruta je medunarodna. Prijava se podnosi jed-
nom od prijamnih ureda prema PCT-u (Patent
Cooperation Treaty) (npr. drzavljani RH mogu
podnijeti prijavu Drzavnom zavodu za intelek-
tualno vlasnistvo). Potrebno je istaknuti da je
patentno pravo teritorijalno, tj. ogranieno je
na podru¢je drzave Cije ga je tijelo priznalo.
Trajanje ovog prava takoder je zakonom ograni-
¢eno na dvadeset godina. Osim zastite patentom
izum se na podrucju Republike Hrvatske moze
Stititi uporabnim modelom ¢ija je registracija
manje zahtjevna te ujedno brza i jeftinija. Prema
Zakonu o patentu izumitelj je ona osoba koja
svojim stvaralac¢kim radom stvori izum i uvijek je
to fizitka osoba. Prijavitelj je osoba koja prijavi
izum i raspolaze pravima koja iz njega proizlaze,
a moze biti fizi¢ka ili pravna osoba.

Vazan pojam u podru¢ju patenata je pravo
prvenstva. Ovo se pravo ostvaruje od datuma
podnoSenja "prve prijave', tj. prijave u kojoj se
prvi put razotkriva bilo koji od predmeta zastite
iz podnesene prijave. Patentna prijava ima pravo
prvenstva, ali sve do objave prijave u sluzbe-
nom glasniku DZIV-a ona je sluzbena tajna s
neograni¢enim stupnjem tajnosti. Patentna pri-
java postaje dostupna javnosti njenom objavom
koja slijedi osamnaest mjeseci nakon prijave.
Objavom prijave izum ulazi u tzv. "stanje tehni-
ke". Nakon objave u Glasniku DZIV-a patentna
prijava postaje dijelom Europske patentne baze
podataka koju je razvio Europski patentni ured.
U bazi se nalaze podatci patentnih prijava u
razli¢itim fazama, priznatih patenata te uporab-
nih modela iz cijelog svijeta. Patentni ispitivaci
EPO-va ureda i nacionalnih patentnih ureda
ovu bazu pretrazuju u specijaliziranom alatu
EPOQUENET. Pretraga je moguca i preko web-
-stranice sa slobodnim pristupom — Esapacenet.
Espacenet nudi besplatan uvid u vise od Cetiristo
milijuna patentnih dokumenata iz cijelog svijeta.
Vremenski raspon je od 1782. godine do danas, a
baza se redovito azurira (jednom tjedno). Razlika
izmedu komercijalnog i besplatnog alata je $to
je priprema za pretragu u Espacenetu vremenski
zahtjevnija. U bazama podataka mogu se pronaci
patenti slavnih izumitelja kao $to su Nikola Tesla,
Thomas Alva Edison, Graham Bell i mnogi drugi.

Svaka patentna prijava ima strukturirani i
nestrukturirani dio. Za pojedini patentni doku-
ment u bazi podataka prikazani su bibliografski
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DRZAVNI ZAVOD ZA INTELEKTUALNO VLASNISTVO

ISPRAVA O PATENTU

Na temelju Zakona o patentu (‘Narodne novine”, broj 173/03.

. 87/05.,
76/07., 30/09.. 128/10., 49/11. i 76/13.) proveder pak kojim je
utvrdeno da su zadovoljeni svi propisani uvjeti za priznanie, te se priznaje

ﬂ PATENT

Slika 2. Isjecak jedne Isprave o priznatom patentu

podatci: podatci o izumitelju ili izumiteljima,
podatci o prijavitelju, datum prijave, datum
prvenstva, datum objave, $to su strukturirani ele-
menti. Nestrukturirani elementi su npr. patentni
zahtjevi, sazetak i opis. Sadrzaj i kontekst ovih
elemenata su varijabilni te ovise o prijavitelju.
Kako bi se izumi lakSe pretrazivali u bazama
podataka oni se s obzirom na svoju prirodu
klasificiraju. Medunarodna klasifikacija patenata
dijeli izume na osam podrucja oznacenih s osam
slova abecede (A — tekuce Zivotne potrebe, B —
obrada i prerada, promet i transport, C — kemija
i metalurgija, D — tekstil i papir, E — gradevinar-
stvo, F - strojarstvo, rasvjeta, grijanje, naoruzanje
i miniranje, G - fizika te H - elektrotehnika).
Podrugja su podijeljena na razrede koji se ozna-
Cavaju brojkama od 01 do 99. Razredi se granaju
na podrazrede slovnih oznaka koji su sastavljeni
od glavnih skupina i podskupina. Tako se unutar
podruc¢ja G nalazi potpodru¢je GO1 — mjerenja
i ispitivanja. Dio ovog potpodru¢ja je razred
GOIN u koji spadaju uzorkovanja i priprema
uzoraka za ispitivanje. Prema CPC klasifikaciji
(Common Patent Classification) koja je detalj-
nija od IPC (MKP) klasifikacije (International
Patent Classification). Tako npr. postoji podrazred
GO1N1/28 unutar kojega je GO1N2001/2893
kojim se oznacavaju izumi vezani za pripremu
kalibracijskih standarda. Ne postoji ogranicenje
u broju klasifikacijskih oznaka jednog patenta.
Valja istaknuti razliku izmedu pojmova otkrice
i izum. lzum je stvaralackim ¢inom proizasao iz
izumiteljeva uma. Otkrica su zadana postojecim
paradigmama, teorijama, metodama, sredstvima
ili spoznajom, rezultat pronalazenja ili otkrivanja
necega Sto je iako skriveno vec postojalo. Do
otkrica se dolazi razumom, uporno$cu, pracenjem
znanstvenog postupka ili dosljednom primje-
nom znanja, jednom rije¢ju znanstveno uobica-
jenim metodama ili pak srecom. /zum je plod
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stvaralackog otklona od znanstveno uobicajenog
te je uvijek suprotstavljanje, tj. kritika postojeceg
stanja tehnike. U pravu intelektualnog vlasnistva
otkricem se naziva zavrSetak postupka istraziva-
nja koji je doveo do spoznaje o novom svojstvu
materijala ili predmeta i ne smatra se izumom
prema ¢lanku 6 Zakona o patentu. Ukoliko se to
svojstvo primijeni u praksi tada se smatra izu-
mom koji se moze zastititi patentom. Otkrice da
odredeni materijal apsorbira energiju udara nije
izum vec otkrice. Automobilski branik izraden od
takvog materijala bi bio izum. Razliku u otkri¢i-
ma u prirodi Cini i tehnicki ucinak. Ako pronade-
na tvar u prirodi proizvodi tehnicki ucinak (npr.
antibiotski), tada se viSe ne smatra otkricem vec
izumom. Pravna razlika otkrica i izuma jest u pri-
mjeni dotad nepoznatog svojstva na konkretnom
predmetu kojim se rjeSava specifi¢ni tehnicki
problem. Novootkriveno svojstvo je otkrice, a
primjena tog svojstva u rjeSavanju tehnickog
problema je izum.

Za kraj valja istaknuti da tehnolo3ki napredak
uvelike ovisi o ljudskoj kreativnosti i sposob-
nosti iznalazenja novih, inventivnih rjedenja
postojecih problema. Krajnji cilj ¢ovjekova stva-
ralastva bio bi ovladati materijalnim svijetom i
pokoriti prirodne sile. Ljudi kojima ovo uspijeva
zovu se izumitelji, a plod njihova rada su izumi.
Zastitom izuma patentom omogucuje se mono-
pol izumitelja na njegovo iskoristavanje ¢ime se
zapravo potice izumiteljska djelatnost. Hrvatski
izumitelji Cesto svoje izume izlazu na raznim
izlozbama i natjecanjima ¢ime ih razotkriva-
ju javnosti te iskljuCuju mogucnost dobivanja
patenta, ukoliko prije nisu podnijeli prijavu. Ono
Sto ove izlozbe ¢ini privla¢nima brojne su nagra-
de, zlatne, srebrene, bron¢ane i druge plakete,
medalje i sli¢no. Nesumnjivo se i na ovaj nacin

odaje pocast stvaralackom radu, ali ove nagrade
nemaju nikakvu pravnu vaznost. Jedini nacin
zastite izuma od "krade ideje" je patentom ili
uporabnim modelom putem Drzavnog zavoda za
intelektualno vlasnistvo, Europskog patentnog
ureda ili medunarodnom rutom putem PCT-a.
Vise informacija moze se pronaci na stranicama
DZIV-a (www.dziv.hr).

Ivo Misur
@ LJETNI
S@hscp | LIETN!

CB RADIOKLUBOVA

ODMARALISTE
#SLOGA" KOPRIVNICA

UPRVICLUCI
NAOTOKU PRVICU
»13. EDUKATIVNA CB KAMP
CB RADIONICA™ ZA SREDNJOSKOLCE
Namijenjena je uenicama i uéenicima od 5-8. razreda 31. srpnja- 10. kolovoza 2024.
Tijekom ljetnih 3kolskih praznika u dva termina:
2. termin: 1. 12. srpnja 2024, TEME
2. termin: 21, - 21. srpnja 2024. CB RADIOKOMUNIKACUA
ELEKTROTEHNIKA
TEME FRN (FREE RADIO NETWORK)
CB RADIOKOMUNIKACIJA ORIJENTACUA I TOPOGRAFLIA
ELEKTROTEHNIKA UPRAVLJANJE DRONOVIMA
‘ORIENTACIJA ITOPOGRAFIA &
AVIOMODELARSTVO %0 dana Jjed ‘ms“ ka iz ste obitelji 200,00 eura.
s 2dans o e e
i 3
KREATIVNE RADIONICE 30 OLOVKAMA eura st “,YV" ‘":‘ B
SKOLA PLIVANJA iprehrana, pedag
tijekom radionica i slobodnog vremena, prige
materijalai opreme te sportskih

Provedba ovih radionica omogucens e potporom Ministarstva eI o

IBAN ZABA - HR1423600001101490699
krnzﬁrvkan(\ra:#iroiva‘mz javnih potreba Republike P sl sy
Hrvatske u tehnitkoj kttur SREDNJOSKOLCE, kotizax ime polaznika

o HRTSKA o §
ﬁ o ZHEDIA hsch.hr
. = i dostaviinascresu ich,

MINISTARSTVO ZNANOSTI
| OBRAZOVANJA REPUBLIKE
HRVATSKE

HRVATSKA

14. - 16. lipnja 2024.

e XX O@F oA B0 TR D Poed Oale

ABGC ‘
—tehnike

27



ELEKTRONIKA

J d ,,t
imimalisticki o

scilatoni!

Nakon Sto smo proucili nekoliko "klasi¢nih
izvedbi tranzistorskih oscilatora, u ovom ¢emo
broju upoznati oscilatore koje je vrlo lako ugo-
diti i koji se sastoje od vrlo malog broja elektro-
ni¢kih komponenata — otuda naslov "'minimali-
sticki oscilatori". Oscilatore ¢emo projektirati za
pobudu pasivne zujalice, koja najglasnije pisti u
blizini svoje rezonantne frekvencije. Pretpostavit
¢emo da je to frekvencija oko 4 kHz pa ¢emo
prakti¢ne izvedbe oscilatora prilagoditi upravo
toj frekvenciji, ali ¢e opisani oscilatori lijepo
raditi unutar Citavog audiopodrudja, pa i Sire od
toga.

Oscilator s jednospojnim tranzistorom
Kad spomenemo rije¢ "tranzistor’, najc¢eSce
pomislimo na "obi¢an" bipolarni tranzistor tipa
NPN ili PNP, poput tranzistora BC548 ili BC558
iz nasih prethodnih projekata. Ali, postoje i druge
izvedbe tranzistora, a u ovom c¢emo projektu
upoznati jednu od njih: jednospojni (unijunction)
tranzistor, UJT. Za razliku od bipolarnih tranzi-
stora, jednospojni tranzistor ima samo jedan PN

vnil e ;L ktranickil skiopavil ()

spoj i po tome je sli¢niji poluvoditkoj diodi nego
tranzistoru, ali opet, poput "pravog” tranzistora,
ima tri prikljucka: dvije baze (B1 i B2) i emiter (E).
Univerzalnim mjernim instrumentom ustanovit
¢emo kako izmedu baza postoji omski otpor od
nekoliko kQ, dok se spoj izmedu emitera i svake
od baza ponasa kao poluvodicka dioda.

Pomocu jednospojnih tranzistora mozemo
vrlo jednostavno konstruirati oscilator. Spojimo
li ga prema shemi sa Slike 19, kroz UJT i
kroz otpornike R1 i R2 poteci ¢e neka slaba
struja, odredena prvenstveno otporom UJT-a.
Istovremeno c¢e se preko otpornika R nabijati
kondenzator C i na njemu ¢e napon rasti. U tre-
nutku kad napon na kondenzatoru naraste do
tocke okidanja, UT) ¢e snazno provesti izmedu
emitera i baze B1; kondenzator ¢e se vrlo brzo
isprazniti,a na otpornicima R1 i R2 pojavit ce se
kratkotrajan pozitivni,odnosno negativni,impuls.
Kada se kondenzator isprazni, struja koja dotice
kroz otpornik R nece biti dovoljna da odrzi UIT
u stanju vodenja pa ¢e se kondenzator ponovo
poceti puniti i napon na njemu opet ce rasti. U

E +5V E
B2 (+°9) B1 ? B2 (c°9) B1
IN2646 2N4871
4 k
fa RC

2N2646

R1
220

+5V
o
22k0
R R2
18kQ 1000
E
m — »—\ B2 Trl
~ dkHz 2N2646
= | rUZ R1
220
(~10nF)

Slika 19. Oscilator s jednospojnim tranzistorom



ovom procesu na kondenzatoru nastaje pilasti
napon, ¢ija se frekvencija moze priblizno odrediti
prema formuli sa slike. Koeficijent "k" u formuli
ovisi o parametrima UTJ-a; za grubi izracun fre-

kvencije mozemo racunati s vrijedno3cu oko 0,8.

Shema na Slici 19 desno prikazuje konkret-
nu izvedbu oscilatora, projektiranog za pobudu
pasivne zujalice. Zujalicu smo spojili umjesto
kondenzatora C i tako iskoristili njen vlastiti
kapacitet za nastanak oscilacija. Interesantno
je primijetiti da "plavi” otpornici R1 i R2 uopce
nisu bitni za funkcioniranje sklopa, pa ih moze-
mo izostaviti. Tako dobijemo zaista jednostavan
oscilator sa samo tri komponente! Spojimo Lli
umjesto otpornika R trimer otpora 22 kQ, nje-
govim ¢emo pazljivim ugadanjem u jednom tre-
nutku "pogoditi” rezonantnu frekvenciju zujalice
i ona ce tada primjetno glasnije zapistati! Ova
je modifikacija na shemi obojana ljubi¢astom
bojom; u mom primjeru, rezonantna frekvencija
postignuta je kod otpora od 17,5 kQ.

Oscilator s integriranim krugom
TLC555

Shema na Slici 20 lijevo prikazuje oscilator s
integriranim krugom TLC555. U njemu se nala-
ze dva komparatora koji usporeduju napon na
ulazima 2 i 6 s naponom napajanja i postavljaju
izlazni pin 3 u stanje "0" (= 0 V) ili u stanje "1" (=
5 V). Oscilacije nastaju na sljedeci nacin:

Dok je na izlaznom pinu 5 V, kondenzator C se
puni preko otpornika R i napon na njemu raste.
Kada taj napon dostigne 2/3 napona napajanja,
komparatori postavljaju izlazni priklju¢ak na 0 V.

Dok je na izlaznom pinu 0V, kondenzator C se
prazni preko otpornika R pa se i napon na njemu
smanjuje. Cim se taj napon snizi na 1/3 napona
napajanja, komparatori postavljaju izlazni pri-
klju¢ak na 5V pa opet zapocinje proces punjenja
kondenzatora.

Tako na izlaznom priklju¢ku nastaje napon
pravokutnog valnog oblika, dok je napon na kon-
denzatoru trokutnog oblika. Frekvencija nastalih
oscilacija moze se prili¢no to¢no odrediti formu-
lom sa slike.

"Plavi" kondenzatori utje¢u na stabilnost i
preciznost oscilatora, ali se, u manje zahtjevnim
aplikacijama, slobodno mogu izostaviti. To nas
dovodi do sheme na desnoj polovici Slike 20, na
kojoj TLC555 pogoni pasivnu zujalicu. Kako je
kapacitet zujalice sastavni dio oscilatora, potre-
ban nam je samo jo$ jedan element — otpornik
R — da bismo dobili potpuno upotrebljiv osci-
lator. Kao i u proslom primjeru, fiksni otpornik
R mozemo zamijeniti trimerom otpora 22 kQ i
pomocu njega ugoditi frekvenciju oscilacija tako
da piStanje postane najglasnije. Alternativno,
zujalicu mozemo spojiti na izlazni prikljucak 3,
pri ¢emu ce piStanje biti primjetno glasnije cak
i ako nismo to¢no pogodili rezonantnu frekven-
ciju. Naravno, tada je izmedu pinova 2 i 6 i mase
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| By
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Slika 20. Oscilator s integriranim krugom TLC555
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Slika 21. Oscilator s operacijskim pojacalom

potrebno postaviti kondenzator kapaciteta 10
nF, kako bi oscilator prooscilirao na frekvenciji
oko 4 kHz.

Napomena: Integrirani krug u sklopu prema
shemi sa Slike 20 mora biti CMOS izvedbe
(TLC555,GLC555,1CM7555,...). Klasicni, bipolarni
555 timer, poput LM555, nece dati zadovoljava-
juce rezultate.

Oscilator s operacijskim poja¢alom

Oscilator koji radi na istom principu kao osci-
lator s integriranim tajmerom TLC555 mozemo
realizirati i pomocu operacijskog pojacala (Slika
21). Kako je operacijsko pojacalo sklop opce
namjene, on nema ugradene sve komponente
potrebne za nastanak oscilacija pa ¢emo ih
morati dodati izvana. Radi se o otpornicima R1,
R2 i R3; ako ta tri otpornika imaju istu vrijednost,
prednapon + ulaza operacijskog pojacala bit ce
ili 1/3 napona napajanja (kada je napon izlaznog
pina 0V) ili 2/3 napona napajanja (kada je napon
izlaznog priklju¢ka 5 V). Oscilacije nastaju na
sljedeci nacin:

Dok je izlazni napon 5V, prednapon + ulaza
iznosi 2/3 napona napajanja, a kondenzator C
se puni preko otpornika R i napon na njemu
raste. Kada taj napon dostigne napon na + ulazu,
operacijsko pojacalo postavlja izlazni priklju¢ak
na 0V

Dok je izlazni napon 0V, prednapon + ulaza
iznosi 1/3 napona napajanja, a kondenzator C

30

prazni se preko otpornika R i napon na njemu se
smanjuje. Cim se taj napon snizi ispod napona
na + ulazu, operacijsko pojacalo postavlja izlazni
priklju¢ak na 5 V, prednapon + ulaza ponovo
skace do 2/3 napona napajanja i proces punjenja
kondenzatora ponovo zapocinje.

Shema prakti¢nog rjeSenja oscilatora s opera-
cijskim pojacalom, koji pobuduje pasivnu zujali-
cu, prikazana je na Slici 21 desno. Kapacitet zuja-
lice sastavni je dio oscilatora, a, kako je signal na
pinu 2 "slab’, potrebno je "pogoditi” rezonantnu
frekvenciju zujalice. Zbog toga je pozeljno otpor-
nik R zamijeniti trimerom otpora 22 kQ i ugadati
ga dok pistanje ne bude najglasnije.

Alternativno, zujalicu mozemo spojiti na izla-
zni pin 6, kada ce piStanje biti dovoljno glasno
¢ak i kad nismo toc¢no pogodili rezonantnu
frekvenciju. Da bismo postigli Zeljenu frekven-
ciju od oko 4 kHz, tada je izmedu pina 2 i mase
potrebno postaviti kondenzator kapaciteta 10
nF.

Ovdje moramo naglasiti kako svako opera-
cijsko pojacalo nije upotrebljivo u oscilatoru
ovoga tipa, posebno uz napon napajanja od 5
V. Osnovni su zahtjevi da izlazni napon moze
varirati u rasponu od 0 V do napona napajanja,
te da je ulazni otpor vrlo velik. Danas je dostu-
pno vise takvih CMOS rail-to-rail operacijskih
pojacala, ali se vecina proizvodi samo u SMD
kuciStu. Za eksperimentiranje su puno pogodniji
integrirani krugovi u standardnom DIL kucistu
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Slika 22. Oscilatori s UJT tranzistorom, integriranim tajmerom TLC555 i s operacijskim pojac¢alom ICL7611

i tu se onda izbor znatno suzuje. Operacijsko
pojacalo koje najbolje zadovoljava postavljene
uvjete je ICL7611, a upotrebljivo je i TLC271,
kod kojeg olekujemo ne$to manju amplitudu
izlaznog napona.

Detektor elektri¢nih vodova sa zvuc-
nom indikacijom

Istrazivanje razlicitih izvedbi oscilatora pota-
knula je ideja da detektor elektri¢nih vodova,
izraden prema shemi sa Slike 13, obogatimo i
zvu¢nom indikacijom. Svaki od oscilatora koje
smo upoznali pogodan je za ovu namjenu, a mi
¢emo kao primjer na detektor povezati oscilator
s UJT tranzistorom (Slika 23).

Trl, Tr3
R2
BC548C 18kQ
BC558C

Trl
2N2646

4t BUZ %‘

10-100pF (~10nF)

Slika 23. Detektor elektri¢nih vodova sa svjetlosnom i
zvucnom indikacijom

Kada se antena spojena na bazu tranzistora
Trl nade u blizini elektricnih vodova, tranzi-
stor Tr3 provede pa ce i LE dioda zasvijetliti.
Istovremeno ce se i baza B1 spojiti na masu, pa
Ce i oscilator s UJT tranzistorom proraditi i iz
zujalice ce se zaluti piStanje. Bez kondenzatora
C1 to je pistanje isprekidano i zvuci kao bruja-
nje s prizvukom visokih tonova. Pogledamo Li
osciloskopom signal na kolektoru tranzistora
Tr3, vidjet cemo da on ne vodi trajno, nego se
na njemu pojavljuju uzi ili Siri negativni impulsi
frekvencije 50 Hz. | LED-ica se pali i gasi u istom
ritmu, ali to ne mozemo uoditi; medutim, oscila-
tor Ce se aktivirati samo dok je impuls prisutan i
to onda ¢ujemo na opisani nacin.

Dodamo Lli u sklop kondenzator C1, on ce
se vrlo brzo isprazniti kad Tr3 provede, ali ¢e
trebati neko kratko vrijeme dok se ponovo
napuni: impulsi ¢e postati Siri, LED-ica ¢e snaz-
nije svijetliti, a zujalica glasnije piStati, s manjim
prizvukom niskih frekvencija. Ovo poboljsanje je
to izrazenije, Sto je kapacitet kondenzatora C1
veci. lpak, s tim ne valja pretjerati: s kapacitetima
iznad 100 pF dolazi do "zavlacenja’, odnosno,
sklop ostaje kratkotrajno aktivan i kada pobuda
nestane.

Napomena: Clanak je izvorno objavljen u
slovenskom casopisu Svet elektronike. Za objav-
ljivanje u ¢asopisu ABC tehnike prilagodio autor.

Mr. sc. Vladimir Mitrovic
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Stanje i trendovi u robotici 2024%godiesis

Mnogi analitiCari trzisnih kretanja i razvoja u
2023. godini misle da su dogadanja oko pojave
generativne umjetne inteligencije (Ul) (CHAT
GPT 3) zasjenila ili stavila u drugi plan ono $to
se dogadalo u robotici. Pri tome posebno navode
ulaganja i postignuca u androidnoj robotici. Tim
vise drze se da robotiku ¢eka “veliki skok u 2024.
godini” sli¢an onome sa “Velikim jezi¢nim mode-
lima” (LLM) u 2023. godini.

No taj naglaseni optimizam, karakteristican
za informacije vezane uz organizaciju i pracenje
automatizirane proizvodnje, manje je primjetan
u redovitim statistickim godisnjacima koji prate
kretanja u robotici. Ipak prema godiSnjem stati-
stickom izvjestaju IFR -a “World Robotics 2024”
za industrijsku robotiku, dosegnuta je rekordna
koli¢ina godisnje svjetske prodaje od 553 052
industrijska robota. To je drugi put u povijesti da
se u svijetu prodalo vise od pola milijuna indu-
strijskih robota u jednoj godini.

Elektroni¢ka industrija bila je najveci kupac
robota s godisnjom stopom rasta od 28% novo-
instaliranih robota. Godinama vodeca automo-
bilska industrija loSija je sa “svega” 25% vise
instalacija u jednoj godini. Metalopreradivacka
industrija zadrzala je trece mjesto s 12%, a sli-
jede industrija plastike i kemijskih proizvoda te
industrija hrane i pica s rastom manjim od 5%.

Kina je vodeca zemlja svijeta po stupnju indu-
strijske robotizacije. Broj industrijskih robota u
Kini rastao je od 2017. u prosjeku za 25% godis-

Robot density in the manufacturing industry 2022

BROJ INDUSTRIJSKIH ROBOTA U SVIETU.
Broj zaposlenih industrijskih robota procje-
njuje se na oko 4 milijuna (12% godisnjeg

rasta). U petogodisnjem razdoblju od 2017.
godine operativni broj industrijskih robota
godisnje je u prosjeku rastao za 13%.

nje i premasio je milijun i pol radnih jedinica. Za
usporedbu, svjetska stopa rasta krece se godina-
ma oko 10%. Ukupan broj industrijskih robota u
Kini neznatno je manji od zbroja svih drugih naj-
vecih svjetskih korisnika robota: Japana sa oko
400 tisuca jedinica, Europe sa 700 tisuca jedinica
i Amerike sa oko 500 tisuca. Istovremeno godis-
nji rast broja robota u tim podru¢jima bio je
dvostruko manji od kineskog.

U Aziji se prodaje najviSe industrijskih robota.
Tri od pet najvecih svjetskih trzista nalaze se u
Japanu, Koreji i Kini. Usto je Kina i daleko najvece
svjetsko trziste: svaki drugi robot instaliran u
svijetu zavrsi u Kini.

Robotske instalacije na drugom najvecem
svjetskom trzistu robota, Europi, porasle su za
samo 3%, a prosjetna stopa rasta u posljednjih
pet godina bila je 5%. Njemacka, najvece europ-
sko trziSte i jedino europsko u prvih pet na svije-
tu, ¢ak je smanjila broj instalacija. 1za Njemacke
su Italiji i Francuska s porastom instalacija od 8
do 13%.

U Sjevernoj Americi su instalacije porasle
za 8%, a u apsolutnom iznosu broj instaliranih

STANJE U INDUSTRIJSKOJ ROBOTICI: (slika lijevo) Prosje¢na svjetska gustoca robota u (op¢oj) preradivackoj industriji iznosi
151 robot na 10000 zaposlenih. Prednjaci Azija sa 168 jedinica na 10000 zaposlenika. U posljednjih pet godina porast pro-
sjecne gustoce robota u Aziji porastao je za 15%, dok je istovremeno u Europi taj rast bio svega 8% tako da je danas oko
136 jedinica na 10000 zaposlenika. Amerika je sa 120 robota na 10000 zaposlenika s rastom od 7% na posljednjem mjestu.
Automobilska industrija, unatoc stopi godisnjeg rasta broja robota od 25%, ostala je na drugom mjestu iza elektronicke
industrije (slika u sredini). Razlog je globalno smanjena potraznja automobila. Poveéanje primjena kobota u zavarivanju (slika
desno) potaknuto je nedostatkom kvalificiranih zavarivaca. To pokazuje da robotizacija ne uzrokuje nedostatak radne snage,
ve¢ nudi sredstvo za rjeSavanje tog nedostatka. Koboti ne zamjenjuju ljude ve¢ nadopunjuju zavarivaca i stoga ¢e ostati vazni
za poboljsanje produktivnosti.
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STANJE U SERVISNOJ ROBOTICI: Prodaja profesionalnih servisnih robota u posljednjih godinu dana porasla je za gotovo
50%. Najvecu stopu rasta zabiljeZili su logisticki i transportni roboti (slika lijevo)), usluzni roboti i poljoprivredni roboti (slika
desno). Ugostiteljski roboti (slika u sredini) sve se vise koriste pa je njihova prodaja posljednjih godinu dana porasla za 125%,
a u porastu je model nabave robota iz posudbenih servisa RaaS -model).

TRENDOVI U ROBOTICI ZA 2024.:
» umjetna inteligencija (Ul) i strojno ucenje
e povecana uporaba suradnickih robota

(kobota)
e primjena mobilnih manipulatora (MoMas)
* koriStenje robota kroz servis (RaaS)
e humanoidni roboti

robota godisnje bio je ispod 60 000. SAD je
ocekivano najvece ameri¢ko trziste, a slijede
Meksiko sa 6000 jedinica i Kanada s manje od
10 000 instaliranih robota.

Servisna robotika, unato¢ ubrzanoj robotizaciji
kineske industrije, joS uvijek ima svoje srediste
na Zapadu. Industrija servisnih robota razno-
vrsnija je i manje osjetljiva od industrije indu-
strijskih robota. U godiSnjaku IFR-a evidentirano
je 975 proizvodaca servisnih robota u svijetu.
Daleko je veci broj onih koji se ne ubrajaju jer se
bave razvojem.

U 2022. godini prodaja profesionalnog robota
usluga u svijetu porasla je za 48%. Statisticki
odjel IFR-a registrirao je gotovo 158.000 pro-
danih profesionalnih servisnih robota. Mobilnih
servisnih robota za transport i logistiku prodano
je 44% vise nego u prethodnoj godini. Vise nego
svaki drugi profesionalni servisni robot namije-
njen je prijevozu robe ili tereta.

0Od poslovnih trendova posebno je uocljiv po
godi$njem rastu trzista od 50% model Robots-
as-a-Service ili RaaS - trzisni model po koje-
mu roboti¢ka tvrtka, umjesto da ih prodaje,
iznajmljuje robote kupcima robotickih usluga
uz kratkoro¢nu ili dugoro¢nu pretplatu. Kupci,
umjesto robota s pripadnim softverom i uslu-
gama odrzavanja, placaju samo koristenje ispo-
ru¢enog. Taj model postaje sve rasireniji iako je

ABGC
—tehnike

jo$ uvijek klasican nacin kupovine prevladava-
juci. Tvrtke Aethon, Locus Robotics, Savioke i
Sarcos Robotics primjeri su nove RaaS ponude
poslovnim klijentima.

Najveca korist RaaS-a je u tome Sto kraj-
nji korisnik moze prebaciti svoje kapitalne
izdatke na operativne rashode pa se uvodenje
novog robotiziranog rjeSenja izvodi bez veli-
kih pocetnih troSkova. Pruzatelji usluga RaaS
dobivaju stalni dotok prihoda.

Robotika je jedna od klju¢nih sastavnica
digitalne precizne poljoprivrede pa ne ¢udi da
je prodaja agrorobota porasla za 18%. Postoji
mnogo istrazivanja i razvoja za koristenje robota
za uzgoj biljaka i usjeva, a broj utrzivih proizvoda
raste.

| u skupini profesionalnih servisnih robota za
traganje, spasavanje i sigurnost prodaja je pora-
sla za 18%. Zadaci sigurnosnog nadzora izvode
se autonomno, dok se potraga i spasavanje
radije oslanjaju na robotske uredaje na daljinsko
upravljanje s ograni¢enom autonomijom. Broj
robota koji samostalno obavljaju zadatke pregle-
davanja i odrzavanja i dalje je ogranicen.

Mnoge vodece razvojne grupe u tvrtkama
poput glasovite Nvidie predvidaju i pripremaju
se za istrazivanja primjene LLM (Large Language
Modeli) poput ChatGPT u podrucju robotike.
Posvuda prisutna i primjenjivana tehnika nije
zabiljezila osobite prakti¢ne uspjehe u robotici

SERVISNI ROBOTI. Osim profesionalnih
servisnih robota koji se koriste u industriji,
ugostiteljstvu, vojsci, svemiru i sl. postoje i
tzv. konzumentski servisni roboti s milijun-
skim proizvodnim serijama (npr. sitni asistivni

novcarskim postignuc¢ima.
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TRENDOVI: INTEGRACIJA Ul | ROBOTIKE. Tehnike umjetne inteligencije osnazuju robote s moguc¢no$c¢u obrade osjetilnih
podataka, ucenja iz iskustva, prepoznavanja obrazaca, komunikacije i donosenja odluka. Boston Dynamics integrirao je svoj
cetveronoZni hodajuci robot SPOT (slika lijevo), Ul CHAT GPT4, VQA modele. Cilj je oblikovanje robotskog turistickog vodica.
To je omogucilo da SPOT prevodi vizualne podatke s kamera u tekst, koji Chat GPT dalje obraduje kako bi se robot ukljucio
u smislenu govornu komunikaciju. U pokusu SPOT kruZi uredom Boston Dynamicsa, promatra okolinu, interpretira vizualne
podatke i dijeli uvide o razli¢itim mjestima interaktivno s publikom. Smislena i sadrzajna komunikacija s ljudima bila je najveci
problem usluznih androida poput Pepera (slika desno), no to se sada znatno poboljSava. Prepoznavanje okoline, primjena
eholokatora i nova podvodna beZi¢na komunikacija omogucuju ve¢u autonomnost podvodnih dronova poput Hydrusa (slika
u sredini).

pa se ulagac¢i nadaju da bi robotika mogla u ROBQOTI IZ SERVISA (RaaS). Poslovni model

2024. biti prostor postignuca. RaaS pokazao je ve¢ sada za razdoblje od
Samo oni koji se ne bave robotikom misle da 10 godina (izmedu 2016. i 2026.) vrlo visok

bi generativna Ul mogla biti jednostavno (na godisnji povrat investicija od 66%. To se

isti nacin kao u mnogim poslovima spajanja npr. posebno odnosi na trziSta s najve¢im brojem

jezi¢nih i likovnih ispisa) integrirana u fizicki instaliranih robota kakva su logistika, indu-

svijet. No upuceniji znaju za tzv. Moravecov strijska proizvodnja i ugostiteljstvo.

paradoks, fenomen u kojem su zadaci koje ljudi

dozivljavaju i obavljaju kao jednostavne izuzet- Pionir mobilne robotike Hans Moravec jo$

no teski za umjetnu inteligenciju i obrnuto. je 80-ih godina XX. st. opisao fenomen vezan

uz razvoj robota: senzomotoricke i percepcijske

§

TRENDOVI: MOBILNI MANIPULATORI (MomAS) | TRZISNI MODEL RaaS. Mobilni manipulatori, konstrukcijska kombinacija
suradnickih robotskih ruku i mobilnih robota, omoguéuju nove primjene koje prosiruju potraznju za kolaborativnim robo-
tima. Mobilni manipulator RB-KAIROS (slika lijevo) $panjolske tvrtke Robotnik tezak je 250 kg. Svesmjerni (omnidirekcijski)
kotaci omogucuju veliku pokretljivost, a suradnicki manipulator (COBOT) moZe nositi terete od 3 do 16 kg. Koristi SLAM
navigaciju, a LiDAR omogucava to¢nost pozicioniranja od 5 do 10 cm za kretanje po pogonu. Za primjene opsluzivanja dru-
gih strojeva tocnost se, koristenjem QR kodova, povecava na 1 mm. Autonomni sigurnosni roboti tvrtke Knightscope (slika
desno) patroliraju zgradama umjesto zastitara. Prikupljaju podatke koji se vracaju u algoritme umjetne inteligencije i tako
kontinuirano poboljSavaju sigurnosni sustav. Knightscope ima poslovnu politiku ustupanja korisniku strazarskih robota sa
satnicom po RaaS modelu pretplate. RaaS model osigurava sigurnosnim strucnjacima pristup profesionalno odrzavanom
hardveru na terenu, a najnoviji softver isporucuje se i instalira na platforme iz “oblaka”
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TRENDOVI: HUMANOIDNI ROBOTI. Kina razvoj androida ubrzava financiranjem mladih tvrtki poput Fourier Intelligence
koji planira masovno proizvoditi humanoid opée namjene Fourier GR-1 (slika lijevo visok oko 150 cm i mase od oko 120 kg.
Cetrdeset zglobova daje robotu veliku pokretljivost. Hoda brzinom od otprilike pet kilometara na sat i moze obavljati osnov-
ne zadatke. Jednostavnije spajanje robotike i Ul postiZe se aplikacijom Chat GPT na postojece drustvene (socijalne) robote
C¢ija namjena je velika u brizi za starije osobe. Konverzacija je danas prirodnija i bez pogresaka, a to prekriva mnoge fizicke
manjkavosti stroja (slika u sredini). Prva tvornica za serijsku proizvodnju industrijskih dvonoZaca poput modela Digit (slika
desno) najavljuje novo vrijeme prakti¢nih hodaca u industriji i servisima.

vjestine strojeva zahtijevaju ogromne rac¢unalne
resurse, dok logi¢ko zakljucivanje zahtijeva raz-
mjerno mnogo manje racunanja.

Istrazivaci primjene Ul u robotici misle da
bi se upravo u 2024. mogao dogoditi znatniji
pomak u prakti¢nim postignuc¢ima. Predvidaju
se mali pomaci koji bi na kraju mogli dovesti
do potpunog razumijevanja problema. Nekoliko
razvojnih modela i robotskih platformi demon-
strirani su vec¢ u 2023. godini. Ograniceni podaci
na kojima bi se izvodio stvarni trening stroja
oduvijek su bili slaba to¢ka integracije Ul i robo-
tike. Stoga ce simulacije i sinteticki podaci imati
klju¢nu ulogu u rjeSavanju spretnosti robota i
kvaliteti ra¢unalnog vida opcenito. U istrazivac-

*p

L

Glavni tajnik
5"3‘;‘;2.'5: Hrvatske zajednice tehnicke kulture
P ipii Hrvoje Nekié
—tehnike

IV DDEI ARSE A

Pozivamo Vas da svojom prisutnos$cu uvelicate svetano otvaranje
drZzavnog natjecanja Modelarske lige koje ce se odrzati 17. svibnja 2024.
u hotelu Matija Gubec, Stubicke Toplice s potetkom u 10 sati.

S radoscu vas ocekujemo.

koj zajednici promovira se ImageNet i skupovi
podataka Open X-Embodiment (RT-X).

Na snaznu globalnu trendovsku prisutnost
humanoida u razvojnim planovima, pored medij-
skog podgrijavanja uvijek privlatne teme Covje-
kolikih strojeva, utjecao je znacajno i objavlje-
ni plan Ministarstva industrije i informacijske
tehnologije Kine da do 2025. godine proizvede
napredne dvonoZni robote koji “imaju moc¢ preo-
blikovati svijet, izvrSavajuci ljudske, ponavljajuce
zadatke na farmama, u tvornicama i ku¢ama kako
bi snizili razinu radnog opterecenja”. U dokumen-
tu se navodi da su nakon racunala, pametnih
telefona i novih energetskih vozila “humanoidi
sljededi klju¢ni prijelomni (disruptivni) proizvod”

Igor Ratkovic
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Predsjednik
Hrvatske zajednice tehnicke kulture
Dr. sc. Damir Tomié
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Zajednica tehnic¢ke kulture Primorsko-
goranske Zzupanije kao nositelj projekta
Ministarstva znanosti i obrazovanja — Umrezimo
s(v)e uspje$no provodi radionice u osnovnim
Skolama u FuZinama i Lokvama. Cilj projekta je
poticanje kreativnosti, inovativnosti, informa-
ticka pismenost te podizanje nivoa zanimanja
za tehnicke sadrzaje medu osnovnoskolcima
i djecom predsSkolske dobi. Sudjelovanje na
radionicama je dobrovoljno, no svi ucenici zele
sudjelovati.

Do sada su odrzane radionice 3D-olovke —
radionice za koju su djeca prvih i drugih razreda
pokazala najveci interes. Na radionicama djeca
su imala priliku nauciti kako koristiti ove poseb-
ne olovke za crtanje u 3D-prostoru. Izradivala
su naocale, a osim toga i modele po svojim
Zeljama. Na radionicama 3D-modeliranja i prin-
tanja za 7.i 8. razrede, polaznici su ucili stvarati
3D-modele na racunalu i koristiti 3D-printer za

ispisivanje tih modela u stvarnom svijetu. Osim
koristenja printera, voditelj radionice je povezao
koriStenje printera s nizom primjera iz prakse.
Radionica Interaktivni svijet u slici i prezentaciji
u Osnovnoj Skoli "lvanka Trohar" Fuzine bila je
namijenjena ucenicima 5. i 6. razreda, dok u
Osnovnoj Skoli "Rudolf Strohal" Lokve ucenicima
5.,6.i 7.razreda. Djeca su kroz alat za interaktiv-
no ucenje Genially radila na projektima koji su
kombinirali virtualnu stvarnost, igre i edukaciju.
Najvise ih je oduSevila izrada vlastite igrice s
raznim animacijama i izazovima. U travnju su
organizirane radionice Wordpress, Elektronika i
Robotika.



