Otpornicke mreZe (Resistor Networks / Arrays)

1. Sto je otporni¢ka mreZa?

Otpornicka mreZa je vise otpornika smjeStenih u jedno kuéiste. To je samo uredno
zapakiran skup otpornika - elektronika se ne mijenja, samo izvedba. Elektricki se ponasa
kao niz zasebnih otpornika, ali ima odredene prednosti:

e Zauzima manje mjesta

e Zahtijeva manje lemljenja

e Omogucuje pregledniju tiskanu plocicu (PCB)

Umjesto 8 pojedinacnih otpornika — jedan ili dva paketa.

2. Zasto se otpornicke mrezZe koriste?

Prednosti u nastavi i praksi:
e  urednija plocica
e  manje pogreSaka prilemljenju
¢ « lakse objasnjenje funkcionalnih cjelina
e  industrijski standard (ucenici vide “kako se to stvarno radi”)

Nedostaci:
o X ako pregori jedan otpornik — mijenja se cijela mreZa
o X manja fleksibilnost vrijednosti (svi otpornici u jednoj mrezi su iste vrijednosti)

3. Osnovne vrste otpornickih mreza

A) Otpornicka mreZa sa zajedni¢kim izvodom (COMMON / BUSSED)
o Vise otpornika dijeli jedan zajednicki pin
e Svi otpornici su povezani na istu tocku

Primjena:
e pull-up otpornici
e pull-down otpornici
e tipkovnice
e sabirnice (I2C, digitalni ulazi)

Nije idealno za 7-segmente.

B) Izolirana otporni¢ka mreza (ISOLATED)
e Svaki otpornik je potpuno neovisan
¢ Nema zajednickog pina
o Elektricki isto kao viSe zasebnih otpornika



Primjena:
e LED segmenti
e ogranicenje struje po kanalu
e analogni ulazi
e mjerni krugovi

U nastavku ¢emo se pozabaviti otpornickim mreZama tipa ISOLATED
4. Tipi¢na ku¢ista
A) DIP-8 (Dual-In-Line) - ISOLATED

Unutarnja shema Primjer kucista
8 7 6 5

To je klasi¢no DIP-8 kudiste:

e 8nozica

e o0znaka pin 1 (tockica ili zarez)

e lemljenje kroz rupice— idealno za skolu
Unutra su 4 potpuno neovisna otpornika:

e pinl < pin8 — R1

e pin2«<pin7—R2

e pin3 < pin6—R3

e pin4 < pin5 — R4

Nema zajednickog pina

Elektricki = 4 zasebna otpornika u jednom pakiranju



B) DIP-16 (Dual-In-Line) ISOLATED

Unutarnja shema Primjer kucista

16 1514 1312 11 10

9
7 8
e 16 nozica

e 0znaka pin 1 (tockica ili zarez)
e lemljenje kroz rupice — pogodno za nastavu i prototipove

12 3 456

To je klasicno DIP-16 kudiste:

Unutra je 8 potpuno neovisnih otpornika:

pin 1 & pin 16 — R1
pin 2 <> pin 15 — R2
pin 3 & pin 14 — R3
pin4 < pin 13 — R4
pin 5 < pin 12 - RS
pin 6 <> pin 11 — R6
pin 7 <> pin 10 — R7
pin 8 <> pin 9 — RS

Nema zajednic¢kog pina

Elektricki = 8 zasebnih otpornika u jednom pakiranju




C) SIP (Single In-Line Package) ISOLATED

Napomena: SIP kucista postoje 1 u verziji sa zajednickim izvodom (COMMON).
U ovom materijalu obraduje se isklju¢ivo SIP — ISOLATED varijanta.

Unutarnja shema Primjer kudisSta

B

{1

Tipi¢no SIP (Single In-Line Package) kudiste:
e *nozice su U jednoj liniji
e e tipi¢no 8, 10, 12 ili 16 izvoda (ovisno o broju otpornika)
e e+ lemljenje kroz rupice — vrlo pregledno na PCB-u

Unutra su potpuno neovisni otpornici (nema zajedni¢kog pina):

o < svaki otpornik ima Svoja dva izvoda
e * broj otpornika = broj izvoda / 2

Primjer (SIP-8 isolated):
e epinl < pin2 — RI
e epin3 < pin4d —R2
e epind5 < pin6 — R3
e epin7 < pin8 — R4
Nema zajednic¢kog pina

Elektricki = viSe zasebnih otpornika u linijskom pakiranju

DIP ku¢ista su najpreglednija i najlaksa za lemljenje.



5. Princip rada (bitno za objasnjenje ucenicima)

Otpornicka mreza ne “zna” da je mreza. Elektricki vrijedi isto pravilo kao i za obi¢ni

otpornik: Otpornik ogranicava struju u strujnom krugu

Za spajanje LED segmenta:
Izvod mikroupravljaca — otpornik — LED segment - masa / +5V

Svaki segment:

e ima svoj otpornik

e dobiva kontroliranu struju

o svijetli jednako kao i s pojedina¢nim otpornikom
6. Spajanje u praksi (primjer: 7-segmentni LED)

Za 4-digit 7-seg (multiplex):

e segmenti:a,b,c,d, e f g dp
e Kkoristi se 8 otpornika

RjeSenje:

e 2xizolirana mreZa (4R + 4R)

e jedna mreza lijevo, druga desno od displaya

¢ svaki pin ide direktno na jedan segment
Didakticka prednost:
ucenik vidi da je svaki segment zaseban kanal.
7. 0znacavanje na PCB-u (jako vaZno za ucenje)
Preporuka za silkscreen:

e oznaciti segmente: ABCDiEF GDP

e oznacCiti mreze: RN1, RN2

e jasno oznaditi pin 1
To omogucuje:

o lakSe pracenje sheme

e jednostavno mjerenje multimetrom
e brzi debugging

8. Tipicne vrijednosti otpornika

Napajanje LED boja Otpornik

5V crvena 220-330Q
5V zelena 330Q
5V plava/bijela 470 Q

“Vrijednosti nisu svete — bitno je razumjeti zasto ih biramo.”



9. Prijedlog zadataka za vjeZbe
Vjezba 1 - prepoznavanje

e razlikovati isolated i common mrezu
e pronaci pin 1

Vjezba 2 - spajanje

e zamijeniti 8 pojedina¢nih otpornika s 2 mreZe
e provjeriti kontinuitet univerzalnim mjernim instrumentom

Vjezba 3 - analiza

¢ Sto se dogodi ako jedan segment ne svijetli?
e kako mjeriti pad napona na otporniku u mrezi?

10. Poveznica s industrijom (motivacija)

“Ovo nije ‘Skolski trik’.
Ovako se rade stvarni uredaji.”
Time ucenici shvacaju da:
e ucerealne tehnike
e 0no Sto rade ima smisla izvan ucionice



