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Uputa za programiranje auti¢a

Tvoj auti¢ ima mikroupravljacku ploc¢icu (Piccolo controller, v 1.2, tvojih ruku djelo) koju mozZes
programirati prema vlastitim Zeljama. Ova uputa ¢e ti pomoc¢i u tome. Osnovni element na toj plocici je
mikroupravlja¢ ATMEGA 328P. Taj je mikroupravljac inace i osnova mikroupravljackog sucelja Arduino
Uno. Razlika izmedu Arduino Uno plocice i ove tvoje je u nainu programiranja, nac¢inu na koji mozes svoj
program pohraniti u mikroupravljac.

Tvoje mikroupravljacko sucelje nema USB prikljucak i ne mozZe$ ga programirati kao Arduino Uno, ali ima
priklju¢ak za programator. Programator je uredaj pomoc¢u kojega moZe$ ucitati svoje programe u
mikroupravljacko sucelje. Programator se nalazi u kompletu elektronickih dijelova za izradu Piccolo
mikroupravlja¢kog sucelja.

Uz taj programator, potreban ti je i program koji moZes preuzeti sa sljedece web adrese:

https://www.inovatic-ict.com/Download /ProgISP Verl.72.zip

Program je ,zapakiran“ pa ga treba ,otpakirati“, izdvojiti sve pojedinacne datoteke iz paketa. Preuzimanje
moZe$ pokrenuti na nekoliko nacina, mozes upisati gornju adresu u web preglednik, ali brze je koristiti
kombinaciju ,ctrl + klik tipkom mis$a“, nad gornjom adresom za preuzimanje. Slika 1 prikazuje uputu
racunala na koji nac¢in moZeS$ preuzeti datoteku s interneta:

sasliaf pverl.72.zif
U CTRL + Wik da biste otvorili vezu
? Vert.72.zip9

"ne-datoteke-iz-paketa.-Sljededs

Slika 1 Uputa racunala za preuzimanje datoteke s interneta

Slika 2 prikazuje postupak preuzimanja datoteke s interneta:

Microsoft Office X

0:

Slika 2 - Postupak preuzimanja datoteke s interneta

Nakon Sto ti se otvori gornji prozor, odaberi , U redu”i u sljede¢em koraku odaberi mapu na disku tvog
racunala gdje Zeli$ pohraniti datoteku. Slika 3 pokazuje odabir mape:


https://www.inovatic-ict.com/Download/ProgISP_Ver1.72.zip
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Slika 3 - Odabir mape za pohranjivanje preuzete datoteke

Nakon preuzimanja, pritisni desnu tipku miSa nad nazivom datoteke koja se upravo pohranila na disk. 1z
izbornika odaberi opciju ,Izdvoji sve:

Slika 4 - Postupak izdvajanja datoteka iz paketa

Sljede¢i korak je odabir mape u koju ¢e se izdvojiti pojedinatne datoteke iz paketa. Sljedeca slika
prikazuje odabir mape:

023 > Programi 2023 > LSTA2023 » Rad p
earch on Ar
Program_autic

Slika 5 - Odabir mape u koju ¢e se pohraniti datoteke izdvojene iz paketa

Odaberi mapu, pritisni ,Enter”i sve Ce se datetoke iz paketa izdvojiti u tu mapu.

Sad ima$ mapu ,Prog ISP Ver 1.72“ u kojoj je program koji nam treba. Otvori tu mapu. Sljedeéa slika
prikazuje odabir te mape:
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> 2023 > Programi 2023 > LJSTA 2023 > Rad > v~ O P
O Naziv - Datum izmjene Virsta Velicir

O Prog ISP Ver 1.72 22.7.2023. 944 Mapa s datotekama

Program_autic 1.7 pa s datotekama

[i Kit Piccolo kantroler.pdf 1762 obe Acrobat D...
== ProglSP Ver1.72.zip 21.7.2023. 11:06 Komprimirana ma... 24

E| Uputa za programiranje autica.docx 22.7.2023. 831 Dokument progra...

Slika 6 - -Odabir mape s programom ,progisp”“

Ovaj korak je zavrSen, sad slijedi izrada koda u Arduino IDE programskom sucelju.
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Izrada koda

Pronadi sli¢icu Arduino IDE sucelja za programiranje - i pokreni program. Najprije trebas podesiti
neke sitnice, iz Glavnog izbornika odaberi izbor ,Datoteka“ i zatim , Preporucene vrijednosti*. Slika 7
prikazuje ovaj odabir:

© sketch jul22a | Arduinc 1.8.19
Datoteka Uredi Skica Alati Pomo¢

Novo Ctr+N

Otvaranje... cti+0

Open Recent >

Zbirka skica >

Primjeri >

Zatvori Ctri+W code here, to run once:
Pohrani Ciri+s

Pohrani kao... Ctrl+Shift+$

Postavke stranice Ctrl+Shift=P

Tiskanje Ciri+p

Preporicens vijednosti CisComma | >d= here, to run repeatedly:

Kraj Ctr+Q
¥

Slika 7 prikazuje odabir za podeSavanje nekih postavki Arduino IDE sucelja

U prozoru koji se otvorio Pod odabirom ,Lokacija skica“ upi$i naziv mape u koju ¢eS spremati svoje
programe. U ovom primjeru to ¢e biti mapa ,Moji programi“ Slike 7,i 8 i 9 prikazuje odabir mape ,Moji
programi*:

Preporucene vrijednosti X

Settings  Network

| Lokacia skica:

C:\Arduing|
Jezik editora System Default | (potrebno ponovno pokretanje Arduina)

Veli¢ina fonta u editoru: |17

Interface scale: Automatic | 100 %% (potrebno ponovno pokretanje Arduina)

Theme Default theme | (potrebno ponovno pokretanje Arduina)

Prikazi detaljan ispis pri: @ kompajliranje (_] prijenos
Compiler warnings: None v

Prikazi brojeve linija (] Enable Code Folding
Provjera koda nakon prijenosa [ korigtenje vanjskog editora
Provjeri promjene pri pokretanju Save when verifying or uploading

[ use accessibility features

Additional Boards Manager URLS: pressi/ar p32/g :_esp32_index.json| I
Vise preporucenih vrijednosti moguce je promjentti direkino uredivanjem datoteke
:\Users\Admin\AppData\ Local\Arduino 15\preferences.bt

(uredivanje je moguce dok Arduino nije pokrentt)

oKk Prekini

Slika 7 - odabir mape ,Moji programi“

Preporucene vrijednost X
Settings  monunrk
il @ Odaberi novu lokaciju za biljeznicu s skicama X
q cw Look in: | i Lokalni disk (C:} ~| @ @
Jezik | SWINDOWS.~BT MountDIR4Boot
Velid $Windows.~WS MountDIR4Install
Nedavno k... |~ gwinREAgent OneDriveTemp
migy Arduino Perflogs
e N CanoScan ProgramData
prikay "2 POV = Dvic Spas Programske datoteke
Comp — EAGLE 9.6.2 Programske datoteke (x86)
A anuﬁnt\ ;SBD f;:::.s
LY Intel ‘Windows
Ll g KD ‘workspace
Ou  oare Korisnici
Additi <
| \g Folder nome: _[C:wog program
c:\ug Mreza Files of type: | all Files Cancel
(uredivanje je moguce dok ArduinG nije pokrenuey
oK Prekini
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Slika 8 - odabir mape ,,Moji programi”

Preporucene vrijednosti X

Settings Network

Lokacija skica:

Coog prograrmi Fregieds;

Jezik editora: System Default ~| (potrebno ponovno pokretanje Arduinz)

B

Veligina fonta u editoru: |17
Interface scale: @ Automatic | 100 =% (potrebno ponovno pokretanje Arduina)
Theme: Default theme | (potrebno ponovno pokretanje Arduin)

Prikazi detaljan ispis pri: (@ kompajliranje (] prijenos

Compiler warnings: None
Prikazi brojeve linija (] Enable Code Folding

Provjera keda nakon prijenosa (] Korigtenje vanjskog editora
Provieri promjene pri pokretanju Save when verifying or uploading

[T use accessibilty features

Additional Boards Manager URLs: g . P -esp32/qh-pages/package_esp32_index.json| [

i%e preporucenih vrijednosti mogu
Ci\User: ppData\Local\Ard

je promjenti direktno uredivanjem datoteke
15\pi bt

(uredivanje je moguce dok Arduino nije pokrenut)

prekini

Slika 9 - odabir mape , Moji programi“

Prije nego zapocnes pisati kod (program), odredi ime pod kojim ¢e se tvoj program pohraniti i mapu u
koju ¢e se pohraniti. Iz Glavnog izbornika odaberi izbor ,Datoteka”i zatim ,Pohrani kao*: kao Sto se vidi
na slici 10:

@ Auto_v_1 | Arduino 1.8.19
Datoteka Uredi Skica Alati Pomoc

Novo Ctrl+N
Otvaranje... Ctrl+0
Open Recent >

Zbirka skica >
Primjeri >
Zatvori Ctrl+W
Pohrani Ctrl+S

Pohrani kao... Ctrl+Shift+S
Postavke stranice Ctrl+Shift+P
Tiskanje Ctrl+P

Preporucene vrijednosti Ctrl+Comma

Kraj Ctrl+Q
I1NT raZmark=u;y

Slika 10 - Odabir izbora za pohranjivanje programa

Pronadi mapu koju Zeli$, u ovom slucaju ,,Moji programi“, odaberi ju i pod ,Naziv datoteke upisi ime pod
kojim ¢e se program snimiti. U ovom slucaju to ime je ,Auto_v_1*, slika 11 prikazuje taj odabir:

|£2| Snimi skicu u mapu kao ... X
Spremiu | — Dokumenti v‘ Q2= Er
/\ Naziv - Datum izmjene Vrsta
KiCad 6.7.2023. 17:55 Mapa s
Polazno Klara Gardening 5.7.2023. 15:58 Mapa s I
‘ LBP7100Cn_7110Cw_V2062_W64_uk_EN_3  11.11.2020. 14:55 Mapa s
Mara 30.3.2021. 12:12 Mapa s
Radna povréina Mikroupravljaci 16.11.2022. 10:39 Mapa s
ML 2018-19 23.52023.1%:13 Mapa s
— ML_Radovi 19.4.2023. 11:49 Mapa s
Biblioteke MoiveMakerSetup 30.3.2021. 11:53 Mapa s
i Moji izvori podataka 21.10.2020. 10:55 Mapa s
'3 - Moji programi 9.7.2023.9:38 Mapa s
T Ovaj PC My Palettes Datum stvaranja: 9‘7‘205; qB?;SHZD‘ 21:50 Mapa s
" NMT TS (R EE 10:06 Mapa s
1 ‘h Acinnrania 211 Mana «
| Mreza ‘
Ll Naziv datoteke: |AUT0_V_1 v ‘ [ Otvori ]
[ | Spremi u obliku AllFiles (") v Odustani

e
» TNETANRH 7 Robakun »

Slika 11 - Odredivanje imena i mape
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Arduino IDE ¢e kreirati mapu s imenom ,Auto_v_1"j u njoj ¢e se nalaziti tvoj program:

- o x
Program autié x [
® Nowo % o ) W M osortiai - = prikar
« 8 2023 » Programi 2023 » LSTA.2023 » Rad » Program autic >
Gelotivotno
NMT2018 B Autot
I siive
& Google disk

Slika 12 - Mapa s programom

Sada moZe$ poceti s pisanjem koda (izradom programa). Za vrijeme pisanja programa, a i kad zavrsis,
povremeno pohrani program, odabirom , Datoteka" pa ,Pohrani“ iz Glavnog izbornika:

@ Auto_v_1 | Arduino 1.8.19
Datoteka Uredi Skica Alati Pomo¢

Novo Ctrl+N
Otvaranje... Ctrl+O

Open Recent >
Zbirka skica >
Primjeri >
Zatvori Ctrl+W
Pohrani Ctrl+S

Pohrani kao.. Ctrl+Shift+S
Postavke stranice Ctrl+Shift+P
Tiskanje Ctrl+P

Preporucene vrijednosti Ctrl+Comma

Kraj Ctri+Q
9 1INT razmar=u;

Slika 13 - Pohranjivanje programa

Kad zavrsis s pisanjem koda, treba ga prebaciti u mikroupravljac. Za to ¢e$ koristiti program ,,PROGISP”.
Ali ,PROGISP“ ne moZe niSta napraviti s ovim tvojim kodom, njemu je on nerazumljiv. Zato taj tvoj kod
moras prevesti u oblik koji PROGISP razumije. Arduino IDE ¢e to napraviti za tebe, samo ga moras
zamoliti. Pa, iz Glavnog izbornika odaberi izbor ,Skica“ te , Verify/Compile” i pokreni postupak:

© Auto_v_1| Arduino 1.8.19

Datoteka UrfiTSmta suat POt
Verify/Compile cu+R
Prensil Sl
Auta v 1 Prijenas pomocu Programmera Ctri+Shift+U

1 Export compiled Binary Ctri+AltsS
€

1t me

PrikaZi mapu s skicama K
Include Library >
nt me
Dadaj datoteku..

It moLzr = £;

mot2d =10;

trigl = 4;

echol = 5;

vrijeme=0;

Slika 14 - Prevodenje koda u oblik razumljiv mikroupravljacu

Proces je odmah gotov, a to ¢eS vidjeti po obavijesti u dnu prozora, tamo ¢e pisati ,Kompajliranje
zavrseno

MO

4 void loop() {

Skica kor

Slika 15 - -Prikaz napretka procesa prevodenja koda
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Slijedi zavr$ni korak prevodenja koda, iz Glavnog izbornika odaberi ,Alati“ i zatim ,Export compiled
Binary“. Ovaj postupak traje malo dulje, a na statusnoj liniji moZe$ vidjeti tijek postupka. Nakon $to
prevodenje zavrS$i, u mapi ima$ tri datoteke, ,Auto_v_1.ino“, ,Auto_v_l.ino.standard.hex” i
JAuto_v_1.ino.with_bootloader.standard.hex“. E ta posljednja je ona koju ¢e$ ucitati u tvoj mikroupravljac.
Naslicil5 su prikazane te datoteke:

Auto_v1 x |+
@ Nowo M Sorticsj - = Prikaz
< 0 Programi 2023 » LISTA2023 > Rad » Program autc > Auto.v.1 . o »

Gielazivotno

NMT2019 @ auto_v_Lino
IR siike W Auto_y_1inostandard hex
& Google disk W' Auto.v_1inowith_Bootioader standar.

urtility

Slika 15 - Rezultat prevodenja koda

Sada ¢e$ konacno ucitati svoj kod u mikroupravlja¢. Ako progisp nije pokrenut, pokreni ga. Nalazi se u
mapi ,Prog ISP Ver 1.72"

Programi 2023 > LJSTA 2023 > Rad > Prog ISP Ver 1.72 ~ O | Pretrazi: Prog
O Naziv : Datum izmjene Vrsta Veligina
chn Mapa s datotekama
Driver Mapa s datotekama
eng Mapa s datotekama
HELP Mapa s datotekama
logo Mapa s datotekama
€ configam! Microsoft Edge HT.
GIVEIO.SYS Datoteka sustava 3KB
B2 progispexe Aplikacija 578 KB
D41 progispini Konfiguracijske po. 2KB

Slika 16 - Pokretanje programa progisp

Sada joS trebas podesiti par postavki unutar Progisp-a. Pritisni gumb s tri tockice, kao na slici:

P (ver 172) - o x
ufter About

BUFFR OEOI0 CONFIG Readme
ProgramState  Options

- usp (limageDota

Losd s
D:IEC85:0F o s FRG Sotork Wiken | e arom
Progyomeg =T
- b Changed Down Ee—
Save Flaeh
verty Sgpatre renyruiss
Save Eesram
Booem ety ezpaicm
r—
presetmnue 00z pogampse [575552] | 5 commond
Bark Crock ok o
@ Program FLASH Enabled XTAL

Program EEPROM
e Rt N
Flash 0432768 Eprom 0/512

A rd remeder
Plesse o reacime button and get yoursel famdarzed
2 e latest et softnare befeore
proceed i wang .

state Ready Use Tames 000000

Slika 17 — Odabir za podeSavanje postavki

Otvorit ¢e se novi prozor, u kojem moras upisati tri podatka, na slici 18 se vidi koji su to podaci, za
»~LowValue“ upisi ,FF*, za ,HighValue“ upisi ,DE“ i za ,ExtValue" upisi ,5“. Zatvori taj prozor.

7
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Fuse&Lock - 7 X
Low Fuse Bits High Fuse Bits Extend Fuse Bits  Lock Bits Calibration
B cxowvs JA rsmo1saL | 1 S S oM kD
B cxour A oven B —
| 1 ST 81 | sr=en | 1 T3¢ Ll
B suno A voTon | 1
|1 foc=k] N Essave | 1 EEN 50
B cxse2 A sootsz1 N 501
BN cxseLy A soo1s20 H 2
| N cxsewo W soomrsT 1 3 Raad
| Conﬁg&t tion
LowVahé l-ﬁghValu@ ExWaIu@ Lock Value FF
Default Read Write

Slika 18 - Potrebne postavke

Sve je spremno za prebacivanje tvog koda u mikroupravlja¢. U¢itaj kod u program tako da pritisnes na
gumb ,Load Flash“ iz izborniku s desne strane prozora. Slika 19 prikazuje odabir:

| @ PROGISP (ver 1.72) = o x
Bl Command Buffer About
FROGRAM GUFFER CHEQO COMFIG Readme

Seect o ProgramState  Optons
)| o | e =
Powercn ()33 B i
D: 1E:95:0F a0 sy e Eo T =
Programming = 7 Open Project
- g | Changed Down Data Reload
Seve Fssn
Verfy Sorature verify FLASH
B C Save rom
BovEase Venfy EEPROM
Sove project
prewtinFuse (00962 Program Fuse o P
() lark Chedk. D oo [ d Auto
@ Frogram FLASH | Enabled XTAL Erase Chp.
Program EEPROM Black Check
( \ Read Sgnatire
e R ao
Flash0/22760 Eprom 0/512 R
Wit Flash
C’vbms\x:eﬁ'}v[ ’}9!95 15) renify Flash
6 (22.7.2023. 9:51:59)
zsman wwm VL6 027,308 9:91%0) Reed Esprom
Rt ks bt gt asoul fondrid i)
i te st feaures of L'-ssv?m«:bﬁtvem. erify EEprom
proceed to usng
Program Fuse
ock o
State Ready Use Times 00:00:00 covnaht(r) Zhfena Software Inc 2009

Slika 19 - Uc¢itavanje koda u program progisp

Memorija tvog upravljaca je trenutno prazna, nikakav kod nije ucitan, ali odsad pa nadalje uvijek ¢e u
memoriji biti neki sadrzaj. Taj sadrzaj se prije u¢itavanja novog koda mora izbrisati iz memorije. PA prije
ucitavanja novog koda uvijek trebas izbrisati trenutni sadrzaj. To radis tako da pritisnes gumb , Erase
Chip“, kako je prikazano na slici 20:

| PROGISP (Ver 1.72)

Fle Command fuffer About
PROGRAM BUFFER CHECKIO CONFIG Readme
seect o Progamsute  Optons Fie
[ * PRG | UsB Image Dota Losd Fash
3 | O Bl i
D: 1E:95:0F =0 s PRG | Droweron U i Rl | Fyers—
Programming — = Open pragest
- g (Changed Down Data Reboad
= Save Fissh
Verify Sgnature Verify FLASH.
= * Save Eeprom
& Verdy EEPROM
B Eaee Save project
Prewrien Fuse  [0oFF0962 Program Fuse (i o
() Blank check Oteck g o Auto
- DensiedTa [ e |
Program E£PROM £
\ Read Sqnat
e R o —
ReatFan
Flash:0/32768 Eprom0/512
Write Flash
O e sy (270, 952.19) Verfy Fash
% Read Eeprom
Prease chck readme button snd get yourself fambanized. el EEprom
it th nest feaures o s sotnarebefecre you verty EErom
proceed fousng .
Program Fuse
Lock Chp
Staty Ready. Use Times  00:00:00 1) Zhifena Software Inc 200"
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Slika 20 - Brisanje sadrzaja memorije mikroupravljaca

Sad je memorija ispraznjena i moZes$ ucitati novi sadrzaj. Pritisni gumb , Write Flash“ kaka je i prikazano
na slici 21:
© PROGISP (Ver 1.72) — u] e

file Command Buffer About
PROGRAM BUFFER CHECKIO CONFIG Readme

Select Chip Program State  Options e
) ATmega32se % PRG| USB Jimage Data Load Flash
e Re (JPoweron  [J3.3v () Skip Blank Writts
D: 1E:95:0F D SN ERu | Simetn) = R T
Programming Open Project
- High (C)changed Down (T)Data Reload
- Save Flash
() verify Signature (8 Verify FLASH
Save Eeprom
8 chip Erase () verify EEPROM
Save project
() Prewritten Fuse 0xFFDE2 ([CProgram Fuse OxSDEFF ]
() Btank Check ([ Lock Chip OxFF Auto
(@ Program FLASH (] Enabled XTAL Erase Chip
() Program EEPROM Blank Check
= X Read Signature
[ e | R Ao e
e Read Flash
Low Flash:0/32768 Eprom:0/512
Write Flash )
Chip Erase succesfuly (22.7.2023. 9:52:15) Verify Flash
2ZF-008 HV Programmer Ver: 1.6 (22.7.2023. 9:51:59)
2F-008 HV Programmer Ver: 1.6 (22.7.2023. 9:51:50) Read Exprom
A kind reminder: 7
Please cick readme button and get yourself famikarized JNe Erpce
with the latest features of this software befeore you Vi
proceed to using it. Thank you! ey o
Pronram Fies

Slika 21 - Uc¢itavanje novog koda u memoriju mikroupravljaca

[ to je to, program je u mikroupravljacu! Spreman za izvrSavanje. Svakim pokretanjem ili resetiranjem
mikroupravljaca, program se pocinje izvrsavati od pocetka.

UZivaj u rezultatu svog rada!



