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ASTRONOMLUJA

Geminidite

Nasa planeta sredinom prosinca prolazi kroz
oblak meduplanetarne materije bogat sitnim
Cesticama plina i prasine, a Sto za posljedicu
ima iznimno povedani broj vidljivih zvijezda
padalica (meteora) tijekom nodi. Njihova broj-
nost raste od prvih dana prosinca da bi maksi-
mum brojnosti meteora nastupio u nodi s 13.
na 14. prosinca.

Tijekom te nodi, a posebno pred jutarnje
sate, moglo se vidjeti ¢ak i do stotinu sjajnih
i sporih meteora kako bljestavo paraju noéno
nebo.

Radi se 0 meteorskom potoku Geminidi koji
je aktivan od 06. do 19. prosinca.

Meteori iz porodice Geminida, prividno izla-
ze (radijant) iz zvijezda Gemini (Blizanci), po

Trag svijetlog meteora medu zvijezdama

Radijant, ishodiSte, meteora iz porodice Geminida

kojemu su i dobili ime. Smatra se da je “rodi-
teljsko tijelo” ovog meteorskog potoka objekt
oznake 3200 Phaeton.

Meteori se mogu pojaviti bilo gdje na nebu
i kako bismo ih vidjeli, dovoljno je otici izvan
dosega javne rasvjete, na ¢im tamnije prosto-
re, saCekati nekoliko minuta da se odi privi-
knu na tamu i nebeska mehanika napravit ce
ostalo.

Do pojave svjetlecih tragova na nasem no¢-
nom nebu dolazi kada maleni komadi¢i mate-
rije dolaze na kolizionu putanju s atmosferom
nase planete, ulaze u nju i zbog ionizacije u
atmosferi dolazi do pojave svjetle¢ih tragova-
meteora.

Sve se to odvija iznad nasih glava na visi-
nama od 80-140 km i pri brzini od 35 km/s .
Vedi dijelovi mogu dospjeti i do Zemlje i u tom
slu¢aju kazemo da je na planetu pao meteorit.

Za opazanja meteora nije potrebna nika-
kva oprema, dovoljno je samo malo dobre
volje, toplija odje¢a i pogled ka zvijezdama.
Romanti¢ari mogu svojim malenim kraljev-
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Nebrojeno mnostvo malih tijela u Suncevom sustavu,
neki ¢e od njih prije ili poslije do¢i na klizionu putanju s
nasom planetom

nama i princezama podariti najljepsi nebeski
poklon koji mozZete zamisliti.

Imate li priliku, otidite nocu, a posebice u
nod¢i maksimuma aktivnosti Geminida, izvan
gradova i priustite si istinsko uZivanje pod
vedrim nebom sa stotinama zvijezda padalica

Zvijezde padalice ustvari predstavljaju poja-
ve koje se dogadaju u Zemljinoj atmosferi
prilikom prolaska komadi¢a meduplanetarne
materije kroz nju. Uslijed velikih brzina (10-
100 km/s) dolazi do ionizacije i pojave brzog i
kratkotrajnog svijetlog traga.

Pojava svijetlog traga zove se meteor (od
grékog meteoron sto znadi ,,zracna pojava“).

U bezra¢nom prostoru tijela odredene veli-
¢ine i sastava, a koja se ne mogu vidjeti optic-
kim, vizualnim putem jer su suviSe mala i koja
kruze oko Sunca, nazivaju se meteoroidi.

Onog trenutka kada Zemlja presijece puta-
nju meteoroida, on ulazi u Zemljinu atmosferu,
sagorjeva i pri tome emitira svjetlost koju mi
vidimo kao brzi, kratkotrajni svijetli trag na
nebu. Tu pojavu nazivamo-meteor.

Ako je meteoroidno tijelo bilo veliko te ako
nije u potpunosti sagorjelo u Zemljinoj atmos-
feri, ono pada na Zemlju prouzrocivsi na njoj
oziljak u vidu kratera odredene velicine.

Nebesko tijelo koje padne na povrsinu
Zemlje nazivamo meteorit.

Marino Tumpic
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Klimatoloski

detektivi
Ufsvemirl

Dvije su sofisticirane europske svemirske
letjelice SMOS i Proba-2 uspjeSno, u ranim
jutarnjim satima 02. studenoga, lansirane u
svemir.

Samo je lansiranje obavljeno ruskom rake-
tom-nosilicom Rockot s nekadasSnjeg vojnog
raketodroma Plesetsk u sjevernom dijelu
Rusije. Ve¢ nakon nekoliko desetaka sati obje
su letjelice uspjeSno izvukle svoje solarne
panele za napajanje elektricnom energijom te
sloZzenu trokut-konstrukciju radioantena nuz-
nih za obavljanje mjerenja. Komunikacija s
letjelicama uspjesno je uspostavljena. Tijekom
narednih nekoliko mjeseci slijedi kalibracija i
ispitivanje instrumenata, a tada i njihov viSego-
disnji rad. Cijeli ovaj projekt vrijedan je oko 350
milijuna eura!

Letjelica SMOS u Zemljinoj orbiti, umjetnicki prikaz

ABGC
—tehnike




SMOS (Soil Moisture and Ocean
Salinity) (SMOS) projekt je Europske
svemirske agencije. O funkcioniranju
letjelice brinut ¢e Francuska svemirska
agencija (CNES). Njegova je namjena
istrazivanje i mjerenje parametara te
meduutjecaja izmedu oceana, zraka i
zemlje kao i salinitet vode i vlaznost tla.
Sve u cilju boljeg razumijevanja klimat-
skih faktora koji utjecu na klimu nase
planete. SMOS je dio velikog europskog
projekta pod nazivom Earth Observation
Envelope Program, kojem pripada i
ranije tijekom godine lansirana letjelica
GOCE, a o ¢emu smo vec pisali.

Letjelica SMOS prva je svoje vrste
posebno dizajnirana za mjerenje sali-
niteta voda u oceanima i morima. U tu
je svrhu opremljena s cak 69 specijal-
no dizajniranih antena, postavljenih na
posebnu konstrukciju u obliku trokuta cija
je svaka stranica duljine 3 m, a koje djeluju
kao jedinstven sustav na valnim duljinama od
23 cm (1.4GHz). Sustavi nazvani MIRAS i LICEFs
rade na principu interferometrije. To je nacin
rada gdje pojedine jedinke osjetilnog sustava,
nezavisno jedna od druge, Salju podatke u
racunalo, ono ih zatim skuplja, obraduje i pred-
stavlja kao finalni proizvod osjet-
nika (antene i prijamnika) znatno
ve(ih fizickih dimenzija nego Sto je
to ovdje slucaj. Kada bi se koristi-
la samo jedna antena s usporedi-
vom rezolucijom takvu se letjelicu,
radi velikih dimenzija, postojecim
raketama ne bi moglo lansirati u
svemir!

Podaci, koje ¢e u naredne tri
godine prikupiti SMOS, upotpunit
¢e se s onimaizvrSenim zemaljskim
postajama te u konacnici koristi-
ti u klimatoloskim ekspertizama.
Problematika saliniteta vodenih
masa u oceanima iznimno je vazna
za dugorocna predvidanja vre-
menskih prilika na nasoj planeti.
Mehanizam tzv. toplinske pumpe,
poznate iz udzbenika kao golfska
struja, odrzava klimu kakvu pozna-
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Europski tehnoloski demonstrator 725km iznad Zemlje

jemo. Poremedaji saliniteta vode u Atlantiku
katastrofalno bi se odrazili po nasu civilizaciju,
a prijedemo li “kriti¢nu tocku”, Zemlja bi se u
svega nekoliko godina vratila u pravo ledeno
doba. Mozda zvudi paradoksalno, ali “tople i
vru¢e godine” i otapanje ledenjaka zapravo
su uvod u proces koji u konacnici nosi naziv
“bijela snjezna grudva”—planet okovan ledom
sve do obala Jadranskoga mora!

Druga letjelica, Proba-2, znatno je manijih
dimenzija i mozemo si je predociti poput objek-
ta velicine putnog kovcega. Ona je dio ESA-ina
General Support Technology Program-a i nami-
jenjena je istrazivanju novih tehnologija koje
ce tijekom godina biti ugradene u bespilotne
svemirske brodove “Made in Europe”.

Proba-2 od instrumentarija nosi digitalni
senzor za istrazivanje Sunca, magnetometar
visoke preciznosti, uredaje za istrazivanje na
podrudju fizike, GPS prijamnike, Sirokokutnu
kameru i drugo... Tijekom dva mjeseca prob-
nog rada i kalibracije instrumenata Proba-2 e
postic¢i punu radnu sposobnost. Prema planu
bi trebala ostati operativnha naredne dvije
godine. SMOS se nalazi na orbiti oko Zemlje,
760 km iznad povrsine, a Proba-2 je pozicioni-
rana nesto nize, na 725 km visine.

Marino Tumpic



Anhimedoya; spinalay

Od 287. do 212. godine pr. Krista u Sirakuzi
na Siciliji Zivio je greki znanstvenik Arhimed.
Danas ga se drZi prethodnikom inZenjera.
Osim Sto smo mu zahvalni za jedan izracun
broja m=3.14..., otkri¢e nacela uzgona teku-
¢ine i mnogobrojne izume--poluge, koloture,
vijka...., zahvalni smo mu i za konstrukci-
ju jedne “prave” geometrijske spirale koja
po njemu i nosi ime-Arhimedova spirala.
Zanimljivo je kako je Arhimed objasnio pravilo
tvorbe svoje “prave” spirale. Ravnalo se fiksira
(uévrsti) u jednoj tocki. Zamislimo da u trenut-
ku, kad se ravnalo pocne okretati, oko te tocke
po¢ne jednakom brzinom hodati mrav i to po
njemu od te tocke. Taj bi mrav opisao “pravu”
geometrijsku spiralu koja se dobiva kombi-
nacijom dvaju kretanja, rotacijom oko tocke i

Liberty BASIC v4.03

© Damir Covié, prof.

kretanjem uzduz ravnala. Arhimedova spirala
primjenjuje se u konstrukciji raznih alata kao
$to su plocasta glodala, kod centrifugalnih
sisaljki, ventilatora, Zeljeznickih odbojnika....
Pribliznu konstrukciju Arhimedove spirale
mozemo dobiti tako Sto ¢emo nacrtati npr. 10

Zamisli ... neki Arhimed
je napokon shvatio
kako se pravi spiralal!!

Ha,ha,ha pa barem
to nije problem!?

DT HE & 2 BB PD¥%E H @9 F

nomainvin
open "Spirala!™ for graphics as #draw

print fdraw, "size 1; color gresn”
print #draw, "down:; home"
for ==0 to 360 step 36
print #draw, "circle ":x/3
next x
print #draw, "home; turn -907
for ==0 to 390 step 36
print f#draw, "down; color blus; size 17
print #draw, "go "ixS3
print #draw, "go -":x/3
print #draw, "turn 367
next

print fidraw, "size 5; color red”
print fdraw, "home; go 1 ; go -1 turn -367
for x=0 to 360 =s=tep 36
print fdraw, "go ";x/3
print #draw, "down; go 1; up ;go -1
print f#draw, "go -":x/3
print fidraw, "turn 36"
next x
print fdraw, "flush"
wait

|
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File Edit Run Setup Help

DhEZE & 2 & BH3E % E

nomwainwin
open "Spirala!™ for graphics as #drav

print #draw, "size 1; color green™
print f#draw, "down; home™
for x==0 to 360 =tep 36

print fdraw, "circle ":x/3
next x
print #draw, "home; turn -907

for x=0 to 390 step 36

print #draw, "down; color blue; size 17
print #draw, "go ";x/3
print #draw, "go -":x/3
print #draw, "turn 36T
next x
print #draw, "size 5 color red"”
print #draw, "home; go 1 ; go -1; turn -367
for x==0 to 360 step 2
print #draw, "go ";x/3
print #draw, "down; go 1; up ;go -17
print #draw, "go -":uf3
print #draw, "turn 97
next x
print #draw, "flush"
wait

File Edit Run Setup Help

| £

(.mﬂ >

Slika 3.

D E & P2 A BE P¥E H @0 &

nomainwin
open "Ipirala!"™ for graphics as f#draw

print f#draw, "size 3; color red”
print fdraw, "down"
print #draw, "home: turn -907

for x=1 to 360 step 1

print #draw, "go "ix/3
print #draw, "down: go 1; up ;go -17
print #draw, "go -":xS3
print fdraw, "turn 17
next x
print f#draw, "home ; turn 180; color blues"
for x=1 to 360 step 1
print #draw, "go "ix/3
print #draw, "down: go 1; up ;go -17
print #draw, "go -":xS3
print fdraw, "turn 17
next x
print f#draw, "flush"
rait
<)

| €
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Slika 4.




File Edit Run Setup Help

D E & P2 A bE P¥FE H @0

nomwainwin _
open "Ipirals!'" for graphics as #draw ¥ Spirala!

print #draw, "size 3"
print #draw, "down"
print #draw, "home"
for x=1 to 100 step 1

print f#draw, "go "rxf3
print #draw, "turn 127

next X
print #draw, "flush"
wait
v
<[] >

Slika 5.

Marko je po uzoru na Arhimeda napravio jednu

svoju, kako ju je nazvao, Markovu spiralu !!!
<)

(o[

v

B

File Edit Run Setup Help

D Ed & P A BE P¥E H O F

nomainwin
open "Spirala!™ for graphics as #draw
A
print fdraw, "size 2" =
print f#draw, "down"”
print #draw, "home
print f#draw, "color hlus™
for x=1 to 430 step 10
print fdraw, "go "ruid
print #draw, "size 3; go 1; go -1; sSize 2
print f#draw, "go -";x/4
print f#draw, "turn 107
next x
print fdraw, "flush"
rait
o
<0/ >
Slika 6.
Kako Marku ni to nije bilo dosta, napravio je jos i
Markovog puza!!l
i_uﬂ

| %

|
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koncentri¢nih kruZnica. Kruznice ¢emo zatim
podijeliti na 10 jednakih dijelova kako bismo iz
sredista kruznica povukli pravce (polumijere)
do svake kruznice. SjeciSte pravca i kruzni-
ce oznacimo tockom. Kad se tako dobivene
tocke spoje linijom, nastane Arhimedova spi-
rala. Uostalom, dovoljno je pogledati slijedecu
sliku 2. pa ¢e nam sve odmah biti jasno.

Priroda ima smisla za geometriju, ali i este-
tiku. Dovoljno je pogledati spirale na puZevim
kuc¢icama.

Ako nacrtamo veci broj koncentri¢nih kruzni-
ca i veci broj njihovih polumjera, dobit ¢emo i
veci broj tocaka spirale kao na slici 3.

Kad smo usvojili nacin crtanja spirale, uz
pomo¢ Sestara i trokuta mozemo prijeci na
crtanje spirale pomocu racunala. To je Marku
bio pravi izazov. Odbacio je ravnalo i Sestar
te se uhvatio programiranja. Shvatio je da na
racunalu viSe nije potrebno crtati kruznice
i pravce, vec¢ je dovoljno crtati samo tocke.
Kad je tocaka mnogo, spirala izgleda kao da je
nastala od jedne neprekinute linije. Na slici 4.
Marko je isprogrami-
rao Arhimedoveu spi-
ralu s dvije grane.

Pretpostavljam da
vam sada nije problem
napraviti Arhimedovu
spiralu i s Cetiri grane,
kao na slijededoj slici!

.l
Slika 7.
v
< >
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EyePet je PlayStation 3 igra, koja koristi
PlayStation Eye kameru. Najprije kameru tre-
bate podesiti tako da gleda u pod. Nakon toga
¢e se u vasem Zivotu pojaviti vas virtualni maj-
munci¢ koji ¢e hodati po vasoj sobi.

Postoje mogucnosti preoblacenja kostima
vaSega majmunci¢a, mijenjanje boje krzna i
sli¢no. Neke se radnje obavljaju Magic Card-om
(plodica koja na sebi ima znak, a koji kamera
prepoznaje). Ona na vaSem ekranu moze stvo-
riti neke predmete poput igracaka, hrane, itd.

EyePet-om moZete posaditi cvijece. Naime,
lupite li po podu, majmundi¢ ¢e na tom mjestu
iskopati rupu. Zatim posadite cvijece i mozZete
ga gledati kako raste. Postoji i mogucnost da
na prazan papir nesto nacrtate i okrenete crtez
prema kameri.

Majmunci¢ ¢e nacrtati isti takav crtez.

Od takvih crteZza mogu se stvoriti 3-D objek-
ti. Nacrtajte bokocrt nekog objekta. | majmun-
Ci¢ ¢e ga nacrtati, ali Ce se iz njegovog crteza
stvoriti novi 3-D objekt. Majmunci¢a mozete
uciti i raznim stvarima poput pjevanja i plesa-
nja.

EyePet je virtualna igra novije generacije
koja je stvarno zabavna.

Hrvoje Belavic



_ ELEKTRONKA_
Racunajme; pemecujintegsitanily

kugevali (S))

Mnozenje

Ve smo govorili o elektronickim sklopovima
za mnozenje. Bili su to jednostavni sklopovi
(slika 8, slika 10) koji su omogucavali mnozenje
ulaznog napona konstantom. Zelimo li pomno-
Ziti dva promjenjiva ulazna napona, pa pritom
joS voditi racuna i o predznaku, situacija se
bitno komplicira. Pogledajmo kako nam ovdje
moze pomocdi matematika.

Malo matematike

Svi bolji dZepni kalkulatori, pa i Windows
znanstveni (scientific) kalkulator, imaju tipku
kojom pozivamo funkciju za izracun prirodnog
logaritma. Obicno je tipka obiljeZena slovima
LN, kao i na slici 17a. Ovisno o nacinu rada kal-
kulatora, koristi se na jedan od ova dva nacina:

upiSemo broj ¢iji logaritam Zelimo izracunati
pa zatim tipku “LN” ili

pritisnemo tipku “LN”, upiSemo broj diji
logaritam Zelimo izracunati pa zatim tipku “="

Windows kalkulator radi na prvi nacin, a
rezultat u “displeju” na slici 17a nastao je izra-
¢unom prirodnog logaritma broja 2 (2, LN).

F calculatar
Edd  wew  Help

][]

QUESE1 A7 180T 3064 1 72321211561 8

[CiHex ®Dee Ci0c C)BiR (=) Degrens (23 Aladinna () Grach

N =

U0 E OOCOEE
HEE OO
HEEEOECOEE
HEOEOEO0OEW
HEE G

[ Ninw [ ] Hyp

Slika 17a: Windows kalkulator; obiljezena je “tipka” funk-
cije za izracun prirodnog logaritma, LN
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Tablica 6. Prirodni logaritmi nekih brojeva

0,5 -0,69315
0,00000
0,69315
1,09861
1,38629
1,79176
1,94591
2,07944

0N |W|IN |-

U Tablici 6 upisani su prirodni logaritmi
nekoliko brojeva, zaokruzeni na 5 decimalnih
mijesta. Na prvi pogled ne postoji nikakva veza
medu njima. Medutim, pokusajmo zbrojiti pri-
rodne logaritme brojeva 21i 3:

In(2) + In(3) = 0,69315 + 1,09861 = 1,79176

U tablici vidimo kako dobivena vrijednost
odgovara prirodnom logaritmu broja 6, koji je
umnozak brojeva 2 i 3! U istoj tablici mozemo
pronadi jos takvih parova, npr:

In(2) + In(4) = In(8),

In(0,5) + In (2) = In(1) itd.
Opcenito, mozemo pisati:

In(x) + In(y) = In(xy)

Citamo li posliednji izraz s desna ulijevo,
mozemo redi kako logaritmiranje pretvara
mnoZzenje u zbrajanje! Pogledajmo kako kori-
Stenjem ovog principa moZzemo pomnoziti dva
broja, npr. 2 i 3. Najprije ¢emo izracunati njiho-
ve prirodne logaritme:

In(2) = 0,69315
In(3) = 1,09861

Zatim ¢emo ih zbrojiti:
In(2) +In(3) =1,79176

Otprije znamo kako je dobiveni rezultat
zapravo prirodni logaritam broja 6. Kako
bismo dobili ocekivani rezultat, 6, broj 1,79176

ABGC
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trebamo “antilogaritmirati”. Funkcija koja to
zna izracunati je €* (e-na-x) i takoder se nala-
zi na svim boljim dZepnim kalkulatorima, pa
tako i u Windows znanstvenom kalkulatoru.
Na Windows kalkulatoru je racunamo tako
da upisemo broj koji zelimo antilogaritmirati,
postavimo kvadicu u INV prozor<ic i klikneno
na tipku “LN”’. U primjeru na slici 17b antilogari-
tmiran je logaritam broja 2,pa smo kao rezultat
opet dobili 2.

B Calcutates r:l L !}

L Vew e

=t Dec Ba Bin =) Degnes T s L=

| ©

Slika 17b: Windows kalkulator; obiljeZeni su INV prozorci¢
i “tipka” LN, pomocu kojih antilogaritmiramo zadani broj

Sklopovi za logaritmiranje i antilogaritmi-
ranje

Naravno, ovo Sto smo opisali ne vrijedi samo
za brojeve 2 i 3, nego i za sve druge pozitivne
brojeve (prirodne logaritme moZemo racunati
samo od brojeva > 0). Poznavajuéi ovo pravilo,
mnoZiti moZzemo pomocu zbrajanja, a za zbra-
janje imamo odgovarajuce sklopove. Trebaju
nam jos$ sklopovi za logaritmiranje i antiloga-
ritmiranje: sagradit ¢emo ih pomocu obicne
poluvodic¢ke diode (slika 18).

Sklopovi na slici 18 koriste Cinjenicu da je
pad napona na poluvodickoj diodi proporcio-
nalan prirodnom logaritmu struje kroz diodu:

Up~In (Ip)

Kako je funkcija e* inverzna (radi suprot-
nu operaciju) funkciji In, ovisnost struje kroz
diodu o naponu na diodi opisujemo na sljedeci
nadin:

IT.'I ""'EUD

Kombiniranjem ovih izraza i dosad stecenog
znanja o radu operacionih pojacala do¢i ¢emo
do izraza prikazanih na slici 18. Uoc¢avamo
kako je

izlazni napon lijevog sklopa proporciona-
lan prirodnom logaritmu vrijednosti ulaznog
napona a

izlazni napon desnog sklopa proporciona-
lan je antilogaritmu (=€) vrijednosti ulaznog
napona

Ovi izrazi su jako pojednostavljeni u odnosu
na stvarno stanje i zanemaruju citav niz efeka-
ta od kojih je najizraZeniji toplinski: tempera-
turne promjene jako utjecu na karakteristike
poluvodicke diode. Provjerimo koliko su oni
upotrebljivi u praksi!

Sklop za mnozZenje

Slika 19 prikazuje sklop za mnoZenje, koji
objedinjuje sklopove za logaritmiranje, antilo-
garitmiranje i zbrajanje. Operaciona pojacala
OP1ai OP1b pomocu dioda D1i D2 logaritmiraju
ulazne napone U1i U2, pa su na njihovim izlazi-
ma prisutni naponi -In(U1) i -In(U2). OP2a zbra-
ja ove napone i na njegovom izlazu je napon

D1
= Rl
vulc—_1— =
—0O Uiz
oP1

Uiz &% =-1n(Uul)

R2

D2
=
=
Uul Uiz
oP2

. Uul
Uiz ~ -e

Slika 18: Sklopovi za logaritmiranje i antilogaritmiranje

ABGC
—tehnike

11



Ul-u2

R1 'I Uiz
=
Ulo R3
1MQ e
OPla
OP1b
= R2
U20
1MQ
D2

R10 10kQ

D1-D3 = 1N4148
OP1-0P2 = TTLOB2

Slika 19 (ABC_36_sl19.bmp): Sklop za mnozenje

-(In(U1) + In(U2)).

U uvodu smo pokazali kako je ovaj izraz
identic¢an izrazu

-In(U1xU2).

Konacno, OP2b mnozi s -1 i pomocu diode
D3 antilogaritmira ovaj izraz pa je na njegovom
izlazu napon

Uiz = U1xU2.

U stvarnosti izlazni napon nece biti jednak
nego proporcionalan umnosku ulaznih napo-
na. Faktor proporcionalnosti ugadamo trimer
potenciometrom R10, koji odreduje "pojaca-
nje" citavog sklopa. U eksperimentalnom sklo-
pu R10 je ugoden tako da za ulazne napone U1
= U2 = 2 V izlazni napon bude Uiz = 4 V. Zatim
su mijenjane vrijednosti ulaznih napona i rezul-
tati mjerenja su upisani u Tablicu 7. Rezultati
na zelenoj podlozi odstupaju od ocekivanih
(to¢nih) vrijednosti za manje od 2%. Rezultati
na zutoj podlozi odstupaju 2-4%, a jedino vece
odstupanje je na crvenoj podlozi.

Tablica 7. Rezultati mjerenja prema slici 18
Prema tablici 7 sklop za mnoZenje daje
netocnije rezultate od sklopova za zbrajanje
i oduzimanje, ali su rezultati u vecem dijelu
podrucja prihvatljivi i potvrduju da opisani prin-
cipi zaista djeluju. Zelite li to i sami provjeriti,
sklop mozete sagraditi i na eksperimentalnoj
plocici poput one na slici 20 (sklop na slici 20
ne odgovara u svim detaljima shemi na slici 19).
Pomocdu univerzalnog mijernog instrumenta,
koji ima podrucje za mjerenje dioda, izmedu
veceg broja dioda odaberite tri koje imaju
(priblizno) jednake padove napona. Mozemo
tolerirati razlike do 2 mV, ali ne i viSe od toga.
Tijekom mjerenja ne dirajte diode prstima,
nego ih polozite na stol i mjernim pipaljkama
dotaknite krajeve izvoda dioda. Dodirnete li
diodu prstom, zagrijat ete je i pad napona na
diodi ce se smanijiti-probajte! Zatim skratite
izvode dioda i postavite ih tako da dodiruju
plocicu i da su medusobno ¢im blize. Ovo je

Uiz [V] Ul[v]
(Uiz = U1-U2) 0,00 0,50 1,00

Tablica 7.

12

1,50 2,00 2,50 3,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,22 0,48 0,73 0,99 1,25 1,49
0,00 0,48 0,99 1,50 2,01 2,52 3,00
0,00 0,74 1,51 2,25 3,01 3,70 4,47
0,00 0,98 2,01 2,99 4,00 4,98 5,90
0,00 1,24 2,49 3,71 4,95 6,16 7,31
0,00 1,48 2,97 4,42 5,88 7,30 8,66



Slika 20: Sklop za mnozenje na eksperimentalnoj plocici; obratite paznju na smjestaj dioda

nuzno kako bi se diode nalazile na istoj tem-
peraturi. Pogledajte kako su diode smjeStene
na slici 20 (diode se nalaze izmedu integriranih
krugova).

Ukljucite napon napajanja, odaberite ulazne
napone U1 = U2 = 2 V i pricekajte 10-ak minu-
ta dok se temperatura sklopa ne stabilizira.

Pri tom vodite racuna da ulazni naponi moraju
biti pozitivni.

Sklop je jako temperaturno ovisan; dovoljno
je iz blizine puhnuti prema diodama pa ¢e se
izlazni napon naglo promijeniti i zatim postu-
pno vracati na prijasnju vrijednost. Zbog toga
je potrebno brzo mijeriti i nakon svakih nekoli-
ko mjerenja ponovno pode-

+12V

siti R10 tako dauz U1=U2 =
2 Vizlazni napon bude 4 V.

Zbog ovako jake tem-
peraturne ovisnosti, sklop

za mnoZenje prema slici 19
> nece biti primjenjiv u prak-

AD633

O Uiz si. Postoje specijalni inte-
grirani krugovi te namjene
koji su temperaturno dobro
kompenzirani i Ciji rezultati
su znatno precizniji od ovih
koje smo mi dobili. Tako
AD633 na slici 21 mnozi
pozitivne i negativne napo-
ne s greSkom manjom od

Slika 21: Sklop za mnoZenje s integriranim krugom AD633

Podesite trimerom R10 izlazni napon na to¢no
4 V. Ako to nije moguce udiniti (ovisi o karakte-
ristikama upotrijebljenih dioda), povecajte R10
na 22 kQ. Ne dirajudi viSe R10, izmjerite izlazni
napon za razli¢ite kombinacije ulaznih napona.

ABGC
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2% u temperaturnom ras-
ponu 0°C-70°C. Pri sobnoj je
temperaturi to¢nost primjerka, koji sam kori-
stio, bila bolja od 0,5%. Pored to¢nog mnoze-
nja, dodatkom jednog operacionog pojacala,
AD633 moze dijeliti, korjenovatii jos ponesto...
Nedostaci su mu cijena (oko 100 kn) i to Sto se
u nasim trgovinama teze nabavlja.
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Helikopter
(NACRT;U/PRILOGU)

Prvi je skicu helikoptera, 1488. godine, naci-
nio Leonardo da Vinci. Bilo je puno zanese-
njaka i istrazivaca ove letjelice. Ipak, mora-
mo se podsjetiti kako je Rus, Ivan SIKORSKY,
uspio 1910. godine izraditi model s dva pro-
pelera ¢ime se postiglo podizanje i spustanje
bez pilota. Prekretnicu je izazvao Spanjolski
inZenjer, Juan de la CIERVA, s konstrukcijom
propelera sa zglobnim ucvrs¢enjem kojim se
moglo upravljati. Idu¢i korak u istraZivanju
ucinio je Talijan, Coradino d* ASCANIO, 1930.
godine modelom koji je mogao letjeti u svim
smijerovima...tu je i Nijemac, Enrich FOCKE, s
prvom pravom upotrebljivom inacicom iz 1937.
godine i s dosegnutom nevjerojatnom visinom
od 3425 metara. Za usavrsavanje je svakako
najvise nacinio SIKORSKY koji se 1941. godine
doselio u Ameriku. Po njemu je nazvana i Cuve-

- MAKETE ... UKRASI ... 1ZLOSCI

na tvornica. Danas se izraduju konstrukcije za
razli¢ite i posebne potrebe vojske i prijevoza
na tesko pristupacnim podruc¢jima. Gotovo sve
razvijene zemlje grade helikoptere.

Nas$ helikopter je ipak karikirana maketa
izazovne konstrukcije bez suvisnih detalja.
Nacrtan je kao skica u prostornoj projekciji
zvanoj DIMETRIJA u priblizno naravnoj velicini-
mijerilu 1:1. Kako bismo pojednostavili Citanje
crteza, napisali smo nazive dijelova—pozicija.
Sve mjere izrazene su u centimetrima.

Rad ce posluziti za odabir posebnih tekstura
drveta i vjezbu tokarenja. Veli¢ine dozvoljavaju
obradu na Skolskim i kuénim tokarskim klupa-
ma. Poneka ¢e se pogreska i oprostiti. Drvo
mozete rabiti kao dascice ili gredice: jasen,
lipa, bukva, a posebno ari§ zbog ljepote (te
Sperploca) Sto sve mora biti bez kvrga, Spranja

P,

Izazovna maketa helikoptera nacinjena tokarenjem iz razli¢itih vrsta drveta. Mjere prilagodite Zeljama bas kao i pojedine
detalje. Crtez je obraden kao skica u DIMETRUI priblizno naravne veli¢ine-mjerila 1:1.

14
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se umece u steznu glavu
busilice. Preko spojnice se

okretni moment prenosi na
materijal prilikom obrade.
Zeljenu veli¢inu materija-
la, kojeg cete tokariti, moze-
te prirediti iz prikladne gre-
dice ili medusobno zalijepiti
vise tanjih dasCica. Rabite
bijelo, «vodeno» stolarsko
liepilo. Visak ljepila odmah
obriSite vlaznom krpom ili
spuzvom. Dijelove, dok se
liepilo ne osusi, stegnite ste-
gom...Ocrtajte na bazama
promjer dijela koji izraduje-
te. Na jednoj bazi dlijetom

i pukotina, Sto ljepsSe teksture. Za lijepljenje
odaberite bijelo, «vodeno» ljepilo pa i ono
trenutacno za zavrsne radove. PovrsSine obra-
dite Sto je moguce dopadljivije kako bi dosli do
izraZzaja sva ljepota i tonovi pojedinog dijela i
povrsine jer nije predvideno bojanje. Posebno
je to zanimljivo za one koji vole obradu punog
drveta i to do «savrSenstva».

Od materijala su vam joS potrebne razlicite
gradacije brusnog papira i bezbojni lak...U
radu cete koristiti ve¢ spomenutu tokarsku
klupu kojoj je pogonski stroj jedna od elektric-
nih busilica. Tokarske nozeve, zatim busilicu u
okomitom stalku, brusne kolutove i prikladne
pripreme za oslanjanje pri brusenju, glodalo
promijera 23 mm, svrdla, raspe...dlijeto, cekic,
pila... stege...i joS pokoju sitnicu za koju sma-
trate da ¢e, prema vasim zamislima, omoguditi
laksi, tocniji i sigurniji rad.

Primjenjujte sve mjere zastite na radu.
Prilikom tokarenja, buSenja i brusenju imajte
povezanu kosu, stavljenu kapu na glavu, prite-
gnutu odjecui Stitnik za lice ili zaStitne naocale.
Radite promisljeno, odmjereno i savjesno bez
Zurbe..lonako su svi nasi radovi veselje i odmor
za Zivce te novi izazovi tehnickim rjesenjima.

Kod ovog rada ipak krenite od vjezbe toka-
renja. Tokarsku klupu sloZite na radni stol
prema uputi proizvodaca. Svi dijelovi moraju
biti &vrsto pritegnuti. Provjerite okretljivost Silj-
ka konjica te ispravnost trozube spojnice koja

ABGC
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zasijecite mjesto za umeta-
nja trozube spojnice (srednji zub je u samom
srediStu), a na dugoj zabusite uvrt u sredistu
za upinjanje Siljika konjica... Dlijetom ili pilom
odstranite sav viSak materijala s gredice da,
Sto je viSe moguce, smanijite grubo tokarenje.
Tu valja paziti da ne zasijeCete unutar velicina
dijela obrade. Spojnica se ucvrsti laganim udar-
cem cekica. Tako pripremljen materijal umet-
nite i pricvrstite izmedu stezne glave busSilice i
Siljka konji¢a. Vijkom na Siljku dodatno stegnite
materijal i osigurajte maticom. Materijal se
mora lagano zakretati rukom. Priredite visi-
nu uzduznog oslonca za nozeve. Provjerite
ispravnost drzala noZeva i oStrica. Najcesce se
rabe tri noza: za grubu obradu, poravnavanje i
odsijecanje. NoZevi za tokarenje drze se ¢vrsto
u rukama te se oslanjaju na oslonac kao sto je
vidljivo na ilustraciji. Primicite oStricu materija-
lu dok se ne pojavi prva strugotina. Tada kre-
nite s uzduznim povlacenjem noza... Samo str-
pljivo. Odaberite pravilnu brzinu vrtnje. Ovisit
¢e o vrsti drveta i zavr$nim zahvatima. Cesto
se rabe i brusne vrpce izrezane iz razlicitih gra-
dacija brusnoga papira. Za dobivanje obodnih
Sara prislanja se komad ostrog tvrdog drveta
dok se ne stvori, uslijed trenja, dovoljna toplina
da materijal potamni. | tako su dobivena prva
iskustva i vjestine pri izradi valjka. Ove zahvate
ucenici moraju savladati uz prisustvo ucitelja ili
iskusnijeg modelara - NE SAMOSTALNO!
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Dakle, nakon prve vjezbe kre¢emo s nasim
helikopterom.

Rad zapocnite izradom trupa koji e biti
zalijepljen iz tri dijela. Predvidite dio materija-
la koji je neophodan radi upinjanja, a koji se
odreze kada je obrada zavrSena. Za umetak
kabine pronadite tamniju vrstu drveta. Lakse
ce biti tokariti ukoliko su dijelovi priblizne tvr-
doce. Dijelove medusobno zalijepite. Rabite
stege. Nakon suSenja ljepila materijal priredite
za upinjanje u tokarsku klupu. Tokarite prvo
grubo pa zatim doradite ukoliko je neophodno
prislanjanjem raspe i na kraju brusnim papirima
razlicite gradacije. Za kontrolu oblika nacinite
uzorak-Sablonu. NoZzem za odrezivanje—odsi-
jecanje obradite tjemena do trenutka «da ne
puknu» spojnice ostale radi upinjanja. Tjemena
obradite strpljivo da se postigne lijepa zaoblje-
nost povrsine.

Istokarite plovke, a zatim i rep te nosac
propelera. Zatike moZete tokariti tako da pri-
redeni materijal jednostavno pricvrstite u ste-
znu glavu busilice. Veli¢ine odredite i prema
promjeru provrta na propelerima i nosacu.
No, i njih moZete tokariti uobicajeno. Postujte
promjere nosaca i repa koji se umecu u uvrt
na trupu. Spoj mora biti ¢vrst i bez lijepljenja.
Doradite ih brusenjem pri sastavljanju.

Glodalom, promjera 2,3 cm, zabusite uvrte
za nosac i rep. Limenkom se posluzite kao
osloncem. Radite paZzljivo sa Sto manjom brzi-
nom vrtnje glodala.

Na Sperplodi ocrtajte oblike propelera-vija-
ka te izbusite provrte za zatike. Rezbarskom
pilicom izreZite vanjske konture. BruSenjem,
pomocu oslonca i brusnih kolutove na koji je
zalijepljen brusni papir, doradite krajnje oblike
propelera-vijaka.

Na nosacu izbusite provrt, a na repu uvrt
za zatike kojima ce biti pricvrs¢eni propeleri—
vijci. Oni se moraju lagano zakretati. RaSpom
i brusnim papirom doradite dosjede na trupu
za plovke. Sve povrsine priredite za bojanje
bezbojnim lakom.

Dijelove zalijepite. Zatim maketu postavite
na vidljivo mjesto u stanu.

llustracije: Selber Machen 11 - 82
Miljenko OZura, prof.
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RACUNALA

Logitechs;0V0)
»G* naslijedie;

Otkad je racunala i igara traju muke korisnika
oko pogredno pritisnutih tipaka u Zaru borbe.
Koliko puta se dogodilo da nakon sati i sati
potrage za blagom, umjesto tipke ,,C* stisnemo
tipku ,,V“ i, umjesto da ¢u¢nemo, pred neprija-
teljem izvadimo dalekozor iz torbe? Ne samo
da su igraci bili frustrirani radi nepotrebnih gre-
Saka, vec¢ su se one ponavljale iz dana u dan...
na kraju bi tipkovnice zavr3avale izlomljene i
nepovratno ostecene.

Logitech, najpoznatiji i najkvalitetniji proizvo-
dac racunalne periferije, doskocio je problemu
izradom tipkovnice koja ima osvijetljena slova
na tipkama. Radilo se o vrlo atraktivnoj tipkov-
nici, skra¢enog naziva ,,G11.

Slova su bila osvijetljena tada vrlo atraktiv-
nom plavom bojom. Osim multimedijalnih i osvi-
jetlienih tipaka, novost su bile i programibilne
tipke. Igrac je pomo¢u njih u igri mogao progra-
mirati neke korake. Npr. umjesto kombinacije
CTRL + B + N, dovoljno je bilo programirati tipku
G1 na tu opciju. G11 bio je odgovor na Zelje svih
igraca. Ali, taman kada su pomislili kako je to
maksimum koji tipkovnica moze pruziti, svjetlo
dana ugledao je novi model...

G15 tipkovnica proizvedena je u 2 inacice.
Prva je izgledala isto kao G11, ali na sredini je
imala LCD ekran s pozadinskim osvjetljenjem
i moguénoScu zakretanja. Druga, Cija slika je u
prilogu, nije imala plavo osvjetljenje zbog cega
su neki negodovali jer su plave tipke bile vidljivi-
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je nocu. No, praksa je pokazala kako je tokom
no¢nog rada i igranja kontrast izmedu plavog
osvjetljenja i novoga narancastoga puno bolji,
te da i oci manje bole. Kako ne bi rekli da je jedi-
na razlika u boiji tipaka, i dizajn je bio novi, sada
puno modernijih i oblijih linija.

Na slici tipkovnice sigurno primjecujete nesto
novo. Radi se o multifunkcionalnom dvoboj-
nom LCD ekranu, koji osim vitalnih funkcija (u
igrama koje to podrzavaju-koli¢ina naoruzanja,
zdravlja, oklopa, ¢arobnih napitaka, itd.) pruza
i neke informacije o samome racunalu. Tako je
u mogucnosti prikazati trenutacno opterecenje
procesora, zauzetost radne memorije, pa cak i
ispisivati ime MP3 pjesme koju racunalo repro-
ducira. Korisnici su bili oduSevljeni!

I taman kada smo rekli ,,ne mozZe biti bolje od
ovoga““, dosao je novi model...

G19 trenutacno je najnaprednija tipkovnica
za igraCe i multimediju. Osim temeljito izmi-
jenjenog dizajna, Logitech je svojim vjernim
korisnicima novim proizvodom priredio nesto
do sada nevideno.

Radi se o tipkovnici koja, osim Sto ima osvi-
jetliena slova, moze mijenjati njihovu boju, ali
ne samo u 16 unaprijed definiranih boja, vec i
u nijanse koje korisnik Zeli. Nijanse se mijenjaju
kroz priloZeni softver, a kroz njega ujedno

definiramo programibilne tipke. LCD ekran dija-
gonale 5.5cm u stanju je vjerno prikazati 16
milijuna boja, a moguce ga je rotirati u najbolji
kut vidljivosti. Funkcijama LCD ekrana pristupa
se pomocu tipaka lijevo od njega. Osim Sto je u
mogucnosti prikazati opterecenost procesora
i zauzece memorije, apsolutna novost je Sto
moZze naizmjence prikazivati slike i video zapise
iz mape ,,moji dokumenti“, sto je vrlo atraktiv-
no. No, ako ste mislili da je to sve-nije. Naime,
G19 pomocu USB kabela, kojim se spaja na racu-
nalo, ujedno ostvaruje i vezu s internetom te na
ekranu mozZe samostalno prikazivati filmove s
YouTube-a.

Jedini nedostatak G serije tipkovnica jest
»palmrest* (eng. palm-hrv. dlan; eng. rest-hrv.
odmarati) koji nije gumiran, ve¢ plasti¢an. Kako
je dlan tokom rada naslonjen na tipkovnicu,
negativno je Sto od dugog rada mozemo dobiti
»Zzulieve“. To nije slucaj samo kod G serije tip-
kovnica, ve¢ kod tipkovnica svih proizvodaca.
Inace, Logitech je vel proizveo tipkovnicu s
gumiranim dlanovnim dijelom, a zove se Wave.
Mozda u nekoj slijedecoj seriji dozZivimo i taj
dodatak.

G modeli tipkovnica (G skraeno od eng.
gaming-hrv. igranje) nije jedino 3to je Logitech
ponudio svojim vjernim korisnicima. Tu su i
misevi, volani i slusalice G serije. Odlikuju se
iznimnom preciznosdu, kvalitetom izrade i traj-
noscu.

Kako racunala i internet ruse sve dobne i
vremenske granice, rad i igranje nocu postala je
uobicajena stvar. Bududi da ovakve tipkovnice
ne izgledaju ozbiljno na stolovima korisnika koji
se ne bave igranjem, Logitech je za njih napravio
i vrlo tanak i elegantan model s tipkama poput
prijenosnih racunala, bijelog osvjetljenja, a koji
su jednostavnim imenom nazvali ,,llluminated®.

Budu¢nost igracih tipkovnica ide u smjeru G
modela. Za neke proizvodace tehnologija izrade
je i dalje previsoka pa se jos uvijek nisu odvazili
ponuditi odgovor na revoluciju koju je Logitech
pokrenuo. Proizvodnjom vrhunskog G19 mode-
la joS su jednom dokazali kako su vodedi u
inovacijama, a mogucoj konkurenciji ljestvicu su
postavili vrlo, vrlo visoko.

Igor Francuz
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Racunalni prikaz novog londonskog poslovnog
“The Shard”

Najvisi'neboderu z_apédhqj EUropi

Ulagaci iz Katara uskocili u financiranje novog
londonskog poslovnog tornja

Kilometar udaljeno od srediSta London
Cityja radnici polazu Celi¢ne nosace za temelje
spektakularne gradevine, najviSega nebode-
ra u zapadnoj Europi. Gradnju projekta “The
Shard” (“krhotina”) financiraju Cetiri podu-
zeda iz Katara, a trebao bi biti dovrsen 2012.
Toranj visine 310 metara, iji se troskovi grad-
nje procjenjuju na 430 milijuna funta (508 mil.
eura), postat e neizbjeZzno obiljezje grada.

18

“Shard” svoje ime zahvaljuje staklenom ustroj-
stvu klinastoga oblika koje je zamislio arhitekt
Renzo Piano. U gradevini ¢e svoje mjesto, uz
uredske prostore, nadi i hotel s pet zvjezdica,
restorani i stanovi.

Dok se zapadne banke jo$S uvelike bave
brojanjem izgubljenih radnih mjesta, praznina,
koju su ostavile iza sebe, sada je popunjena
novcem s Bliskog istoka. “To je kao i 80-ih
godina prosloga stolje¢a kada su u London
dosli Japanci. Tko je najsnazniji u pladanju,

ABGC
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|.| Burj Bubal & London fowers comparson diogram

dobiva najbolja mjesta u prostoru,” objasnjava
Savvas Savouri, Sef za strategiju londonskog
posrednika za nekretnine Bh2.

U Londonu se broji preko 58 000 otpustanja
uposlenika u bankama i osiguravaju¢im drus-
tvima-veliki ulagaci u nekretnine kao British
Land ili Land Securities zaustavili su ili u pot-
punosti prekinuli mnoge gradevinske projek-
te. Prema rije¢ima posrednika za nekretnine
CB, Richarda Ellisa, privremeno je zaustavljena
gradnja 534 000 Cetvornih metara poslovnog
prostora.

“Zbog kreditne krize gradit ¢e se veoma
malo i zato vjerujem kako je zakupnike mogu-
¢e poticati viSom kakvocom,” kaze graditelj
Sharda, Irvine Sellar. “Ako je objekt visi i isti-
¢e se kao dio obrisa grada na nebu, to je
odmah i dobar marketinski instrument za pri-
vlacenje sudionika.” Gradski pogoni Transport
for London jo$ su u kolovozu 2006. zakljucili
ugovor o najmu 17 650 Cetvornih metara u
tom 80-katnom neboderu i to na 30 godina.
Shangri-La iz Hong Konga, najvedi azijski lanac
rasko3nih hotela, jos je 2005. potpisao ugovor

ABGC
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0 najmu 19 katova na 30 godina. Na povrSini
od 18 500 Cetvornih metara uredit e se 197
hotelskih soba i apartmana. Novi poslovni
toranj nalazi se u blizini Zeljeznickog kolodvora
i prometnog ¢vora London Bridge.

Poslije pojave teskoda oko financiranja,
u sijecnju 2008. Cetiri su ulagaca iz Katara
preuzela 80 posto ulaganja u projekt. Oatar
National Bnk, Qatar Islamic Bank, Qlnvest i
Barwa International kupili su svaki po 20 posto.
Sellaru je ostalo sudioniStvo od 20 posto. Novi
neboder trebao bi se dovrsiti do svibnja 2012.,
dva mjeseca prije otvaranja olimpijskih ljetnih
igara u Londonu. U cijeloj Europi postojat
¢e tada samo jo$ dva viSa nebodera-oba u
Moskvi.

Prema Die Welt

Zeljko Medve3ek
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Covjeks kejilje ukicTioNzc M N

Plasti¢ne su pricvrsnice Artura Fischera iz
Schwarzwalda ucinile prevrat u gradevnoj indu-

Covijek, koji je prije otprilike 50 godina jedno-
stavnom, ali genijalnom zamisli donio odlucu-
juce promjene u cijelome svijetu, u gradevnoj
industriji i prakticno u svakom stanu, svakoj
sobi-opet se dosjetio neceg novog! Zvuci salji-
vo, ali poslije svoje stoljetne zamisli o pri¢vrsni-
cama, Artur Fischer, u dobi od 90 godina, bavi
se dje¢jim drangulijama. Gradi novu tvornicu
za proizvodnju patentiranih dje¢jih igracaka
koje su jestive i mogu se pretvarati u kompost
(organsko gnojivo). Artur Fischer namjerava
proizvoditi te igracke ni od Cega drugog do li
od krumpirovog Skroba!

Odrastao je u siromasnom okruzenju koje
je kasnije doveo do velikog bogatstva i slave.
Grupa Fischer Zivi od Fischerovih izuma. To

Artur Fischer, osniva¢ njemacke dinastije pric¢vrsnica
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obiteljsko poduzece zaposljava 3400 djelatni-
ka i ostvaruje godisnji promet od 560 milijuna
eura. Izmedu viSe od 570 Fischerovih patenata,
dva su bila znamenita-sinkrona fotobljeskalica
i pricvrsnica (pri¢vrsna usadnica, zidni ulozak,
Dubel, plug, “tipl”’). Oba su odmah poslije svo-
jeg razvoja prihvadena diljem svijeta.

Artur Fischer roden je 1919. u njemackom
Tumlingenu, selu u blizini Freudenstadta. Tamo
je proveo cijeli svoj dosadasniji Zivot, osim kad
je bio na poslovnim putovanjima.

Otac mu je bio kroja¢, majka je dodatno
zaradivala glacanjem rublja. Artur je zavrsio
pucku Skolu i naukovanje za gradevinskog bra-
vara. Poslije rata na neobican je nacin dosao
na zamisao koja mu je omogucdila brzu gospo-
darsku neovisnost. U tamnom unajmljenom
stanu, u potkrovlju obitelji Fischer, fotograf-
kinja se 1948. ustrucavala fotografirati upravo
rodenu kéer. Za nju je, uz otvoreni inicijalni pla-
micak magnezijske bljeskalice, postojala pre-
velika opasnost od poZara. Genijalnu zamisao
Fischeru nisu upalili nedostatci uvis sukljaju-
¢eg plamena vatrene bljeskalice. On je izumio
napravu koja je inicijalni plamicak s jednim
otponcem palila to¢no u trenutku osvjetlja-
vanja. Fischer je, naime, sinkronizirao kameru
i bljeskalicu. Poduzece Agfa, tada vodeca na
trziStu s patentom bljeskavog svjetla, bez okli-
jevanja si je osiguralo prava nastupa na trziStu i
sveukupnu proizvodnju iz prvog, novoosnova-
nog Fischerovog poduzeca.

Izum pricvrsnice, koji obvezuje na veliku
zahvalnost milijune obrtnika i svih koji se use-
ljavaju u nove stanove, nije bio u cijelosti njego-
va osobna tvorevina. Pri¢vrsnice su postojale
vec u srednjem vijeku-primjenjivalo se meko
olovo, kasnije i drvo. Krajem 50-ih istaknuto su
mjesto u tehnici pri¢vricivanja imale aluminij-
ske ili ¢eli¢ne ¢ahure ispunjene kudeljom. Kod
trulih zidova od opeke s lomljivom Zbukom i
prhkim vezivnim materijalom, takva je pricvr-
snica u izbusenoj rupi bila posljednji i najcesce
beznadni ocajnicki ¢in. Ta je cahura nudila
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¢vrsti oslonac samo u punoj opeci, precizno
izbusenoj rupi u tvrdom materijalu.

Svoj je prvi prototip pri¢vrsnice Fischer
izradio od najlona-postojanog na vremenske
prilike kao i danas primjenjivan poliamid, prila-
godljivog oblika i neosjetljiv na toplinu. Opet u
obliku ¢ahure, ali sprijeda s prorezi ma. Uvrnuti
vijak raskrecuje pri¢vrsnicu i ona sa svojim
Zljebovima cvrsto prijanja uz stjenku busotine.
Dvije je male peraje na tijelu pricvrsnice osigu-
ravaju od okretanja. Fischer je nacelo obogatio
nebrojenim inacicama za sloZene, ali i visoko-
opteretive slucajeve. Kao i kod sinkrone blje-
skalice, Fischer je i ovdje pokazao svoju drugu
veliku nadarenost, zadrzavajuci gospodarstve-
nu korist od svojih izuma za sebe. Pogon za
proizvodniju pricvrsnica, koji je Fischer podigao

Dogradni sustav Fischertechnik

u svojem rodnom mijestu, u meduvremenu
dnevno proizvodi vise od deset milijuna izvor-
nih Fischer pricvrsnica.

Fischer se
ustrajno i dalje
bavi izumima,

npr. automatskim
strojem za otva-
ranje ljuske meko
kuhanih jaja. No,
u tome ne uspije-
va izi¢i na kraj s
prirodom, Naime,
ljuske su ponekad
previse tanke ili
predebele. Alj,
Jedna od prvih kamera s Fischer ~ Fischer je u sva-
sinkronom shopk.om bljeskz?llis kom slucaju uspio
ce. U onoudoba bljeskalo se jos s jednom peda-
s magnezijem ¢ S
goskom  zamisli
koja je oblikovala stotine tisu¢a malih Fischera
bogatih zamislima-Fischertechnik dogradnim
sustavom za gorljive samograditelje, stvara-
lacki nadarenu mladez sa smislom za tehniku.
Za zamisao o pric¢vrsnicama, iz 1958., Covje-
¢anstvo koje zivi pod ¢vrstim krovom zasigur-
no duguje spomenik gospodinu Fischeru.
Prema Die Welt i www.fischerwerke.de
Zeljko Medvesek
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Policatza¥za

(Nacrt u prilogu)

Razliciti zacini, pa i oni gurmanski iz drugih
dijelova svijeta, oplemenit ¢e vase spremanije jela.
Najcesce se za cuvanje rabe staklenke koje ce lije-
po izgledati u prikladnoj polici koju mozete i sami
naciniti. Staklenke sakupite pa ocistite od nekog
drugog jela ili ih nabaviti u trgovackoj mrezi.
Moraju biti s dobro privijenim ¢epom. Tako ste i
tu prvotnu poteskocu rijesili. Koliko ¢ete ih imati
ovisi, dakako, o Zeljenom broju mirodija i zacina.
Na nekim se trznicama nudi impozantan i veliki
izbor. Turisticka ponuda «pakiranja» stavit ¢e vas
u nedoumicu. Stoga je bolje imati viSe priredenih
posudica. Nasa je konstrukcija predvidena za
dvanaest staklenki promjera 45 do 50 mm. Rad je
malo zahtjevniji!

CrteZ je nacrtan s pozicijama u naravnoj veli-
¢ini (1:1) i umanjenom mijerilu, nije nacrtan boko-
crt — debljina materijala, Sto je pak uneseno u
sastavnicu. Sve su mjere izrazene u milimetrima.
Djelomic¢no se, radi smjeStaja na prilog, odstupa-
lo od tehnickog crtanja. Za lakSe razumijevanje
oznadili smo mjesta sastavljanja pojedinih dije-
lova.

Materijal za izradu odaberite prema mogu¢no-
sti jer nije odredeno od cega e se polica izraditi.
To moze biti laminirana daska, furnirana iverica (i
vrpca za bo¢no oblaganje), obi¢na daska jelovine
ili drugog drveta, viSeslojna Sperploca, zatim
je potrebna aluminijska cijev ili okrugla drvena
letvica, za spajanje drveni zatici i vijci, pa ljepilo
za udvrscenje sastava, bezbojni lak ili lazura za
drvo... Za pri¢vricenje na zid ili drugi dio namje-
Staja nabavite prikladne vijke, kukice i pribor za
vjeSanje...

Alat Cete prilagoditi materijalu. Od onog skro-
mnog, stolarskog, pa do elektri¢ne ubodne pile,
stalaka i busilice, pile za metal...zatim stege,
Cavlici ili trnovi za oznaku sredista uvrta, svrdla,
glodalo promjera 50 (prema promijeru staklen-
ke-posudice). Potreban je i kist za nanos ljepila
i boje... ladica—«gerung» za lak3e i to¢nije piljenje
na zadanu duZinu...pribor za crtanje, olovka.
Razlic¢ite gradacije brusnog papira.

Sakupite Zeljeni broj staklenki i materijal prema
popisu u sastavnici i mjerama na crtezu. Doradite
crtez po svojim Zeljama, preradite konstrukciju
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SITNICE ...

Policu za zacine razradite prema Zelji i broju staklenki.
Promjer je nasih staklenki oko 50 mm. Odredite—izmjerite
veliCine te skicirajte veli¢ine, pribavite materijal i krenite
s izradom

ukoliko ste dobili nove zamisli ili ih odreduju
staklenke. MoZda ce biti teZe pribaviti glodalo
promjera 50 mm. No, i tu dajemo rjesenje: poslu-
Zite se krunskom pilom, a nosa¢ (C) nadinite
iz dva dijela.-gornji s provrtima iz Sperploce, a
donji iz punog materijala te ih zajedno zalijepite
i doradite...

Ocrtajte veli¢ine na materijalu. Slijedite sredis-
njice kao «tehnoloske» baze. Ukoliko su povrsine
grube, izbrusite ih vibracionom ili vrpastom-
tra¢nom brusilicom. Ravnomjerno, da ne bi doslo
do «kopanja» materijala sto je kasnije tesko dora-
diti, vodite pokrete bez veéeg opteredenja.

Za crtanje rabite olovku sa $to krac¢im i tanjim
crtama da ne zaprljate povrsine. Stranica (A) na
gornjoj je strani suZzena. Ukoliko izradujete viSe
komada polica, nacinite prikladne uzorke-mustre
ili Sablone po kojima cete ocrtavati. Sredista za
uvrte samo oznacite. Njih ¢ete na materijal pre-
nositi ubodom tanjim cavli¢ima ili Silom. lzreZite
dijelove na vanjske mjere te doradite oStre bri-
dove, ali ne suvide. Kod nosaca (C) list (ubodne)
pile zakrenite od okomice za 40°. Materijal pricvr-
stite steznim dijelovima za radnu povrsinu stola.
Rabite bocnu vodilicu.

Izradite sjediSta-uvrte na nosacu (C) glodalom
promjera 50 mm ili se posluzite, kako je spome-
nuto, krunskom pilom...
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Pilienje ubodnom (povrat- Izrada uvrta sjediSta sta-

nom) pilom pod kutom od klenki glodalom promjera
40° 50 mm

Piljenje oslonaca cjevcica Lijepljenje dijelova—uporaba
(okruglih letvica) stega

Na jednoj stranici (A) izbusite uvrte za oslonce
(D) i sve uvrte za spojne dijelove-koje odredite
sami jer se spoj moze izvesti drvenim zaticima
koji se ne vide ili vijcima pa ¢e se morati nacini-
ti provrti....Promjer zatika odredit ¢e promjer
uvrta. Umetnite trnove koji se rabe za te namjene
pa prenesite sredista na drugu stranicu. Posluzite
se Cekicem. Kako ne biste ostetili povrsinu, na
mjesto udara podmetnite dascicu. Izbusite uvrte.
Utisnite trnove te oznadite sredista na sponi (B),
odnosno na nosacima (C)... No, ako ne raspola-
Zete trnovima, u oznacdena sredista na jednu stra-
nicu zabijte ¢avli¢e. Odsijecite im klijeStama glave
tako da nastanu «trnovi» visine milimetar-dva.
Sastavite stranice i prenesite srediSta i na drugu
stranicu. U novonastala sredista na drugoj strani-
ci zabijete opet Cavli¢e-trnove pa prenesete sredi-
Sta bo¢nog sastava sa sponom (B) i nosa¢ima (C).

Izbusite uvrte za sastave i one za umetanje
oslonaca (D).

Oslonce (D) ispilite iz aluminijske cijevi ili drve-
ne okrugle letvice. PosluZite se odgovaraju¢om
pilom. Radite u ladici popularnom «gerungu» da
rez bude okomit, a pridrzavanje lakse.

=l
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Busenje uvrta-za prijenos Prikaz izbusenih uvrta prije
je moguce “raditi” i s Cavli- spajanja
¢ima

Staklenke sakupite ili nabavite u trgovini

Dijelove, ve¢ kako je uobicajeno, priredite
za bojanje: bruSenjem zatim prelazak vlaznom
krpom ili spuzvom pa ponovno brusenje... Ne
zaobljujte rubove previSe. Odredite mjesto posta-
ve i nacin pri¢vrs¢enja pa i to doradite.

Stolarskim, bijelim «vodenim» ljepilom nama-
Zite sastavne dijelove i spojeve te sastavite kon-
strukciju. Nemojte zaboraviti umetnuti oslonce
(D). Oni moraju biti takve duZine da ne ispadnu
iz boc¢nih uvrta. Visak ljepila obrisite mokrom
krpom ili spuzvom. Konstrukciju, dok se ljepilo ne
osusi, ucvrstite stegama. Provjerite okomitost i
sljubivost povrsina.

Povrsine, prije nanosa bezbojnog laka ili lazu-
re, doradite bruSenjem finom gradacijom bru-
snoga papira. Policu postavite na Zeljeno mjesto.

l, bilo vam u slast! Dobar tek...

llustracije: Systéeme D 747, 4/08

Miljenko OZURA, prof.

POLICA ZA ZACINE (prilagoditi posudicama ...staklenkama...)

Pozicija Naziv Komada Veli¢ina (mm) | Materijal
A stranica 2 100%x380 Daska, viseslojna Sperploca debljine barem
B spona 1 270%380 10 mm
C nosac 3 65x270 Daska debljine 18 mm
D oslonac 3 280 Cijev ili letvica g8 mm
... zatici ili vijci za spajanje, ljepilo, lak ili lazura, brusni papir razlicitih gradacija ...

ABGC
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Svakom je covjeku nakon napornoga rada
potreban odmor. Ku¢a nam daje mir i mjesto
gdje ¢emo provesti veliki dio slobodnoga vre-
mena. Pored kude, koja je zatvoren prostor,
potrebno nam je stvoriti mjesto gdje ¢emo
imati mogucénost odmora na svjezem zraku, ali
i zastitu od suncevih zraka. Jedna je od ces¢ih
gradevina sjenica za odmor koja se postavlja
u dvorista kao ukras, ali i kao mjesto ugodnog
boravka za vrijeme odmora. Pripremio sam
jedan od niza mogucih oblika izrade sjenica,
koji moze posluZiti kao ideja i poticaj za grad-
nju. Meni je izrada makete sjenice donijela
opustanje koje samo maketarstvo moZze dati.

Potreban materijal:
Balza dimenzija 1000x100x3 mm. (1 komad)
Balza dimenzija 1000x100x1 mm. (1 komad)
Stapi¢ za raznji¢e @3 mm. (3 $tapica)
Ljepilo za drvo
Potreban alat i pribor:
Pribor za tehnicko crtanje
Metalno ravnalo
Rezbarski nozi¢ (skalpel)
Podloga za rezanje
Rucna busilica i svrdlo 2,5 mm
Brusni papir velike finoce
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RADIONICA

Opis izrade makete:

1. Crtanje dijelova po zadanim pozicijama
pomocu pribora za tehnic¢ko crtanje

2. Busenje provrta pomocu ru¢ne busilice na
poziciji 1 (pod i strop)

3. Izrezivanje pozicija po crtezu rezbarskim
nozi¢em pomodu metalnog ravnala (to¢no
po zadanoj crti)

4. lzrezane pozicije dodatno odraditi bru-
Senjem pomocu brusnog papira (prema
potrebi)

5. Spojiti lijepljenjem okvire oko poda i stropa
pomocu ljepila za drvo (postupak se radi
zbog udvrsdivanja mjesta provrta na balzi)

6. Spojiti lijepljenjem stranice nosaca stola i
klupe pod pravim kutem

7. Spojiti lijepljenjem dasku stola i klupa te
naslone klupa

8. Spojiti lijepljenjem stupce (prethodno izre-
zane S$tapice) kroz provrte poda i stropa
pod pravim kutem

9. Spojiti dijelove krovista lijepljenjem (spaja-
nje vrhova trokuta na sredini stropa)




SJENICA ZA ODMOR
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9. Kroviste Balza 6 3,5x3,5x0,1
0| 8. Stup sjenice Stapi¢ od bukve 6 6x30,3
« 7. Daska ograde Balza 8 3,5x0,3x0,1
6. Okvir poda i stropa Balza 6+6 3,7x0,4x0,1
5. Naslon klupe Balza 4 4x0,2x0,1
4, Daska za klupu Balza 2 4x0,7x0,1
3,5 | 3. Daska stola Balza 1 4x1,2x0,1
2. Stranica stola i klupe Balza 2 4,5x2x0,1
1. Pod i strop Balza 1+1 7x6x0,3
Kreirao: Ivan Rajsz, prof. Broj | Naziv pozicije Materijal Komada Dimenzije
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10.Spojiti dijelove ograde lijepljenjem po zada-
nim pozicijama

11. Dodatno brudenje makete (prema potre-
bi) te pomocu piljevine, nastale od balze,
zatvaranje rupa i neravnina na radu

Ukoliko maketu nekome Zelite pokloniti,
mozete izraditi Sesterostranu kutijicu s poklop-
cem. Nastojte da dimenzije kutijice budu neko-
liko milimetara vece od sjenice radi sprjecava-
nja ostecenja makete.

Pripremio: Ivan Rajsz, prof.
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URADI SAM

Ve je uobicajeno postalo da nase okucnice
tokom nodi blago osvjetljavaju solarna rasvjet-
na tijela raznih oblika i veli¢ina. Zahvaljujudi
napretku tehnologije, postala su jeftina i svima
dostupna. Osnovni princip rada zasniva se na
cinjenici da se tokom dana sunceva svjetlosna
energija pretvara u elektri¢nu i akumulira u

—y

.

U preuredeno smo tijelo svjetiljke ugradili LED diodu,
zalemili telefonski vodi¢ i uCvrstili ga pomocu obujmica
na pogodno mjesto. Prekida¢, koji dolazi sa svjetiljkom,
smo odstranili.
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Izrezali smo fotoosjetljivu plocicu, zalemili telefonski
vodic i plocicu zalijepili na zid usmjeren prema jugu te je
zastitili od vlage silikonskim kitom.

akumulatoru, a no¢u se akumulirana energija
koristi za pogon jedne ili viSe svjetle¢ih dioda.
Dakle, ova rasvjetna tijela ne traze za svoj
pogon prikljucak na elektri¢nu mrezu, Sto ih
¢ini upotrebljivim svuda gdje ima dovoljno
suncevog svjetla.

Zavirimo malo u unutrasnjost kako bismo
vidjeli sto se sve tu nalazi i na kojem principu
radi.

Na vrhu svjetiljike uo¢avamo crnu plocicu
izloZenu suncevoj svjetlosti. To je foto-napon-
ska plocica ili solarni panel. Izradena je od
stakla i s unutarnje strane presvucena oksidom
selena. Ima sposobnost direktnog pretvara-

nja svjetlosti u elektri¢nu energiju. U nasem
slu¢aju elektri¢ni napon iznosi oko 2,2 volta i
dostatan je za punjenje baterije.

Punjiva (akumulatorska) baterija nalazi se
unutar svjetiljke i sastoji se od jednog ¢lanka.

ABGC
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Velicina je AA, rjede AAA. U starijim izvedbama
je tipa Ni-Cd, a u novijim Ni-MH. Napon ove
baterije iznosi 1,2 volta, a kapacitet se krece od
600 do 2700 mAh. Veca rasvjetna tijela imaju
dvije ovakve baterije spojene u seriju.

Uz bateriju je smjeSten prekida¢ kojim se
moze iskljuciti svjetilika kada nam svjetlo nije
potrebno ili tokom zimskog mirovanja. Vazno
je znati da se iskljucivanjem ovoga prekidaca
prekida i punjenje same baterije.

Tu se jo$ nalazi izvor svjetlosti, svjetleca ili
LED dioda. Njezin je zadatak da akumuliranu
elektri¢nu energiju tokom nodi ponovno pre-
tvori u svjetlo. MozZe svijetliti u raznim bojama.
U naSem slucaju to je jarka plavkasto-bijela
svjetlost. Ove posebne diode imaju vrlo veliko
iskoriStenje energije, preko 95 %. Izraduju se za
razliCite snage i u razli¢itim veli¢inama.

Sada dolazimo do najvaznijeg dijela solarne
svjetiljke, elektronskog sklopa. Ovaj sklop se
brine za ispravni rad svjetilike. Na malenoj
tiskanoj plocici nalaze se elementi elektronike:
tri tranzistora, nekoliko otpornika, dvije diode
i dva kondenzatora. Kod jednih je svijetiljki
na pokrovu smjesten foto-otpornik, (mijenja
otpor ovisno o jakosti svjetla.), a kod drugih
ulogu foto-otpornika ima foto-osjetljiva plodi-
ca. Evo kratkoga opisa rada. Kada padne no¢,
tranzistor C411 na svoju bazu primi iz foto-
otpornika signal da nema svjetlosti. Tranzistor
pojaca taj signal i preko svog kolektora otkoci
oscilator sastavljen od tranzistora C511 i H411,
kondenzatora od 471 pikofarada i pripadajucih
otpornika. Oscilator proradi na frekvenciji od
oko 400 herca i napona oko 3,5 volta. Ovaj
izmjenicni napon ispravlja se diodom BYF401 i
puni kondenzator 10 pF 25 V na koji je spojena
LED dioda koja tada zasvijetli.

Tijekom dana oscilator je zakocen i ne pro-
izvodi nikakav napon, tako da je dioda uga-
Sena. Dio elektronskog sklopa sastavljen od
foto-osjetljive plocice, diode 1N5817 i punjive
baterije sada je aktivan, prikuplja energiju za
sliede¢u no¢. Dioda 1N5817 je zastitna dioda
i zadatak joj je sprijeciti povratak prikupljene
energije u foto-osjetljivu plocicu jer je otpor
ove plocice relativno mali kada nije osvijetlje-
na.
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Vidimo da je zadatak elektronskog sklopa
da danju prikuplja energiju svjetla, pretvara
je u elektricnu i puni punjivu bateriju. Nocu
pokrece oscilator koji napon baterije od 1,2
volta podiZze na napon od 3,5 volta dostatan
za pogon svjetlede diode. Cijena svjetiljke uvje-
tuje elektronski sklop. Kako bi jedna punjiva
baterija 1,2 V i fotonaponska plocica od 2,2 V
podigla napon na 3,5 V, potreban za rad LED
diode.

Nasa nadogradnja solarne svjetiljke

U rukama nam je zavrsila jedna solarna
svjetilika s polomljenim plasti¢nim kudiStem.
Nismo je Zeljeli baciti jer je, iako polomljena,
ispravno radila. | tu se rodila ideja. Od ostataka
svjetilike izradili smo, za jedno planinarsko
skloniste, no¢nu rasvjetu (slika 1).

Evo kako smo to udinili: Izrezali smo foto-
osjetljivu plocicu iz pokrova kucista svijetiljke,
na izvode zalemili dvopolni telefonski kabel i
udvrstili je na juzni zid skloni$ta (slika 3). Sve
smo zabrtvili silikonskim kitom protiv utjecaja
kiSe. Kabel smo proveli do unutrasnjosti sklo-
nista i uveli ga u OG kutiju, koju smo vijcima
udvrstili na zid, uz ulazna vrata (slika 4).

Od dijela kucista sa sjajnom reflektiraju¢om
povrSinom formirali smo lijepi “luster” u koji
smo ugradili LED diodu, spojili ostatak tele-
fonskog kabela i sve skupa objesili na strop
sklonista (slika 2). Kabel smo udvrstili obujmi-
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cama i uveli ga u OG kutiju. Na poklopcu OG
kutije izrezali smo otvor i u njega ugradili mali
preklopni prekidac(slika 4).

Foto-otpornik na svijetiliki smo odstranili i
zamijenili otporom koji “glumi” stalnu no¢,
odnosno uklju¢enu LED diodu. Ugradeni pre-
kida¢ ukljucujefiskljucuje rasvjetu. U OG kutiju
ugradili smo elektronski sklop, otpornik od 6,8
MW, drza¢ za punjivu bateriju i Cetiri redne
stezaljke za prikljucak kabela. Za punjivu smo
bateriju uzeli kvalitetan akumulator Ni-MH
napona 1,2 volta i kapaciteta 2700 mAh. Sve
je vidljivo na montaznoj i elektricnoj shemi
(slika 6.).

Zatvorili smo OG kutiju poklopcem i ukljucili
prekidac. Zasvijetlilo je svjetlo LED diode. Svi
smo se veselili ovom malom, ali za planinare
i njihovo skloniSte velikom dogadaju, tim viSe
$to se ovo skloniste nalazi daleko od svakog
moguceg priklju¢ka na javnu elektri¢nu mreZzu.

Nasi su planinari tako dobili besplatnu elek-
tri¢nu rasvjetu svog sklonista. Vrlo su zadovolj-
ni, a i mi smo, jer smo rijesili jedan problem i
spasili jednu svjetiliku da ne zavrSi u otpadu.
Jeste li i vi, nasi mali ¢itatelji, zadovoljni ovom
“gnjavazom’? Ako niste, ako ne razumijete,
nije vas briga ili mozda imate ideju, svejedno,
piSite nam. Mi ovo radimo upravo radi vas i
pomodi cemo, vjerujte nam. Ne sramite se, sve
$to napisete, dobro je doslo.

M. Dlouhy i M. Komadina
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ZRAKOPLOVSTVO

spjegn poku&;iklef

’éktro -zrakoplova

Student Tomohiro Kamiya, 21, o svojem
prvom nastupu u ulozi pokusnoga pilota elek-
tro-zrakoplova:

“Za to smo se spremali sedam mjeseci. Nasa
je letjelica pogonjena sa 160 potpuno normalnih
AA baterija kakve se upotrebljavaju u walkman
MP3 i MP4 uredajima, CD sviracima ili u kame-
rama. Tu je zamisao iznio jedan veliki elektro-
nicki koncern u Japanu a mi, studenti na Tokyo
Institute of Technology, smo je i ostvarili. Moj je
let trajao to¢no 59 s. Bio sam odabran za poku-
snog pilota iako nikad prije nisam upravljao
zrakoplovom. Ali, na$ motor nije jak i s 53 kg bio
sam najlaksi. Kabina je bila previSe uska za uzi-
vanje u preletu udaljenosti od 391 m. Nekoliko je
kolega sa sveudiliSta tréalo za letjelicom i vikalo:
“Letis prebrzo!” Htjeli su mi pomodi pri prize-
mljenju i skoro su zakasnili.” (Zm)

Prema Der Spiegel
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Nakon Zzicnoga i beZi¢noga prijenosa tele-
grafskih signala, pojavila se zamisao sli¢noga
prijenosa zvucne te vidne informacije u obliku
pokretnih slika. Zamisao prijenosa zvuka ostva-
rena je izumom radija. Malo je poznato kako
je prijenos slike elektri¢nim vodovima ostva-
ren prije prijenosa zvuka. Francuski izumitelj
Giovanni Caselli jos je 1862. godine izumio pan-
telegraf, pretecu danasnjega telefaksa, kojim
je preko telegrafskoga voda izmedu Amiensa
i Pariza prenio mirnu sliku razloZenu na sitne
dijelove polaganim nizom elektri¢nih impulsa, a
koja je na mjestu prijama ponovno pretvorena u
cjelovitu sliku, otisnutu na papiru.

Televizija (prema gr¢. tele: daleko i lat. visio:
videnje, po ¢emu je nastao pokusaj hrv. nazi-
va dalekovidnica), sveobuhvatni je naziv za
postupke pretvorbe pokretne opticke slike u
elektricne signale, njihov prijenos i postupke
pretvorbe tih signala u pokretnu opticku sliku.
Za to je prvo potrebno razloziti pokretne slike
u niz sitnih sastavnica, njih pretvoriti u elek-
tricne signale te na mjestu prijama uskladeno
slagati cjelovitu sliku.

Nipkowljev disk za mehanicko razlaganje slike na djelice
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Baird uz svoj pokusni televizijski prijamnik s Nipkowljevim
diskom

Prvi je pokus takvoga prijenosa ostvario
americki izumitelj G. R. Carey jo$ 1870-ih godi-
na. Sliku je opticki projicirao na zastor prekri-
ven mrezom malih fotoelemenata. Na prija-
mnoj je strani bio zaslon prekriven jednakim
rasporedom zaruljica koje su svijetlile ako je
bio osvijetljen i pripadni fotoelement. Tako se
na zaslonu pojavljivao obris projicirane slike.

Uporabivo rastavljanje slike na dijelove
ostvario je 1883. godine njemacki izumitelj
Paul Julius Gottlieb Nipkow (1860.-1940.).
Razlaganje slike na djeli¢e ostvario je vrtnjom
diska sa spiralno poredanim rupicama ispred
slike. Na prijamnoj strani je jednaki takav disk
koji se uskladeno vrti. Razlic¢ito osvijetljeni
dijelovi slike u oku se promatraca slijevaju u
cjelovitu sliku.

Razlaganje slike na dijelove na odasiljackoj
strani i uskladeno slaganje slike na prijamnoj
strani osnova je i danasnje televizije, samo se
to sve obavlja elektronickim postupcima.

Bairdov Televisor s Nipkowljevim diskom iz 1928. godine,
prvi je prijamnik namijenjen trzistu
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Njemacki izumitelj K. F. Braun konstruirao
je 1897. godine elektronsku katodnu cijev u
kojoj elektronski mlaz uskladenim prijelazom
crta sliku na fluorescentnom ekranu. Tako je
omogucen sustav razlaganja slike na odasiljac-
koj strani pomocu Nipkowljeva diska, a crtanje
slike na prijamnoj strani u katodnoj cijevi.

Prvi su televizijski prijenosi ostvarivani
pomocu Nipkowljevih diskova 1920-ih godina
u SAD i u V. Britaniji. Skotski inZenjer John
Logie Baird (1888.-1946.) konstruirao je oko
1928. godine prvi prijamnik namijenjen trziStu
pod nazivom Televisor, te uspostavio cjelovit
sustav televizijskoga prijenosa, a 1929. godine
i potpuno elektronicki sustav televizije u boji.

Potpun elektronicki sustav televizije omogu-
cio je rusko-americki izumitelj Vladimir Kozmic
Zworykin (1888.-1982.) koji je 1926. godine u
tvrtki Westinghouse konstruirao ikonoskop,
snimacu elektronsku cijev u kojoj se opticka
slika razlaZze na djelice i pretvara u elektricni
oblik pa je osnova televizijske kamere.

Do danas su razvijeni brojni drugi savrSeniji
pretvornici slike, od slozenih elektronskih cije-
vi do poluvodickih optickih senzora. Takoder,
na prijamnoj strani posljednjih godina katodnu
cijev zamjenjuju zasloni s tekudim kristalima

L. L= W By
Zworykin sa svojim ikonoskopom, prvom snimac¢om elek-
tronskom cijevi
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Obiteljsko gledanje televizijskoga programa iz doba kada
je televizija dosla u Hrvatsku

(LCD), plazmeni (PDP), organski (OLED) i dr.
zasloni, jednako kao i u racunalnim monitori-
ma.

Danasniji sustav televizije sastoji se od kame-
re s nekom sastavnicom za pretvorbu optic-
ke slike (ved¢inom u boji), u elektri¢ni oblik,
elektronickoga odasiljaca, sustava prijenosa
vodovima (kabelska televizija), zemaljskim ili
satelitskim radiovezama te prijamnika s pre-

Televizijska antena za prijam zemaljskoga programa,
kakvom su od 1956. godine “ukraseni” nasi krovovi.
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Na nasim je ku¢ama sve vise antena za satelitsku televiziju

tvornikom slike iz elektri¢cnoga u opticki oblik.
Uz signal slike prenose se i potrebni signali za
sinkronizaciju, signal zvuka, a danas i tekstov-
nih informacija, tzv. teletekst.

Televizija se upotrebljava kao otvoreni
sustav radiodifuzije, ali i u mnogim zatvorenim
sustavima: za snimanje i prijenos operacija,
proizvodnih i drugih postupaka, sastanaka, za
nadzor prostora, objekata i dr., za promatranje
u znanstvenim i svemirskim istrazivanjima i dr.

Prvi radiodifuzijski program poceo je oda-
Siljiati BBC 1929. godine razlaganjem slike
Nipkowljevim diskom. Elektronicka televizija
uvedena je ranih 1930-ih godina s crno-bije-
lom slikom, a 1960-ih sa slikom u boji. Postoji
nekoliko normiranih sustava radiodifuzijske
televizije, a u naSem dijelu svijeta primjenjuje
se sustav PAL. Radiodifuzijska televizija danas
je najvazniji prijenosnik svih oblika informaci-
ja: vijesti i obavijesti, Sportskih, umjetnickih,
poucnih, zabavnih i drugih programa. Usla je
u gotovo svaki dom, a suvremeni javni zZivot
nezamisliv je bez televizije.

U Hrvatskoj je televizija pokazana na
Zagrebackom velesajmu 1939. godine, a
redoviti radiodifuzijski program poceo je
1956. Televizijom Zagreb, preteCom danasnje
Hrvatske televizije. Prvi se program odasiljao
sa Sliemena, a pratio se u okolini Zagreba
vecinom na televizorima postavljenim u jav-
nim prostorima i izlozima trgovina. Televizijska
slika u boji pocela se u Hrvatskoj odasiljati
1966. godine. Hrvatska radiotelevizija upravo
kroz godinu dana, 1. sijecnja 2011., prelazi na
potpuno novi, digitalni sustav, koji omogucava
znatno pouzdaniji i kvalitetniji prijenos progra-
ma, s nizom pratecih sastavnica.

Dr. sc. Zvonimir Jakobovic
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U mj etn Oj S‘V‘ij estitst roj @\/Q POVUEST ROBOTIKE (102)

Robot COG i voditelj projekta Rodney Brooks pri
jednom pokusu ucenja

Prva inacica androidnog robota COG s MIT (SAD)
nacinjena je jos 1994. godine. Cilj je tog ambicioznog
i dugotrajnog projekta, koji jo$ uvijek traje, sinteza
umjetne svijesti kroz funkcionalisticku metodologi-
ju. Upravo se zbog toga timu istraZivaca pridruzio i
Daniel Denett, jedan od najznacajnijih suvremenih
teoreticara o umjetnoj svijesti strojeva.

Svijest je najvaznija osobina ljudskoga
mozga. Toliko vaZzna, sloZena i zagonetna da
neki misle kako je njena evolucijska pojava
kod Zivih organizama najvazniji dogadaj od
stvaranja svemira. Mnogi je drze posljed-
njom odstupnicom na kojoj bi se covjek, pred
napretkom robota, trebao osjecati sigurno. Do
sredine 20. st. njenim su se izu¢avanjem goto-
vo iskljucivo bavili filozofi Decartes, Hobbes,
Hume, Kant, Hegel, Wittgenstein... Oni, koji
ve¢ danas, poput Raya Kurtzwaila, razmisljaju
0 «spiritualnim strojevima» ili se ¢ak bave pro-
jektima razvoja svjesnih strojeva, poput Igora
Aleksandera, skloni su misljenju kako sve sto je
o svijesti napisano do pojave racunala ili robo-
ta nije vrijedno citanja pa ni spomena.

Pocetkom 21. st., kada je umjetna inteligen-
cija uspjeh potvrdila samo u lokalnim podruc-
jima uredenih racionalnih igara (npr. sahu),
umijetna svijest i samosvijest strojeva cine se
dalekim i neostvarivim snom. Ipak, u posljed-
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nja dva desetljeca biljeZi se i nekoliko praktic-
nih napora u realizaciji svijesti strojeva. Najvedi
napori poduzeti su, medutim, u podrucju neu-
roznanosti kako bi se sam fenomen svijesti
uopce definirao i pokusao znanstveno istrazi-
vati i objasniti.

Kako nastaje svijest? Ne postoji organ svi-
jesti, a pojavljivanje necega, cega u strukturi
tvari nema, moze se usporediti s pojavom
pjene koja po odredenim uvjetima nastaje i
nestaje u vremenu. O svijesti se danas razmi-
Slja kao o pojavnom fenomenu koji se pojavlju-
je (emergira) pod odredenim uvjetima.

Sto je svijest? Svijest je osjecanje kako je
to biti neSto sa svim svojim znanjem i osjeca-
njem. Ona je osjecanje znanja. Kvalitativna je
i ta osobina cini je razli¢citom od inteligencije.
Inteligenciju, onu klasi¢nu racionalnu iz defi-
nicija, moguce je objektivno mijeriti. Svijest
je, nasuprot tome, vrlo subjektivan pa stoga i
nemjerljiv fenomen. Svjesnoj osobi nemoguce
je sa sigurnos¢u utvrditi posjeduje li i druga
osoba svijest nalik njenoj. Drugim rijecima, ono
Sto iskustveno zaista znamo je kako je to biti
«Ja» dok je svaki pokuSaj da dobijemo uvid u
tudu svijest nemogu¢. Tu je cinjenicu iskazao
americki filozof Thomas Nagel postavivsi, u
okviru rasprave iz 1974. godine o problema
odnosa uma i tijela, slavno provokativno pita-
nje «Cemu je nalik biti $i¥mi&?». Mnoga istra-
zZivanja su pokazala da je u mozgu, za internu
predstavu vanjskoga svijeta, od presudne vaz-
nosti oblik tijela pa je jasno da bismo, Zelimo
li shvatiti kako je to biti $iSmi$ (tj. imati svijest
siSmisa), morali i sami biti SiSmisi.

Gdje je smjeStena svijest? Ne postoji jedno
mjesto u mozgu zaduzeno za svijest, ve¢ u
pobudivanju svjesnog stanja sudjeluju mnogi
dijelovi mozga. Jesu li Zivotinje svjesne?
Svakako da, ali njihova svijest nije jednaka
nasoj pa bi bilo vrlo teSko, ako ne i nemoguce,
objektivno predociti te razine i osobine svje-
snih stanja.
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Projekt MAGNUS i pet aksioma svijesti
engleskog roboticara Igora Aleksandera

Za razliku od idealista koji um sagle-

davaju kao subjektivni senzorsko podat-
kovni konstrukt, redukcionisti misle da
su misaone aktivnosti posljedica stanja
neurona u mozgu. Neuroni su nositelji
svih stanja uma pa predstavljaju «unutar-
nji mehanizam» svijesti koji je posljedica
podataka iz osjetila. Stoga su i svi dogada-
ji proizvod mentalnih konstrukcija koji se
samo zacinju u fizikalnom svijetu. Svijest
je virtualna masina stanja koja radi na
paralelnom neuronskom racunalu. Na tim
je postavkama u Engleskoj 1992. pokre-
nut projekt MAGNUS stvaranja svjesnog
stroja. Voditelj projekta, Igor Aleksander,
formulirao je pet aksioma svijesti na teme-
lju kojih se moze i ocjenjivati svijest arte-
fakta.

1. Prisutnost: Osje¢cam da sam enti-
tet u svijetu koji je oko (izvan)
mene.

2. Imaginacija: Mogu prizvati pret-
hodno osjetilno iskustvo kao
manje ili viSe degradiranu inacicu
tog iskustva. Posredstvom jezika
mogu predstaviti iskustvo koje
nikad nisam imao.

3. Pozornost: Selektivho sam svje-
stan svijeta izvan sebe i mogu iza-
brati osjetilne dogadaje koje Zelim
zamisliti.

4. Volja: Mogu zamisliti rezultate
misaonih akcija i izabrati jednu
aktivnost koju Zelim poduzeti.

5. Emocije: Procjenjujem dogadaje i
ocekivane rezultate vlastite aktiv-
nosti u skladu s kriterijima koji se
obic¢no zovu emocije.

Koja je najvaznija funkcija svijesti?
Mogucénost predocavanja nastupajucih doga-
daja i odluka Sto naciniti slijedece. Upravo
zbog osobine, da smo u stanju dinamicki sebi
predociti dogadanja i posljedice unaprijed, svi-
jest se predocava kao neSto nalik simulaciji

ABGC
—tehnike

u kojoj se cini kako pojedini dijelovi mozga
nadgledaju druge. To je filozofe navodilo na
tvrdnju da postoji unutarnje ili sredisnje «Ja»
uma (homunkulus, ¢ovjeculjak ) ili nesto sto se
moze nazvati «unutarnjim okom» uma.

Za engleskog roboticara, Igora Aleksandera,
mozak je neuronska masina stanja koju je
moguce izvesti u bilo kakvom hardveru. Takav
¢e sustav kroz ucenje razviti svjesno i samo-

Robot i prepoznavanje vlastita odraza Junichia Takenoa
(2005.)

Robot ima plave, crvene i zelene led diode koje su
povezane s umjetnim neuronima tako da se pale kada
se obraduju podaci povezani s odredenim ponasanjem:
dvije crvene diode svijetle kada robot izvodi ponasanje
koje prepoznaje kao svoje, dva zelena svjetla gore kada
je ponasanje, koje izvodi, oponasanje tudeg ponasanja.
Jedna plava dioda svijetli kada robot prepoznaje ponasa-
nje drugoga robota i imitira ga. Imitacija je potvrda svije-
sti. Jedan je robot u pokusu predstavljao «sebe» ili «ja»,
dok je drugi, identican prvom, predstavljao «drugo».
Robot, koji je predstavljao «drugo», ponavljao je pokrete
robota koji predstavlja «sebe». Paljenje plavoga svjetla na
robotu, koji je predstavljao «sebe», za vrijeme oponasa-
nja drugoga robota pokazivalo je da on razumije kako je
rije€¢ o imitiranom ponasanju od strane «drugoga». Kada
se robot, koji predstavlja «sebe», stavi pred ogledalo i
pocne izvoditi pokrete oponasanja, plava svjetla se pale
mnogo rjede, Sto znaci da je robot shvacao da nije rije¢ o
oponasanju «drugoga», ve¢ da je u pitanju vlastiti odraz.
Cilj projekta je da se ucestalost paljenja plavih svjetala pri
oponasanju pred zrcalom svede na nulu, Sto bi znacilo da
robot uvijek u zrcalu prepoznaje vlastitu sliku.

Jedan od najées¢ih nacina identifikacije postojanja svijesti
je prepoznavanje vlastitog lika u zrcalu. Stoga su i prvi
pokusi na robotima vezani uz produkciju ponasanja koja
evidentiraju moguce samoprepoznavanje stroja u zrcalu.
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svjesno stanje. Analiticka predvidanja o tome
kad ce strojevi postati svijesni temelje se na
pretpostavci da je svijest fizikalna osobina
mozga, da je um fizikalno stanje moZzdanih
neurona. Predvidanja ocjenjuju postizanje nuz-
nih uvjeta za samosvijest strojeva. Svijest, kao
osobina u vremenu, predocava se skokovitom
funkcijom koja nastaje na odredenoj razini
sloZenosti hardvera. U okviru analize sloZzeno-
sti hardvera ispituje se koliko memorije treba
imati racunalo da bi sloZzenost mozga i racuna-
la bile iste. Ljudski mozak ima 1012 neurona s
prosjecno tri sinapticke veze medu neuronima
ili ukupno 1015 neuronskih sinapsi. Umjetna
neuronska mreza simulira sinapse s Cetiri bajta
memorije pa simulacija 1015 sinapsi zahtijeva
4 milijuna GB. Za simulaciju ljudskoga mozga
trebalo bi 5 milijuna GB memorije. Kako memo-
rija racunala raste za faktor 10 svake cetiri
godine, dobije se da bi se 2029. godine posti-
gla sloZzenost racunala usporediva s ljudskim
mozgom. Medutim, istrazivadi svijesti, poput
Igora Aleksandera, mnogo su pesimisticniji i
misle da bi se to moglo dogoditi tek iza 2050.
NajteZe ce se postici najviSe razine svijesti koje
podrazumijevaju apstraktnost i uporabu jezika.
Unato¢ optimizmu praktic¢nih istraZivaca, Siro-
ku javnost i humaniste karakterizira misljenje
da strojevi nikada nece biti svjesni. Argumenti
na kojima se grdi takav stav su slijededi:

1. Roboti su ¢isto materijalne stvari dok
svijest zahtijeva nematerijalnu supstan-
cu uma (klasi¢ni Descartesov dualizam).

2. Roboti su neorganski (po definiciji) dok
svijest moZe opstati samo u organskom
mozgu.

3. Roboti su artefakti (stvorena stvorenja)
dok samo nesto prirodno, rodeno, a
ne napravljeno, moze iskazivati pravu
svijest.

4. Roboti ¢e uvijek biti prejednostavni da
bi bili svjesni.

Ipak, unatoc velikim raspravama, sve je vise
istrazivaca medu onima koji ni najmanje ne
sumnjaju u mogudénost ostvarenja svjesnih
strojeva, a Cija pojava bi bila uvjet za stvaranje
multietnickog drustva svjesnih ljudi, Zivotinja i
strojeva.

Igor Ratkovic
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Nagradnalkrizaljkal

Rijesite krizaljku i posaljite rjeSenje (pod 1 vodo-
ravno) s imenom, prezimenom, adresom i brojem
telefona na nasu adresu “ABC tehnike”, Dalmatinska
12, 10000 Zagreb, ili na e-mail abc-tehnike@hztk.hr
do 20. sije¢nja 2010.

Sve to¢ne odgovore koji stignu do navedenog
datuma stavit ¢emo u “bubanj” i izvudi sretnog
dobitknika koji ¢e biti nagraden jednim od nasih
izdanja po svojem izboru.

MOLIMO DA NAM SE SVI 1ZVUCENI DOBITNICI
KOJE NISMO USPJELI KONTAKTIRATI DO SAD
JAVE U REDAKCIJU RADI DOGOVORA O ZELJENOM
IZDANJU NA TELEFON 01/48 48 762! (ako nam se ne
javite ne znamo Sta da vam posaljemo)

Olovke u ruke i sretno!

1 2 3 4 5 6 7 8
9 10
1" 12
13 14 15
16 17
18 19 20
21 22

VODORAVNO: 1. Prirodna znanost koja prouca-
va odnose medu Zivim organizmima, kao i njihov
utjecaj na okolis u kojem obitavaju, te utjecaj
tog okolisa na njih; 9. Vika, buka; 10. Pri¢a u stihu
o bitnim dogadajima ili ljudima; 11. Zamisao; 12.
Osobna zamijenica; 13. Veznik; 14. Pripadnik arap-
skog poluotoka; 16. Zamarati nekog, biti dosadan u
molbama prema nekom; 18. Kristina ili Martina skra-
¢eno; 20. Kraca prozna vrsta Zivotne ili znanstvene
tematike; 21. Autooznaka za Vukovar; 22. Znanost
o moralu.

OKOMITO: 1. Drzava na sjeveroistoku Afrike; 2.
Mjesto za kupanije ili tusiranje; 3. Uzvik toreadora u
koridi; 4. Glasanja pasa (mn.); 5. Spraina, vrucina; 6.
Kemijski znak za galij; 7. Nov¢ana valuta u Japanu; 8.
Tmurno raspoloZenje, rezigniranost; 12. Podrobno
prikazana mjesta ili dogadaji; 15. Neman; 16. Africko
govedo; 17. Apetit; 19. Rimski 4.

Nagradeni iz prosle krizaljke (rjesenje “Akuzativ”):
DENIS MILAT, I. Gunduli¢a 4/b, 23000 Zadar — Cestitamo!

ABGC
—tehnike
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Jedna je od poslastica ovo-
godisnjeg, frankfurtskog
auto-salona bila i Maseratijev
GranTurismo Spider ili krace
GranCabrio. Dakako, rijec
je o cabrio izvedbi modela
GranTurismo coupe, a time i o
prvom kabrioletu s Cetiri sjeda-

Karoserija ima medu-
osovinski razmak 2,94
metara, a ukupno je
dugacka 4,88 metara
pa je to ujedno najduzi
kabriolet ovakvog tipa
na trzistu.

potplsom \

|

posliednjeg Spydera iz 2001.
Ipak, GranCabriom Maserati je
napravio veliki korak naprijed
jer je to prvi kabriolet cetve-
rosjed napravljen u Viale Ciro
Menotti tvornici u Modeni.
GranCabrio pokrece mo¢ni
4.7-litarski V8 motor snage

la u povijesti ovog talijanskog
branda.

Zahvaljuju¢i umjesnosti Pininfarininih dizaj-
nera, cabrio nije nimalo izgubio na privlacnosti
u odnosu na coupe, bas naprotiv. Valja jos redi
i kako se radi o platnenom sklopivom krovu,
kako se ne bi dodatno povecala masa automo-
bila, koja je ionako narasla zbog konstrukcij-
skih ojacanja.

Korak naprijed

Ovim je modelom prestizni talijanski pro-
izvodac automobila kompletirao svoju proi-
zvodnu liniju pa sada uz modele Quattroporte
i Granturismo, odnosno sedan i coupe, ima i
kabrioletski model GranCabrio. Novi je kabrio-
let punokrvni Maserati u svakom smislu-nepo-
gresiv Pininfarinin dizajn, raskosan interijer,
unikatni ru¢no radeni detalji te vrhunske sport-
ske performanse za neponovljiv uzitak voznje.
Model GranCabrio nastavlja dugu Maseratijevu
tradiciju proizvodnje kabrioleta te su u njega
utkana iskustva iz modela A6G Frua Spyder
iz 1956., 3500 GT Vignale Spydera iz 1960.,
Mistral i Ghibli Spydera iz 1964. i 1968. te

ABGC
—tehnike

440 konjskih snaga koje razvi-

ja pri 7000 o/min, a maksi-
malni okretni moment iznosi mu 490 Nm pri
4750 o/min. Od o do 100 km/h ubrzava za 5,4
sekunde, a 400 metara prelazi za 13,2 sekunde
(izlazna brzina 178 km/h). Maksimalna je brzina
koju postize 283 km/h. Za prijenos snage zadu-
Zen je 6-stupanjski ZF automatski mjenjac s
hidrauli¢nim konverterom okretnog momenta
koji omogucuje te¢no mijenjanje brzina i pri

S_a,wsem ‘talijanski dizajn Pd_,.“
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najekstremnijim opterecenjima. Mjenjac ima
cetiri razlicita moda rada, a ima i mogu¢nost
automatske prilagodbe stilu voZznje i uvjetima
na cesti. U manualnom modu vozac stupnjeve
brzine moze mijenjati pomocu rucica na volanu
ili putem srediSnje postavljenog mjenjaca.

Do stotke za 5,4 sekunde

Unato¢ platnenom krovu, GranCabrio tezi
1887 kilograma od cega se, pri podignutom
krovu, 49 posto nalazi na prednjem, a 51 posto
mase na straznjoj osovini.

Sa spustenim je krovom omjer rasporeden
mrvicu slabije, 48/52 posto u korist straznjeg
dijela. Novi Maseratijev kabriolet ima elektro-
nicki kontrolirani Skyhook ovjes koji osigurava
automatsku prilagodbu uvjetima na cesti i stilu
voznje, ¢ime je postignuta maksimalna stabil-
nost vozila uz najve¢i moguci stupanj komfora.
Posebni senzori biljeze svaki pokret kotaca i
karoserije te Salju podatke u sredisnju jedinicu
koja omogucuje brzo podeSavanje amortizera
uvjetima na cesti.

Osim ABS-om i EBD-om, GranCabrio je opre-
mljen i posebno razvijenim Maseratijevim pro-

"
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gramom stabilnosti (MSP) koji ionako odli¢-
no drZanje ceste dcini joS sigurnijim i laksim.
Posebnom sportskom dojmu znatno pridono-
se i 20-in¢ni aluminijski naplatci s prepoznatlji-
vim Maseratijevim dizajnom.

Sklopivi je krov mek i izraden iz platna, a
sklopljen zauzima mjesto u prtljazniku, tako
da ostane samo 173 litre korisnog prostora za
prtliagu putnika. Poletak prodaje Maserati
GranCabrio najavljen je za proljece 2010. godi-
ne.

Ivica Milun




