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Ljetna Skola tehnickih aktivnosti 2016.

Uvod

U 70 godina kontinuiranog djelovanja na podrucju
Republike Hrvatske, Hrvatska zajednica tehnicke kul-
ture stvorila je ¢vrstu mrezu clanica koje svojim ljud-
skim i materijalnim resursima i provedbom razlicitih
aktivnosti grade temelj neformalnog obrazovanja, kao
izravne nadogradnje sustava formalnog obrazovanja u
Republici Hrvatskoj.

Hrvatska zajednica tehnicke kulture je i ove godine
odrzala Ljetnu Skolu tehnickih aktivnosti, u kojoj su
ucenici iz svih krajeva Republike Hrvatske, ali i puno
Sire, dobili priliku razvijati tehnicke kompetencije razli-
Citim oblicima tehnickog stvaralastva.

U proteklih devet godina provodenja, Ljetna Skola
tehnickih aktivnosti je prepoznata kao izvrstan nacin
aktivnog provodenja ljetnih Skolskih praznika i omo-
gucuje upravo ono Sto je predlozeno novim kurikulom
nastavnog predmeta Tehnicka kultura (veljaca, 2016.)
- uz misaoni rad, neizostavan je i praktican rad ucenika,
rad u kojem ucenik upoznaje svojstva materijala, prema
svojstvima odabire i obraduje, sigurno se koristi alatima,
ukratko, provodi ideje u praksu.

Svake godine Skolu pohada preko stotinu ucenika
osnovnoskolskog i srednjoskolskog uzrasta koji u dese-
todnevnim radionicama kroz razli¢ita podrucja tehnic-
ke kulture samostalno izraduju tehnicke tvorevine ¢ime
se produbljuje jezik i razumijevanje teorijskih sadrzaja
prirodnih i drugih znanosti te omogucuje primjena zna-
nja. Upravo su prirodne zakonitosti, o kojima se ucenike
poucava razli¢itim nastavnim predmetima, cesto u teme-
ljiima djelovanja tehnike. U postupcima ispitivanja, mjere-
nja, spajanja, sastavljanja, izravnoga djelovanja alatima
na materijal, izradi tvorevine u Cijem je odabiru i dizaj-
niranju sudjelovao i sam ucenik, proces ucenja poprima
novu dimenziju u skladu s potrebama i moguénostima
ucenika, ukljucuje primjenu i razvoj iskustva te povecava
tehnicku pismenost. Time se, za potrebe svakodnevnoga
Zivota, buducega obrazovanja i profesionalnoga razvo-
ja, usvajaju elementi inZenjerstva kao procesa stvara-
nja proizvoda i usluga uz razumijevanje da se odredeni
problem moZe rijesiti na vise nacina. (Prema prijedlogu
Nacionalnog kurikuluma nastavnog predmeta Tehnicka
kultura, veljaca, 2016.)
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Nastava se odrzava u skupinama do 15 uc¢enika u ko-
jima je omogucen individualni rad, a nacin rada je pri-
lagoden potrebama i interesima pojedine skupine. Nasi
programi i nac¢in rada razvijaju kreativnost, motoriku,
razvoj kritickog misljenja i promatranja, lakSe pamde-
nje, lakSu primjenu naucenog te samostalnost u istra-
zivanju i zakljucivanju, a sve to u vrhunskim uvjetima
koje omogucuje Nacionalni centar tehnicke kulture.

Osim roditelja, koji ukljuc¢ivanjem svoje djece u nasu
Skolu ulazu u kontinuitet i kvalitetu njihovoga tehnic-
kog odgoja i obrazovanja, odrzavanje Ljetne Skole sva-
ke godine podrzavaju i Zupanijske i gradske zajednice
te drustva pedagoga tehnicke kulture i jedinice lokalne
samouprave Kkoje izdvajaju sredstva za istaknute poje-
dince u podrucju tehnicke kulture.

Ljetna Skola tehnickih aktivnosti odrzana je u Nacio-
nalnom centru tehnicke kulture u Kraljevici u 2 termina:
od 30. lipnja do 9. srpnja te od 4. do 13. kolovoza 2016.
U programu Ljetne Skole sudjelovalo je 113 ucenika
osnovnoskolskog i srednjoskolskog uzrasta s podrucja
cijele Republike Hrvatske te ¢aki iz Italije i Nizozemske.
Ucenici su se razlikovali samo prema putovima koji su
ih doveli u Nacionalni centar tehnicke kulture.

U programu su sudjelovali prvaci ovogodiSnjeg 58.
natjecanja mladih tehnicara Republike Hrvatske te pr-
vaci ovogodiSnje Modelarske lige i ovogodiSnjeg Ro-
bokupa. Uz navedene ucenike, prema prijavama je u
Ljetnoj Skoli tehnickih aktivnosti sudjelovalo ¢ak 98
ucenika.
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Radionice su vodili iskusni ucitelji tehnicke kulture
koji godinama sudjeluju u programima izvannastavnih
aktivnosti tehnicke kulture te su mentori u¢enicima na
natjecanjima mladih tehnicara, uz asistenciju studenata
Filozofskog fakulteta u Rijeci te istaknutih dugogodis-
njih polaznika Ljetne $kole tehnickih aktivnosti.

I na ovoj Ljetnoj Skoli tehnickih aktivnosti, programi
su ostvareni izradom projektnih zadataka.

Osnovnoskolci su izradivali model automobila - au-
tonomni robot upravljan mikrokontrolerskim sklopom
koji prati crtu i zaobilazi prepreke (Pametni taksi). Po-
laznici Skole su rad izradivali kroz razli¢ita podrudja
tehnicke kulture. Konstrukciju od Sperploce izradili
su piljenjem i brusenjem na radionici modelarstva,
dok su na radionici elektrotehnike samostalno izradili
medusklop, koji se postavio na mikrokontrolersku
platformu Arduino Uno i sluzi za upravljanje radom
elektromotora. Nakon Sto su zalemili sve elemente,
spojne vodove i ispitali sklop polaznici su na radionici
automatike napisali upravljacki program. Na radionici
robotickih konstrukcija, polaznici su elementima Fisch-
ertechnik i Eitech slagalica izradivali razlicite modele
robotskih kolica, kako bi se pobliZe upoznali s na¢inima
prijenosa gibanja te usvojili principe kretanja modela
automobila. Nakon toga sastavili su pogonski dio mod-
ela automobila, s elektromotorima i prijenosnim meha-
nizmom.

Na informatici su se upoznali s osnovama 3D modeli-
ranja iispisivanja modela na 3D pisacu. Ucenici su radili
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na projektiranju i izradi 3D modela automobila pomoc¢u
programskog alata 123D Design te su ih pripremali za
ispis na 3D pisacu.

Srednjoskolci su izradivali samobalansirajuci robot
koji radi na principu obrnutog njihala, kao i elektri¢no
vozilo Segway, s naglaskom na razradi programskog di-
jela projekta, gdje se posebna paznja posvetila dijelovi-
ma programa u kojima se robot podesava. Konstrukciju
su sastavljali iz univerzalnih sastavnih elemenata, a koji
su kompatibilni i s konstrukcijskim elementima ostalih
proizvodaca, a pri programiranju su koristene postoje-
¢e proracunske funkcije i moduli koje smo prilagodili,
sukladno moguénostima i idejama naSih polaznika.
Vanjski plast robota polaznici su samostalno osmislili,
modelirali u programu 123D Design te ispisali na 3D pi-
sacu. Takoder, u sklopu projekta polaznici su samostal-
no izradivali program za pametne telefone, uz pomo¢
on-line aplikacije AppInventor2.

Uz navedeno, srednjoskolci su na radionici modelar-
stva izradivali i sat u obliku automobila, a kao dodatni
mikrokontrolerski projekt izradili su i ogrlicu s matric-
nim LED ekranom (LED matrix).

Ljetna Skola tehnickih aktivnosti odrzana je u orga-
nizaciji Hrvatske zajednice tehnicke kulture te u surad-
nji s Hrvatskim savezom CB radioklubova, Hrvatskim
kajakaskim savezom, Kajakaskim savezom Zagreba i
Hrvatskim savezom brodomaketara.

Za sve polaznike Ljetne Skole tehnickih aktivnosti
organizirana je i radionica orijentacije u prirodi i ko-
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munikacije. Tijekom desetodnevnog boravka u Nacio-
nalnom centru tehnicke kulture, polaznici Ljetne Skole
su za vrijeme provodenja programa orijentacije i ko-
munikacije, usvojili osnove rada PMR radio stanicama
(frekvencija 446 MHz), kompasom i zemljovidom, a
proveli su ga licencirani instruktori iz Hrvatskog save-
za CB radioklubova. Uz teorijsku nastavu i prakticne
radionice u Centru, za sve je polaznike organizirana
terenska nastava na otoku Krku (poluotok Prniba) na
kojoj su ucenici, u realnim uvjetima, pokazali vjestinu
snalaZzenja u prirodi, vjeStinu komunikacije PMR
uredajem te vjeStinu pronalaska ,Skrinjice s blagom“
koriStenjem radioprijemnika i odasiljaca.

U suradnji s Hrvatskim kajakaskim savezom, ponov-
no je odrZzana prezentacija samogradnje mini kajaka
na kojoj je voditelj aktivnosti, uz asistenciju polaznika
Ljetne Skole, demonstrirao proizvodnju kompozit-
nog (stakloplasti¢énog) mini kajaka. Za izradu ¢amca
koristena je tehnologija proizvodnje u wvakuumu,
odnosno, suvremenija tehnologije samogradnje kojom
se ¢amac natapa poliesterskom smolom preko vakuum
pumpe. Kajak je uspjeSno izraden u dvoristu Centra, a
test funkcionalnosti je uspjeSno poloZen na terenskoj
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nastavi na otoku Krku, gdje su se sudionici Ljetne skole,
uz nadzor licenciranih trenera, mogli okusati u uprav-
ljanju izradenim kajakom. Ukupno su izradena 2 mini
kajaka koji ¢e biti donirani novoosnovanom Kajak kanu
klubu Vukovar te koristeni na besplatnoj Ljetnoj Skoli
kajaka i kanua koja ¢ée biti odrzana od 16. do 26. kolo-
voza 2016. u Vukovaru.

U suradnji s Kajakaskim savezom Zagreba i u slo-
bodno vrijeme je organizirana sportsko-tehnicka ak-
tivnost - vozZnja kajaka, pod vodstvom licenciranih
voditelja i trenera Kajakaskog saveza Zagreba. Pro-
gramski zadaci sportskog programa provedeni su un-
utar Sestodnevnog plana rada usmjerenog na razvoj
kvalitativnih motorickih sposobnosti, razvoj napredni-
je tehnike zaveslaja i upoznavanje s osnovama tehnike
zaveslaja. U drugom terminu Ljetne Skole, ucenici su
imali prilike sudjelovati i u kajakaSkom natjecanju na
otoku Krku, a najuspjesnijima su podijeljene prigodne
medalje koje je pripremio Kajakaski savez Zagreba.

U suradnji s Hrvatskim savezom brodomaketara,
po prvi put je odrzana radionica brodomaketarstva, u
kojoj su ucenici osnovnoSkolskog programa izradivali
maketu broda ,,Girica“, pod vodstvom iskusnih rijeckih
brodomaketara.

Slobodno vrijeme izvan radionica bilo je organizira-
no kroz razlicite sportske i zabavne aktivnosti, (sport-
ske i druStvene igre, X-box, Kinect), pod pedagoskim i
lije¢nickim nadzorom.

Kao i svake godine, sudionike Ljetne Skole tehnickih
aktivnosti je pozdravio i ¢elnik Hrvatske zajednice teh-
nicke kulture, predsjednik HZTK-e, gospodin Ivan Vla-
ini¢ te gradonacelnica Grada Kraljevice, gospoda Nada
Turina Purié.

Takoder, posebnu paznju smo posvetili i vidljivosti
Ljetne Skole tehnickih aktivnosti pa smo, uz ovaj Bilten,
dvije fotogalerije i promotivni video, svakodnevno ob-
javljivali dnevni fotoizvjesStaj na drustvenoj mrezi Face-
book (@NacionalniCentarTehnickeKulture).

Organizator, voditelji Skole, predavaci i polaznici
ve¢ sada planiraju odrzavanje sljede¢e Ljetne Skole
tehnickih aktivnosti. Dvosmjerna komunikacija i surad-
nja s nacionalnim savezima i ¢lanicama Hrvatske za-
jednice tehnicke kulture te kontinuirana popularizacija
tehnicke kulture nagradivanjem najboljih tehnicara
Republike Hrvatske, temelj su uspjesnosti svih nasih
programa, a narocito Ljetne Skole tehnickih aktivnosti.
Nadamo se da ¢e svi nasi polaznici nastaviti razvijati
interes prema tehnici i prakticnom radu i po povratku
s Ljetne $kole, a voditelji Skole ¢e iskustva i sugestije
polaznika ugraditi u plan i program za sljede¢u godinu.
Vidimo se ve¢ sljedeceg srpnja i kolovoza u 10. ljetnoj
Skoli tehnickih aktivnosti, a dotad nas pratite na nasoj
internetskoj stranici i Facebooku.

Voditeljica Ljetne Skole tehnickih aktivnosti:
Biljana Trifunovi€. prof.
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Polaznici i sudionici

Ljetne Skole tehnickih aktivnosti
Ucenici osnovnih i srednjih skola

Kuzma Baresic,
Zagreb

Roman Raguz,
Crikvenica

Adrijan Vujica
Markovié, Zagreb

Ivan Sprije,
Metkovié¢
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Alan Kralj, Zagreb

Leo Manestar,
Dramalj,

Domagoj Pezer,
Zagreb

Patrik Matic,
Ivani¢ Grad

Frane Barsic,

Smrika, Kraljevica

Roko Ferencié,
Crikvenica

Matija Biirgler,
Zagreb

Dino Plecko,
Zagreb

Sven Vucetié,
Zagreb

Karlo Ivancic,
Crikvenica

Max Matisic,
Zagreb

Sebastian Cikes,
Calliano (TN),
Italija

Lukas GambiroZa,
Zagreb

Hrvoje Derek,
Zagreb

Viktor Galuf,
Zagreb

Matej Desanic,
Sibenik

Erik Osojkic,
Kastav

Roko Cubrié, Zagreb

Marko Milanovié,
Zagreb

Vito Ivanisevic,
Zadar
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Ivor Vucetic,
Zagreb

Mika Krmpotic,
KriZevci

Janko Galinec,
Zagreb

Luna Vakula,
Zagreb

Michel Konjusi¢,
Veliko Trojstvo
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Kristian Lévey,
Zagreb

Stjepan Grizelj,
Zagreb

Karlo Rastegorac,
Tenja

Vedrana Stantic,
Zagreb

Marko Perisic,
Vranjic

Vid Veselko,
Zagreb

Jan Koli¢, Zagreb

Josip Capan, Tenja

Ana Kolbas
KolundZi¢, Zagreb

Sven Palac, Zagreb

Toma Barisic,
Zagreb

Pavel Chernov,
Rijeka

Amina Mutapcié,
Zagreb

Marina
Hajdarovié,
Zagreb

Roko Severdija,
Zagreb

Karlo Pavicié,
KriZevci

Karlo Bockayj,
Zagreb

Una Isajbegovi,
Zagreb

Nikolina Novak,
Strigova

Rene Pavkovié,
Zagreb
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Karlo Piskoric,
KriZevci

Martin Bertosa,
Pazin

Nella Faltak,
Veliko Trojstvo

Paola Skraljsky,
Crikvenica

Mateo Piskac,
KriZevci

stranica 7.



LIETNA

SKOLA
TEHNICKIH
AKTIVNOSTI

Dinko Trinajsti¢,
Zagreb

Alexander
Wielinga,
Nizozemska

Emil Gajsak,
Karlovac

Ivan Hardi,
Vukovar

Lara Caci¢, Zadar
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Ante Sprije,
Metkovic

Andrea Gregurec,
Zapresi¢

Filip Gembec, Pula

Ivan Svegovic,
Koprivnic¢ki Ivanec

Lovre Kardum,
Zadar

Ljetna Skola tehnickih aktivnosti 2016.

Mislav Hoic,
VaraZdin

Dante Podkrajsek,
Zagreb

Fran Zekan,
Zagreb

Ivona Zaharija,
DraZice

Lucas Wielinga,
Nizozemska

Stefano Bianchi,
Udine, Italija

Darijan Jelusic,
Rijeka

Fran Zeljeznjak,
Cakovec

Jan Kozina, Zagreb  Josip Rojtinic, Sveti

Lucijana Novacic,
Li¢ki Osik

Josip Smetisko,
Brezovica

Dario Buric,
Zagreb

Gabriel Zagar,
KriZzevci

Ivan Zelina

Luka Bobié,
Zagreb

Adrian Vuckovi¢
Sokovic, Zagreb

Dora Cié¢in Sain,
Vodice

Grgur Premec,
Zagreb

Juraj Hlevnjak,
Ivanié-Grad

Luka Brletié,
Velika Gorica
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Luka Filipovic,
Zagreb

Mario Ljubicié,
Zadar

Matija Udvari,
Krizevci

Rebecca 5‘urija,
Vodice

Vanda Antunovic,
Osijek

HRVATSKA
ZAJEDNICA
TEHNICKE
KULTURE

Luka Markota,
Samobor

Marko Udvari,
KriZevci

Mihael Zagar,
KriZevci

Roko Spaseski
Baburek, Samobor

Viktor Peko,
Zagreb

Maja Mrakovcic,
Rijeka

Marko Zupan,
Zadar

Neva Skugor, Sveta
Nedjelja

Sara Pavic, Zadar

Viktorija Vuckovi¢
Sokovié, Zagreb

Marie Kinkela,
Rijeka

Mateo Kovacié,
KriZevci

Nikola Grdicé,
Zagreb

Sara Svegovié,
Koprivnic¢ki Ivanec

Vito Schuster,
Zagreb

Marin Gudelj,
Velika Mlaka

Matija Hardi,
Vukovar

Patrik Karnas,
Velika Gorica

Teo Baric, Zagreb

Zvonimir
Haramustek, Cepin
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Marin Jovié, Zadar

Matija Marfat,
Zadar

Petar Kroflin,
Brdovec

Tijan Ivanisevic,
Zagreb
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SKOLA Ljetna skola tehnickih aktivnosti 2016.
TEHNICKIH
AKTIVNOSTI
1. termin 2. termin

Rbr. |Ime i prezime Adresa - MZ Lemmer,
1 Toma Barisi¢ Zagreb 1 Alexander Wielinga Nizozemska
2 Ivor Vucetié Zagreb 2 L Wieli MZ Lemmer,
3 Sven Vucetié Zagreb ucas wielinga Nizozemska
4 |Luna Vakula Zagreb 3 |Fran Zeljeznjak Cakovec
5 Vedrana Stanti¢ Zagreb 4 Nikola Grdi¢ Zagreb
6  |Pavel Chernov Rijeka 5  |Dante Podkrajsek Zagreb
7 |Domagoj Pezer Zagreb 6 |Teo Barié¢ Zagreb
8  |Ana Kolbas KolundZi¢  |Zagreb 7  |Mihael Zagar KriZevci
9  |Matej Desanic Sibenik 8  |Gabriel Zagar Krizevci
10 |Kuzma Baresi¢ Zagreb 9  |Marko Udvari KriZevci
11 |Kristian Lovey Zagreb 10 |Matija Udvari KriZevci
12 |Vito IvaniSevi¢ Zadar 11 |Neva Skugor Sveta Nedjelja
13 |Vid Veselko Zagreb 12 |Vito Schuster Zagreb
14 |Sebastian Cike$ Calliano (TN), Italija {13 |Ivan Svegovié Koprivnicki Ivanec
15 |Rene Pavkovié Zagreb 14 |Sara Svegovié Koprivnicki Ivanec
16 |Lukas Gambiroza Zagreb 15 [Jan Kozina Zagreb
17 |Alan Kralj Zagreb 16 |[Maja Mrakov¢ié Rijeka
18 |Jan Koli¢ Zagreb 17 |Adrian Vuckovié Sokovié |Zagreb
19 |Karlo Bockaj Zagreb Viktorija Vuckovi¢ 7 b
20 |Viktor Galuf Zagreb 18 Sokovié agre
21 |Mislav Hoi¢ Varazdin 19 |Filip Gembec Pula
22 |Martin Bertosa Pazin 20 |Luka Brletié¢ Velika Gorica
23 |Roman Raguz Crikvenica 21 |Luka Bobié¢ Zagreb
24 |Karlo Ivancié Crikvenica 22 |Marin Jovié Zadar
25 |Erik Osojkic¢ Kastav 23 |Sara Pavié Zadar
26 |Roko Severdija Zagreb 24 |Matija Marfat Zadar
27 |Dinko Trinajsti¢ Zagreb 25 |Mario Ljubi¢i¢ Zadar
28 |Leo Manestar Dramalj, Crikvenica |26 |Lara Cacié Zadar
29 |Paola Skraljsky Crikvenica 27 _|Marin Gudelj Velika Mlaka
30 |Ante Sprlje Metkovi¢ 28 |Luka Markota Samobor
31 |Ivan Sprlje Metkovic¢ 29 |Roko Spaseski Baburek |Samobor
32 |Stjepan Grizelj Zagreb 30 |Luka Filipovié Zagreb
33 |Karlo Rastegorac Tenja 31 |Dario Burié Zagreb
34 |Marko Milanovic¢ Zagreb 32 |Lucijana Novaci¢ Li¢ki Osik
35 |Karlo Pavici¢ Krizevci 33 |Marie Kinkela Rijeka
36 |Mateo Piskac Krizevci 34 |Patrik Karnas Velika Gorica
37 |Mika Krmpoti¢ Krizevci 35 |Tijan IvaniSevi¢ Zagreb
38 |Matija Biirgler Zagreb 36 |Petar Kroflin Brdovec
39 |Max MatisSi¢ Zagreb 37 |Ivan Hardi Vukovar
40 [Patrik Mati¢ Ivani¢ Grad 38 |Emil Gajdak Karlovac
41 |Dino Plecko Zagreb 39 |Viktor Peko Zagreb
42 |Janko Galinec Zagreb 40 |Ivona Zaharija DraZice
43 |Hrvoje Derek Zagreb 41 |Vanda Antunovié Osijek
44 |Roko Cubrié Zagreb 42 |Marko Zupan Zadar
45 |Stefano Bianchi Udine, Italija 43 |Lovre Kardum Zadar
46 |Adrijan Vujica Markovi¢ |Zagreb 44 |Juraj Hlevnjak Ivanié-Grad
47 |Roko Ferenci¢ Crikvenica 45 |Fran Zekan Zagreb
48 |Frane Barsi¢ Smrika, Kraljevica 46 |Mateo Kovacié Krizevci
49 |Nella Faltak Veliko Trojstvo 47 |Rebecca Surija Vodice
50 |Michel Konjusi¢ Veliko Trojstvo 48 |Dora Ci¢in Sain Vodice
51 |Amina Mutapcic Zagreb 49 |Josip Rojtini¢ Sveti Ivan Zelina
52 |Una Isajbegovi¢ Zagreb 50 |Grgur Premec Zagreb
53 |Marko Perisi¢ Vranjic 51 |Zvonimir Haramustek |Cepin
54 |Nikolina Novak Strigova 52 |Darijan Jelusié Rijeka
55 |Josip Smetisko Brezovica 53 |Andrea Gregurec Zapresié
56 |Marina Hajdarovic Zagreb 54 |Matija Hardi Vukovar
57 |Josip Capan Tenja
58 |Sven Palac Zagreb
59 |Karlo Piskori¢ Krizevci

N, HRVATSKA
ZAJEDNICA

TEHNICKE

N /' KULTURE




Ljetna Skola tehnickih aktivnosti 2016.

LIETNA
SKOLA
TEHNICKIH
AKTIVNOSTI

Mentori, voditelji i suradnici

Biljana Trifunovic,
prof., Voditeljica
Skole, HZTK

Ivan Rajsz, prof,
Modelarstvo

Maja Macinko
Kovac, prof,
Automatika (0S)

Tomislav Crnkovic,
Kajakastvo

4 N HRVATSKA

) ZAJEDNICA
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KULTURE

Hrvoje Vrhovski,
Elektrotehnika
(0S); Automatika
(SS), HZTK

Ivana Zakanji,
prof., Modelarstvo

Marica Mitrovi,
Lijecnicka sluzba

Tomislav
Memedovic,
Orijentacija i
komunikacija

Zoran Kusan,

ing. stroj., Bilten,
priznanja, majice,
zahvalnice, HZTK

Jasmina Alilovié,
prof, Pedago$ka
sluzba

Marko Jovanovic,
univ.bacc.ing.,
Modelarstvo

Valentina Koloda,
Lije¢ni¢ka sluZba

Danijel Simunié,
Foto'i video
dokumentacija, 3D
modeliranje, HZTK

Josip Sevkusié, dipl.
irégu Automatika
(05)

Nikica LJ'ubek,
Kajakastvo

Albert Gajsak,
Automatika (SS)

Duka Pelcl,
Orijentacija i
komunikacija

Katarina Tomi,
irof., Orijentacija i
omunikacija

Petar Dobrié,
iroﬁ, Roboticke,
onstrukcije (0OS)

Danijel Rakic,
Elektrotehnika

Igor Gojié,
amogradnja
kajaka

Leon Zakanji, prof,
3D modeliranje/
CNC

Tibor Boni, ing.
Elektrotehnika

Elizabeta Tedesko,
Roboticke .
konstrukcije (0S)
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TEHNICKIH

AKTIVNOSTI
Zeljko Nenadi, Zeljko Rogic, Vladimir Mitrovié, =~ Zvonimir Lapov- Zgljka Martinovi¢,  Branimir Soié, kap.
Roboticke . Kajakastvo Programiranje Padovan, univ. dipl. ucitelj, Brodomaketarstvo
konstrukcije (0S) mikrokontrolera bacc.ing., . Pedagoska sluzba

Automatika (0S)

Dula Nad,prof, Vladimir Golub, ing.
Roboticke . Brodomaketarstvo
konstrukcije (SS);
Elektrotehnika

Mentori, voditelji i suradnici

Biljana Trifunovic, prof.
Hrvoje Vrhovski

Danijel Simunic

Zoran Kusan, ing. stroj.
Danijel Raki¢

Tibor Boni, ing.

Ivan Rajsz, prof.

Ivana Zakaniji, prof.

Marko Jovanovi¢, univ.bacc.ing. politehnike
10. Maja Macinko Kovac, prof.
11. Josip Sevkusic, dipl.ing.
12. Zvonimir Lapov-Padovan, univ.bacc.ing. politehnike
13. Albert Gajsak

14. Petar Dobrié¢, prof.

15. Dula Nad, prof.

16. Elizabeta Tedesko

17. Zeljko Nenadié

18. Leon Zakaniji, prof.

19. Duka Pelcl

20. Katarina Tomi¢, prof.

21. Tomislav Memedovi¢

22. Vladimir Golub, ing.

23. Branimir Soi¢, kap.

24. mr. sc. Vladimir Mitrovic¢
25. lgor Goji¢

26. Nikica Ljubek

27. Tomislav Crnkovic

28. Zeljko Rogic

29. Marica Mitrovi¢

30. Valentina Koloda

31. Jasmina Alilovic, prof.

32. Zeljka Martinovi¢, dipl. ucitelj

'O [og)~ [Ty L R0 (IO
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Voditeljica Skole, HZTK

Elektrotehnika (0S); Automatika (SS), HZTK
Foto i video dokumentacija, 3D modeliranje, HZTK
Bilten, priznanja, zahvalnice, HZTK

Elektrotehnika
Elektrotehnika
Modelarstvo

Modelarstvo

Modelarstvo
Automatika (OS)
Automatika (OS)
Automatika (OS)
Automatika (SS) 5
Roboticke konstrukcije (OS)

Roboticke konstrukcije (SS); Elektrotehnika

Roboticke konstrukcije (OS)
Roboticke konstrukcije (OS)
3D modeliranje/CNC
Orijentacija i komunikacija
Orijentacija i komunikacija
Orijentacija i komunikacija
Brodomaketarstvo
Brodomaketarstvo
Programiranje mikrokontrolera
Samogradnja kajaka
Kajakastvo

Kajakastvo

Kajakastvo

Lije¢nicka sluzba

Lijecnicka sluzba
Pedagoska sluzba
Pedagoska sluzba
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Ljetna skola tehnickih aktivnosti 2016. - :IKCOKLI‘;
AKTIVNOSTI
Raspored / Program rada
Program rada Ljetne $kole tehniCkih aktivnosti - 1. termin (30.6.-9.7.2016.)
Satnica 40 nastavnih sati
30.6.2016, Cetvrtak A | B C D E
Dolazak u Kraljevicu
9.00-13.00 -
Rucak, odmor
15.00-17.00 Upoznavanje s Centrom, %oJiér;t:igzaz;ﬁ?gaéima i programom Skole
17.00-19.00 Modelarstvo Rob. konstrukcije | Elektrotehnika Automatika Elektrotehnika
1.7.2016, petak A B C D E
9.00-11.00 Kupanje/kajak Modelarstvo Elektrotehnika Kupanje/kajak Kupanje/kajak
11.00-13.00 Rob. konstrukcije | Modelarstvo OiK Elektrotehnika Automatika
Rucak, odmor
15.00-17.00 Modelarstvo 3D modeliranje Rob. konstrukci je | Automatika OK
17.00-19.00 OiK Kupanje/kajak Kupanje/kajak Automatika Elektrotehnika
2.7.2016, subota A B C D E
9.00-11.00 Kupanje/kajak Kupanje/kajak Kupanje/kajak Kupanje/kajak Kupanje/kajak
11.00-13.00 Kupanje/kajak Kupanje/kajak Kupanje/kajak Kupanje/kajak Kupanje/kajak
Ruéak, odmor
15.00-17.00 Elektrotehnika Automatika Modelarstvo Rob. konstrukcije | 3D modeliranje
17.00-19.00 Elektrotehnika Automatika Modelarstvo Rob. konstrukcije | 3D modeliranje
19-19:30 Samogradnja kajaka
3.7.2016, nedjelja A B C D E
9.00-11.00 Kupanje/kajak Kupanje/kajak Kupanje/kajak Kupanje/kajak Kupanje/kajak
11.00-13.00 Kupanje/kajak Kupanje/kajak Kupanje/kajak Kupanje/kajak Kupanje/kajak
Rucak, odmor
15.00-17.00 Automatika Elektrotehnika Rob. konstrukcije | 3D modeliranje Modelarstvo
17.00-19.00 Automatika Elektrotehnika Rob. konstrukcije | 3D modeliranje Modelarstvo
19-19:30 Samogradnja kajaka
4.7.2016, ponedjeljak A B C D E
9.00-11.00 Modelarstvo Kupanje/kajak Kupanje/kajak OiK 3D modeliranje
11.00-13.00 Modelarstvo Automatika OiK Elektrotehnika Rob. konstrukcije
Rucak, odmor
15.00-17.00 3D modeliranje Modelarstvo Automatika Rob. konstrukcije | OiK
17.00-19.00 Kupanje/kajak Modelarstvo 3D modeliranje Kupanje/kajak Kupanje/kajak
19-19:30 Samogradnja kajaka
5.7.2016, utorak A B C D E
9.00-11.00 Kupanje/kajak 3D modeliranje | Modelarstvo Kupanje/kajak Kupanje/kajak
11.00-13.00 OiK 3D modeliranje | Modelarstvo OiK Rob. konstrukcije

Rucak, odmor
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- :l“&Ll: Lietna skola tehnickih aktivnosti 2016.
AKTIVNOSTI
15.00-17.00 Rob. konstrukcije | OiK 3D modeliranje Modelarstvo Elektrotehnika
17.00-19.00 Rob. konstrukcije | Kupanje/kajak Kupanje/kajak Modelarstvo Automatika
19-19:30 Samogradnja kajaka
6.7.2016, srijeda A B C D E
9.00-11.00 Automatika Kupanje/kajak Kupanje/kajak Elektrotehnika Modelarstvo
11.00-13.00 Elektrotehnika OiK Automatika 3D modeliranje Modelarstvo
Rucak, odmor
15.00-17.00 3D modeliranje Rob. konstrukcije | Elektrotehnika Modelarstvo Automatika
17.00-19.00 Kupanje/kajak Rob. konstrukcije | 3D modeliranje Kupanje/kajak Kupanje/kajak
19-19:30 Samogradnja kajaka
7.7.2016, Cetvrtak A B C D E
9.00-11.00 Terenska nastava | Terenska nastava | Terenska nastava | Terenska nastava | Terenska nastava
11.00-13.00 Terenska nastava | Terenska nastava | Terenska nastava | Terenska nastava | Terenska nastava
Ruéak, odmor
15.00-17.00 Kupanje/kajak Kupanje/kajak Kupanje/kajak Kupanje/kajak Kupanje/kajak
17.00-19.00 Kupanje/kajak Kupanje/kajak Kupanje/kajak Kupanje/kajak Kupanje/kajak
8.7.2016, petak A B C D E
9.00-11.00 3D modeliranje Elektrotehnika Automatika Modelarstvo Rob. konstrukcije
11.00-13.00 DovrSavanje DovrSavanje DovrSavanje DovrSavanje DovrSavanje
radova radova radova radova radova
Rucak, odmor
15.00-17.00 Kupanje/kajak Kupanje/kajak Kupanje/kajak Kupanje/kajak Kupanje/kajak
17.00-19.00 Kupanje/kajak Kupanje/kajak Kupanje/kajak Kupanje/kajak Kupanje/kajak
9.7.2016, subota A B C D E
9.00-11.00 Podjela diploma i, priznanja i zahvalnica, zatvaranje 1. termina Skole
11.00-13.00 Odlazak Kuéama
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Ljetna Skola tehnickih aktivnosti 2016. - :r&m
AKTIVNOSTI
Program rada Ljetne Skole tehnickih aktivnosti - 2. termin (4.8.-13.8.2016.)
Satnica 40 nastavnih sati
4.8.2016, Cetvrtak A B C S1 S2
9.00-13.00 Dolazak u Kraljevicu
Ruéak, odmor
15.00-17.00 Upoznavanije s Centrom, polaznicima, predavagima i programom Skole
Uvodno predavanje
17.00-19.00 Modelarstvo Rob. konstrukcije | Elektrotehnika Mikrokontroleri | 3D/CNC
5.8.2016, petak A B C S1 S2
9.00-11.00 Kupanje/kajak 3D modeliranje Brodomaketarstvo | Kupanje/kajak Automatika
11.00-13.00 Rob. konstrukcije | Brodomaketarstvo | OiK Automatika 3D/CNC
Ruéak, odmor
15.00-17.00 OK Modelarstvo Rob. konstrukcije | Mikrokontroleri 3D/CNC
17.00-19.00 Modelarstvo OiK Rob. konstrukcije | Mikrokontroleri 3D/CNC
6.8.2016, subota A B C S1 S2
9.00-11.00 OiK 3D modeliranje Elektrotehnika Rob. konstrukcije | Mikrokontroleri
11.00-13.00 3D modeliranje | Elektrotehnika OK Rob. konstrukcije | Mikrokontroleri
Ruéak, odmor
15.00-17.00 Automatika OiK Modelarstvo 3D/CNC Rob. konstrukcije
17.00-19.00 Automatika Elektrotehnika Modelarstvo 3D/CNC Rob. konstrukcije
19.00-19:30 Samogradnja kajaka
7.8.2016, nedjelja A B C S1 S2
9.00-11.00 3D modeliranje | Modelarstvo Rob. konstrukcije | OiK Mikrokontroleri
11.00-13.00 Elektrotehnika 3D modeliranje Modelarstvo OiK Automatika
Rucak, odmor
15.00-17.00 Rekreacija Rekreacija Rekreacija Mikrokontroleri Automatika
17.00-19.00 Automatika Modelarstvo 3D modeliranje Rekreacija Rekreacija
8.8.2016, ponedjeljak A B C S1 S2
8:45-9:00 Samogradnja kajaka
9.00-11.00 Rob. konstrukcije | 3D modeliranje Automatika OiK
11.00-13.00 3D modeliranje | Brodomaketarstvo | Rob. konstrukcije | Mikrokontroleri Mikrokontroleri
Rucak, odmor
15.00-17.00 Kupanje/kajak Kupanje/kajak Kupanje/kajak Kupanje/kajak Kupanje/kajak
17.00-19.00 Kupanje/kajak Kupanje/kajak Kupanje/kajak Kupanje/kajak Kupanje/kajak
19.00-19:30 Samogradnja kajaka
9.8.2016, utorak A B C S1 S2
9.00-11.00 Elektrotehnika Automatika Brodomaketarstvo | Modelarstvo Automatika
11.00-13.00 Rob. konstrukcije | Automatika 3D/ICNC OiK

Rudcak, odmor
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15.00-17.00 Kupanje/kajak Kupanje/kajak Kupanje/kajak Kupanje/kajak Kupanje/kajak
17.00-19.00 Kupanje/kajak Kupanje/kajak Kupanje/kajak Kupanje/kajak Kupanje/kajak
19.00-19:30 Samogradnja kajaka
10.8.2016, srijeda A B C S1 S2
9.00-11.00 Rob. konstrukcije | Kupanje/kajak Kupanje/kajak Automatika Modelarstvo
11.00-13.00 Modelarstvo Rob. konstrukcije | Automatika OiK OiK
Rucak, odmor
. . . . . Mikrokontr.
15.00-17.00 OiK OiK OiK Mikrokontroleri orojekt
- . I Mikrokontr. Mikrokontr.
17.00-19.00 3D modeliranje | Automatika 3D modeliranje orojekt orojekt
19.00-19:30 Samogradnja kajaka
11.8.2016, Cetvrtak A B C S1 S2
9.00-11.00 Rob. konstrukcije | Automatika rDa%\g\?:Va”Je Automatika Automatika
11.00-13.00 .. | DovrSavanje , DovrSavanje
Rob. konstrukcije radova Automatika 3D/CNC radova
Ruéak, odmor
DovrSavanje Dovr8avanje DovrSavanje Mikrokontr. Mikrokontr.
15.00-17.00 radova radova radova projekt projekt
17.00-19.00 Priprema za Priprema za Priprema za Priprema za Priprema za
natjecanje natjecanje natjecanje natjecanje natjecanje
12.8.2016, petak A B C S1 S2
9.00-11.00 Izggjla(a Terenska nastava | Terenska nastava | Terenska nastava | Terenska nastava
11.00-13.00 Kupanje/kajak Kupanje/kajak Kupanje/kajak Kupanje/kajak Kupanje/kajak
Rucak, odmor
15.00-17.00 Kupanje/kajak Kupanje/kajak Kupanje/kajak Kupanje/kajak Kupanje/kajak
17.00-19.00 Natjecanje Natjecanje Natjecanje Natjecanje Natjecanje
13.8.2016, subota A B C S1 S2
9.00-11.00 Podjela diploma i, priznanja i zahvalnica, zatvaranje termina Skole
11.00-13.00 Odlazak Ku¢ama
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Tehnicke tvorevine

Pametni taksi

Projekt osnovnoskolskog programa ovogodis-
nje Skole bio je model automobila - Pametni taksi,
koji su osmislili i izradili Danijel Simuni¢ i Hrvoje
Vrhovski. Model je izraden iz Sperploce debljine 3
mm, a osnova pametnog taksija bila je mikrokon-
trolerska platforma Arduino Uno. Za upravljanje
elektromotorima koji pokre¢u model automobila,
Koristio se dodatni elektronicki sklop (DC uprav-
ljacka plocica), koji je izraden na tiskanoj plocici te
se jednostavno povezao s mikroupravljackom plat-
formom Arduino Uno. Taj se sklop koristio kako bi
se po potrebi mogli koristiti jaci elektromotori, a
koji se ne mogu izravno spojiti i napajati iz Ardui-
no Uno platforme. Sama DC upravljacka plocica na
sebi sadrZi integrirani sklop L293D, H-most, koji
sluzi za upravljanje DC motorima, jednu svjetlecu
diodu, potenciometar i tipkalo. Na njoj se nalaze
jos i spojni kontakti za napajanja, ultrazvucne sen-
zore i motore. Takoder, DC upravljacka plocica je
izvedena tako da se na njoj nalaze i svi ostali izvodi
Arduino Uno mikroupravljacke platforme.

Pametni taksi se izradivao u nekoliko razlici-
tih radionica tehnickih aktivnosti. Na radionici
robotickih konstrukcija sastavljali su se motori i
prijenosni mehanizam. Na radionici elektronike
izradila se DC upravljacka plocica i pripremili svi
potrebni kablovi za spajanje. Na radionici automa-
tike polaznici su se kroz brojne vjezbe osposoblja-
vali za izradu racunalnog programa koji se ucitava
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u mikrokontroler na Arduino Uno platformi, nakon
Cega su samostalno podeSavali parametre unutar
programa, kako bi model automobila mogao izvr-
Siti sve zadatke koje su predavaci postavili. Na ra-
dionici modelarstva izradila se sama konstrukcija
modela automobila te su se u nju postavili motori,
senzori, napajanje i upravljacki sklop.
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Samobalansirajuéi robot

Projekt srednjoskolskog programa ovogodisSnje
Skole bio je samobalansiraju¢i robot koji radi na
principu obrnutog njihala, kao i elektri¢no vozilo
Segway. Za razliku od Kklasi¢nih dvoosovinskih ro-
botskih vozila, konstrukcija samobalansirajuceg
robota na dva kotaca je nestabilna i tezi prevr-
tanju oko osovine kotaca. Kako bi se robot zadr-
Zao u uspravnom poloZaju, potreban je skoro pa
neprekidan rad motora u odgovaraju¢em smjeru.
Projekt izrade samobalansiraju¢eg robota je uvo-
denje polaznika u podrudje mehatronike i zahtije-
va korelaciju razlic¢itih podrucja tehnicke kulture
kao $to su strojarstvo, elektrotehnika, automatika
i informatika.

Izrada samobalansirajuceg robota bi, zbog slo-
Zenosti, navedenih specifi¢nosti i ogranicene sat-
nice, bila veliki izazov za polaznike Ljetne Skole
pa smo konstrukciju sastavljali iz univerzalnih sa-
stavnih elemenata, a koji su kompatibilni i s kon-
strukcijskim elementima ostalih proizvodaca. Iz
istih smo razloga odabrali i postojece proracunske
funkcije i module koje smo prilagodili, sukladno
mogu¢nostima i idejama nasih polaznika. Vanjski

stranica 18.
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plast robota polaznici su samostalno osmislili, mo-
delirali u programu 123D Design te ispisali na 3D
pisacu.

Naglasak je bio na razradi programskog dije-
la projekta, gdje se posebna paznja posvetila di-
jelovima programa u kojima se robot podeSava
(kalibrira). Takoder, u sklopu projekta polaznici
su samostalno izradivali program za pametne te-
lefone, uz pomo¢ on-line aplikacije AppInventor2.
Za izradu samobalansirajuceg robota koriStena je

mikrokontrolerska platforma programirana u C
programskom jeziku. Navedena je platforma oda-
brana s ciljem otvaranja mogu¢nosti za razlicita
prosirenja kako bi polaznici Skole mogli iskoristiti
robota i nakon zavrsetka Skole, za brojne dodatne
projekte i razvijanje kompetencija u podrucjima
robotike, informatike i automatike.

Upravljacki program samobalansirajuéeg robo-
ta izradili su Albert Gajsak, Paolo Zenzerovic i Hr-
voje Vrhovski.

Pripremio: Hrvoje Vrhovski
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Osnovnoskolski program

Modelarstvo

Voditelji radionica:

[. termin: Ivan Rajsz, prof. PTO i Marko Jovanovic,
univ. bacc. ing. politehnike

II. termin: Ivana Zakanji, prof. i Marko Jovanovi¢,
univ. bacc. ing. politehnike

Broj sati po grupi: 8 sati po terminu

Broj sudionika: 96 ucenika u 2 termina

Naziv praktiénog rada:
Pametni taksi, I. i II. termin
Sat - taxi, [I. termin
Visenamjenska kutijica, II. termin
Ciljevi radionice:
Izraditi karoseriju pametnog taksija oblikovanjem
pozicija, strojnom i ru¢nom obradom te sklopiti u
cjelinu,
Izraditi sat u obliku automobila oblikovanjem ma-
terijala i spajanjem pozicija.
Zadaci radionice:
¢ Primjena tehnickog nacina razmisljanja i djelo-
vanja,
¢ Razvoj vjestina i motorickih sposobnosti pri ru-
kovanju ru¢nim alatima i strojevima,
 Oblikovanje pozicija pri izradi prakticnog urat-
ka,

N HRVATSKA
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« Spajanje pozicija lijepljenjem svih dijelova,

e Zavrsno brusenje, dizajniranje tehnickih tvore-
vina te priprema za povezivanje razliCitih pod-
rucja tehnike u jednu cjelinu.

Materijal, alat i pribor za rad:

o Sperplo¢a debljine 3 mm (4 komada),
¢ Ljepilo za drvo,

e Straznji kotac,

e Matice i vijci (M3),
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¢ Rucni alat za obradu drveta: brusni papir i set
turpija, kutnik za pomo¢ pri spajanju pozicija,

« Stroj siguran za rad djece - unimat1: sluzi za ob-
likovanje materijala piljenjem,

« Stolna busilica uz sva potrebna zastitna sred-
stva pri radu.

Tijek rada:

Polaznici su na samom pocetku radionice pro-
ucili gotovu konstrukciju taksija koju su treba-
li izraditi kako bi uocili sve pozicije rada. Izrada
Pametnog taksija je zapocela pripremom radnog
mjesta, upoznavanjem pribora i alata te njihovog
pravilnog koriStenja. U svakoj fazi rada ucenici su
se pridrzavali pravila osobne zastite na radu slu-
Sajuc¢i upute voditelja. U prvom terminu Ljetne
Skole ucenici su izrezivali svaku poziciju taksija,
dok su polaznici drugog termina Ljetne Skole po-
zicije modela automobila dobili izrezane. U prvom
terminu, sudionici radionice su pozicije oblikovali
piljenjem, busenjem, brusenjem i pripremom za
spajanje. Oblici koje su pilili nisu bili jednostavni
te je bilo potrebno dosta preciznosti i urednosti
u radu. Sudionici radionice pokazali su izuzetnu
radnu disciplinu i Zelju da postignu Sto bolji rezul-
tat. Nakon Sest sati rada, pozicije su bile spremne
za spajanje u cjelinu. Spojene pozicije bilo je po-
trebno dodatno oblikovati brusenjem brusnim pa-
pirom vece gradacije. Karoserije taksija su nakon
osam sati rada bile potpuno spremne za postavlja-
nje elemenata Pametnog taksija, a koje su sudio-
nici radionice pripremili na drugim radionicama.

U drugom terminu, polaznici su rad sastavili iz
gotovih elemenata. Za potrebe sastavljanja kori-
stili su ljepilo za drvo, kutnik ili trokut, stege, Sti-
paljke, vijke M3 i odgovarajuce matice.

Gornji dio karoserije Pametnog taksija sadr-
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Zi prostor sa postoljem za montazu Arduino Uno
mikrokontrolerskog sklopa, oZicenje, ultrazvucni
senzor i ostale elektronike potrebne za rad i samo-
stalno upravljanje taksija. Donji dio karoserije tak-
sija sadrzi nosac straznjeg kotaca, nosace senzora
(fotootpornike) za pracenje zadane putanje (crne
linije), mjesta za montaZzu pogona (motori i zupca-
nici) te prednje kotace. Prednji kotaci lijepljeni su
iz 4 sloja Sperploce i gume dodane radi sprecava-
nja proklizavanja. U zavrSnom dijelu radionice po-
stavljen je Arduino Uno mikrokontrolerski sklop te
pogon modela automobila na predvidena mjesta.

Budu¢i da su u drugom terminu polaznici rad
sastavljali iz gotovih elemenata, polaznici su izra-
divali i stolni sat s motivom automobila. Laser-
skim graviranjem konture automobila oznacene
su pozicije koje su polaznici trebali izrezati na mo-
delarskim strojevima UNIMATI. Sat je izraden od
Sperploce debljine 3 mm formata A4 i satnog me-
hanizma. Rad se sastojao od 6 pozicija. Nakon re-
zanja slijedila je obrada pozicija brusenjem, zatim
lijepljenje, ocrtavanje mjesta postavljanja satnog
mehanizma, priprema i busSenje rupe za satni me-
hanizam te sama montaza mehanizma. Na kraju su
ucenici ispitali funkcionalnost svoga rada umeta-
njem baterijskih ulozaka u sat.

Mnogi polaznici izradili su i treéi rad, viSena-
mjensku kutijicu, koja se sastoji od 6 pozicija. Po-
zicije kutijice ocrtane su na Sperplo¢i 3 mm forma-
ta A4. Nakon izrezivanja pozicija, slijedila je fina
obrada brusenjem. Obradene pozicije pomocu lije-
pila za drvo ucenici su spojili u gotov rad. Na kraju
su mnogi ucenici personalizirali svoje kutijice.

Nadamo se da su svi sudionici iz radionice poni-
jeli samo pozitivne utiske te da ¢e nekima od njih
modelarstvo biti jedno od izbora tehnika u budu-
¢em radu te da ¢e u sredinama iz kojih dolaze biti
jedan od pokretaca razvoja modelarstva.

Pripremili: Ivan Rajsz, prof.,, i Ivana Zakanji, prof.
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Roboticke konstrukcije

Voditelji radionica:

Petar Dobri¢, prof., Zeljko Nenadi¢, Elizabeta Te-
desko

Broj sati po grupi: 8 sati po terminu

Broj sudionika: 96 ucenika u 2 termina

Naziv praktiénog rada:

VjeZba sastavljanja elektromotornog pogona s pri-
jenosom za upravljanje autonomnog vozila (Pa-
metni taksi)

Ciljevi radionice:

Usvajanje multidisciplinarnih znanja i vjesStina
sastavljanjem elektromotornog pogona s prijeno-
som,

Izrada konstrukcije autonomnog vozila koji sadr-
Zi sucelje, elektromotore, prijenosne mehanizme i
osjetila (senzore) za pronalaZenje crte i obilaZenje
prepreke.

Zadaci radionice:
¢ Razvijanje tehnickog nacina razmisljanja,
« Poticanje i razmjena znanja kroz timski rad,
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» Razvijanje tolerancije i uvazavanje drugog mi-
Sljenja,

* Povezivanje strojarstva, elektrotehnike, infor-
matike i Konstruktorstva pri rjesavanju pro-
blemskih zadataka.

Alat i pribor:

1. Krizni odvijac, imbus Kljuc, skalpel,
2. Klijesta za skidanje izolacije,

3. Univerzalni mjerni instrument.

Tijek rada:

e Sastavljanje i provjera rada elektromotornog
pogona s prijenosom,

e Izrada konstrukcije autonomnog vozila iz ele-
menata kompleta fischertechnick,

* Povezivanje elektromotora, senzora i Zaruljica
sa sucCeljem (interface) i izvorom napajanja (ba-
terija 9v) pomocu konektora i vodica razlicitih
duljina,

e Programska kontrola i upravljanje autonomnim
vozilom.

Ucenici su upoznati s namjenom i vrstama pri-
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jenosnih mehanizama. Pomoc¢u uputa i dijelova
sklopili su elektromotorni pogon s prijenosnim
mehanizmom u zajednicko kuciSte. Sastavili su
razlicite vrste prijenosnih mehanizama uz pomo¢
elemenata Fischertechnick.

Konstruirali su osnovni model autonomnog
vozila iz elemenata kompleta Fischertechnick,
koriste¢i pravila spajanja stati¢nih elemenata i
elektromotora sa elementima prijenosa. Nado-
gradnjom osnovnog modela izradili su autonomni
robot za samostalnu voZnju po crti i izbjegavanje
prepreka. Postavili su oZiCenje i povezali vodice sa
napajanjem (baterija) te ,o0Zivjeli Pametni taksi.
Vecina ucenika je pomocu uputa, uz povremene
smjernice voditelja, uspjeSno slozila funkcionalna
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robotska kolica. Na postojece vozilo ugradili su do-
datni sklop koji se sastoji od senzora za pracenje
crte, detektiranje prepreke, sucelja i baterije (od
9V). Dio ucenika izradio je oziCenje (vodice) svih
elemenata sa suceljem. Izvrsili su provjeru spoje-
nih elemenata u programu RoboPro. Napisali su
program za kontrolu rada elektromotora, Zaruljica
i senzora. Program je prenesen na memoriju su-
Celja, ¢ime je ostvarena potpuna autonomija ro-
botskih vozila. Pametni taksi je pomocu senzora
pratio crtu i obilazio prepreku.

Zadatak1 - robot prati crtu (foto senzor).

Zadatak2 - robot prati crtu (foto senzor), dolazi
do prepreke (tipkalo), zaustavlja se (tipkalo), zao-
bilazi prepreku te nastavlja pratiti crtu (foto sen-
Zor).

Pripremio: Petar Dobri¢, prof.
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Elektrotehnika

Voditelji radionica:

Tibor Boni, ing., Hrvoje Vrhovski i Danijel Raki¢
Broj sati po grupi: 6 sati po terminu

Broj sudionika: 96 ucenika u 2 termina

Naziv praktiénog rada:

Izrada Pametnog taksija - autonomnog robota
upravljanog Arduino mikroupravljackim sklopom
koji prati crtu i zaobilazi prepreke.

Izrada upravljacke plocice za pogon istosmjernih
elektromotora Pametnog taksija, koja se postavlja
na mikrokontrolersku plo¢icu Arduino Uno.
Ciljevi radionice:

Upoznati mjere zaStite na radu i pravila ispravnog
rukovanja alatom,

Nauditi ¢itati elektronicku shemu, odnosno elek-
tronicke simbole,

Usvojiti tehnike lemljenja elektronickih elemenata
na tiskanu plocicu.

Zadaci radionice:

e Izraditi upravljacku plocicu za pogon elektro-
motora lemljenjem elektronickih komponenata,

e Spojiti ultrazvucni i fotosenzor na upravljacku
plo¢icu i na mikrokontrolerski sklop Arduino
Uno,

» Povezati, ispitati, testirati i ugraditi sve dijelove
u Pametni taksi.
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Materijal, alat i pribor:

1. Elementi strujnog kruga (otpornik, integrirani
krug L293, svjetle¢a dioda, kondenzatori, po-
tenciometar (promjenjivi otpornik), tipkalo, let-
vice za spajanje, podnoZje za integrirani krug,
konektori za spojne Zice i dr.

2. Ultrazvuéni senzor, fotootpornici (fotosenzori),
termo buzZir

3. Arduino Uno mikrokontrolerski sklop,

4. Elektronicka tiskana plocica za upravljanje ele-
ktromotorima,

5. Univerzalna perforirana plocica sa linijskim
kontaktima,

6. Lemna stanica s regulacijom temperature, lem-
na Zica, pumpica za odlemljivanje, drZac tiskane
plocice, pistolj za vrucée ljepilo,

7. Univerzalni mjerni instrument,

8. Ru¢ni alat (sjekaca klijesta, klijeSta za skidanje
izolacije, izvijaci).

Tijek rada:

Izrada upravljacke plocice za pogon elektro-
motora zahtijeva poprili¢nu vjeStinu lemljenja, a
ukljucuje i neka osnovna znanja iz elektronike i
elektrotehnike, pa su prvi termini radionica (prva
dva sata sa svakom grupom) iskoriSteni za vjezbe
lemljenja. Prije samog pocetka lemljenja polaznici
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su upoznati sa mjerama zaStite na radu i pravil-
nom uporabom alata odnosno lemilice. Polazni-
cima je objaSnjen i pokazan pravilan postupak
lemljenja elektroni¢kih komponenata na tiskanu
plocCicu. Skrenuta im je i paZnja na neispravno za-
lemljene spojeve, te kako ih mogu popraviti. Kroz
navedenu vjeZbu prepoznavanja elektronickih ele-
menata, moglo se ustanoviti koji ¢e polaznici mo¢i
samostalno izraditi upravljacku plocicu za pogon
elektromotora, a kojima ¢e trebati pomo¢ voditelja
radionice.

U drugom terminu radionice, pristupilo se izra-
di upravljacke plocice za Pametni taksi. Na samom
pocetku objaSnjena je orijentacija plocice i njezi-
na funkcija te je objaSnjen princip redoslijeda le-
mljenja elektronic¢kih elemenata. Zatim se utvrdio
raspored elemenata na elektronickoj plocici i obja-
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snio sustav oznacavanja elemenata na njoj nakon
Cega su polaznici pristupili lemljenju komponena-
ta. UocCena je razlika medu polaznicima $to vjero-
jatno proizlazi iz ¢injenice da su sudjelovali uceni-
ci koji se redovito pojavljuju na natjecanjima i ve¢
su vise godina polaznici ove Skole. Nakon zavrset-
ka izrade upravljacke plocice za pogon elektromo-
tora, pristupilo se vizualnom pregledu lemljenih
spojeva te eventualnim popravcima.

U treCem terminu izradivani su potrebni ko-
nektori za jednostavnije spajanje elektromotora i
senzora na mikrokontrolerski sklop Arduino Uno.
Ovim zadatkom polaznici su se upoznali osim sa ti-
skanom plocicom i sa univerzalnom perforiranom
odnosno busenom plocicom sa linijskim kontak-
tima te kako se orijentirati pri lemljenju kompo-
nenata na istu. Nakon $to su upravljacka plocica

i konektori bili spremni slijedilo je montiranje
elektromotora na konstrukciju Pametnog taksi-
ja, te montiranje ultrazvu¢nog i foto senzora. Pri
montiranju foto senzora polaznici su upoznati sa
nacinima izoliranja zalemljenih spojeva pomocu
tzv. termo buzira i fiksiranja odnosno ucvrséivanja
senzora na konstrukciju pomocu vruceg ljepila.

U zavr$nom dijelu sklapanja provjerena je funk-
cionalnost sklopa ubacivanjem programa u mikro-
kontrolerski sklop Arduino Uno. U pojedinim slu-
Cajevima bilo je potrebno zamijeniti izvode vodova
za napajanje elektromotora tj. obrnuti polaritet te
pregledati spojeve i prikljucke senzora. U konacni-
ci, sve su upravljacke i mikrokontrolerske plocice
za upravljanje Pametnim taksijem bile ispravne i
spremne za uporabu.

Pripremili:

Tibor Boni, ing., Hrvoje Vrhovski, Danijel Raki¢
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Automatika

Voditelji radionica:

Maja Macinko Kovaé, prof,, Josip Sevkusi¢, dipl.
ing., Zvonimir Lapov-Padovan, univ. bacc. ing. poli-
tehnike

Broj sati po grupi: 6 sati po terminu

Broj sudionika: 96 ucenika u 2 termina

Naziv praktiénog rada:

Programiranje upravljackog sklopa Pametnog
taksija.

Cilj radionice:

Pouciti ucenike za samostalno koriStenje Arduino
Uno mikrokontrolerskog sklopa te izraditi pro-
gram za upravljanje Pametnim taksijem.

Zadaci radionice:

¢ Upoznati osnove rada i programiranja Arduino
Uno mikrokontrolerskog sklopa,

¢ Rjesavati jednostavne zadatke -
tle¢ih dioda,

* Rjesavati sloZenije zadatke - Kkoristenje vrijed-
nosti dobivenih sa senzora (tipkala, fotoosjet-
ljivih otpornika, potenciometra i ultrazvucnog
senzora) i pokretanje DC motora),

¢ Programirati elektronicki sklop za upravljanje
Pametnim taksijem,

« Ispitati elektronicki sklop s napisanim progra-
mom i pustiti Pametni taksi u rad.
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Materual alat i pribor:

Arduino Uno mikrokontrolerski sklop,
USB kabel,

Osobno racunalo,

Eksperimentalna plocica,

Spojne Zice,

Svjetlece diode i pripadajuci otpornici,
Tipkala,

Fotootpornici i pripadajuci otpornici,

Potenciometar,

10 Ultrazvucni senzor,

11. DC motori,

Tijek rada:

Prvi susret ucenika s radionicom automatike
zapoceo je postavljanjem cilja radionice i utvrdiva-
njem znanja i iskustava koje ucenici imaju u progra-
miranju Arduino Uno mikrokontrolerskog sklopa.

U kratkom uvodnom dijelu, ucenici su se upo-
znali s radom Arduino Uno mikrokontrolerskog
sklopa i naCinom upravljanja elektronickih ele-
menata koje Koristi Pametni taksi. Projekti kojima
smo ostvarili postavljeni cilj su bili prilagodeni
predznanju polaznika radionice. PoCetnici su kre-
nuli od najjednostavnijih projekata, a oni koji su se
prije susretali sa Arduino Uno mikrokontrolerskim
sklopom su dobili zadatke koji ¢e omoguciti prosi-
rivanje njihovih znanja.

OCRONUA W=
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Nakon uvodnog dijela, zapoceli smo izradu naj-
jednostavnijeg projekta koji se sastojao od spa-
janja svjetlece diode i pripadajucih otpornika na
eksperimentalnu plocicu i pisanja odgovarajuceg
programa. Ucenici ,pocetnici su, uz pomo¢ pro-
fesora, uspjeSno rijesili zadatak i prva svjetleca
dioda je zasvijetlila, na opée oduSevljenje svih
polaznika radionice. Postavljaju¢i sve sloZenije
projekte, ucenici su dobili priliku istrazivati i per-
sonalizirati svoj program. Program sa svjetle¢im
diodama smo nadogradili tipkalima i potenciome-
trom, pa je prvo predavanje kroz ucenje, igru i za-
bavu, brzo zavrsilo.

Na drugoj radionici zadatak je bio spojiti i pro-
gramom povezati rad fotootpornika, ultrazvucnog
senzora i DC motora. Kao i u prvom terminu, rad
smo zapoceli objasnjavanjem uloge fotootpornika
kao senzora i na¢inom spajanja na eksperimental-
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nu plocicu. RjeSavajuci projekte do kraja druge ra-
dionice uspjesno smo savladali sve Sto ¢e nam biti
potrebno za programiranje Pametnog taksija.

U posljednjem dijelu radionice uzbudeno smo
krenuli sa objas$njavanjem i pisanjem programa.
Ucenici su marljivo pisali program i iS¢ekivali hoce
li njihov Pametni taksi raditi. Na op¢e odusevlje-
nje svih polaznika, Pametni taksi je proradio kako
je zamiSljeno i sreci i veselju nije bilo kraja, kako
ucenicima, tako i mentorima. Dodatni cilj radioni-
ce automatike je bio potaknuti uc¢enike na daljnji
samostalni rad s Arduino Uno mikrokontrolerskim
sklopom i nakon Ljetne Skole tehnickih aktivnosti.

Pripremili:

Maja Macinko Kovag, prof,, Josip Sevkusi¢, dipl.
ing., Zvonimir Lapov-Padovan, univ. bacc. ing. po-
litehnike
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3D modeliranje

Voditelji radionica:

1. termin: Danijel Simunié¢

2. termin: Leon Zakanji, prof.

Broj sati po grupi: 8 sati

Broj sudionika: I. termin 59 ucenika; II. termin 37
ucenika
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Naziv prakti¢nog rada:

Modeliranje i izrada modela automobila

Cilj radionice:

Usvojiti osnove 3D modeliranja te izraditi model
na 3D pisacu.

Zadaci radionice:

e Upoznati osnove 3D modeliranja,

e Modelirati personalizirani model automobila,

e Upoznati princip rada 3D pisaca,

e Izraditi personalizirani model automobila

e Modelirati i izraditi naprednije radove, prema
Zeljama ucenika.

Materijal, alat i pribor:

1. Polimerska punila (PLA nit za 3D pisac),

2. Ractunalo s potrebnom programskom podrskom
za 3D modeliranje,

3. 3D pisac.

Tijek rada:

Osnovnoskolski program zapocet je uvodnim
predavanjem o softveru koji koristimo za 3D mo-
deliranje. Kao i prosle godine odabran je Autode-
skov 123D Design. 123D Design je besplatan, sa-
mim time lako dostupan. SadrZi sve potrebne alate
za 3D modeliranje kao i ozbiljniji softver istog iz-
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davaca, Sto ga Cini izvrsnim softverom za uvod u
3D modeliranje. Zadana tema auti¢ rezultirala je
flotom raznih uradaka od velicina, boja i karose-
rijskih izvedbi. Osim samog dizajna bila je vazna
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i funkcionalnost (okretanje kotaca). ZavrSetkom

dogovorenog zadatka polaznici su modelirali ma-

skice za mobitele, stalke za mobitele, narukvice,

privjeske i ostale tehnicke tvorevine i uporabne
predmete koje su sami dizajnirali.

Pripremili:

Leon Zakaniji, prof. i Danijel Simuni¢
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SrednjosSkolski program

Roboticke konstrukcije

Voditelj radionice:

Pula Nad, prof.

Broj sati po grupi: 4 sata u 2. terminu
Broj sudionika: 17 ucenika u 2. terminu

Naziv prakti¢nog rada:

Izrada balansirajuéeg robota.

Ciljevi radionice:

¢ Prijenos multidisciplinarnih znanja izradom
konstrukcije koja sadrZi elektromotore, prije-
nose gibanja, kontroler i senzore,

* Razvijanje tehni¢kog nacina razmisljanja,

 Poticanje i razmjena znanja kroz timski rad,

* Razvijanje tolerancije i uvazavanje drugog mi-
Sljenja,

¢ Objedinjavanjem znanja i iskustva iz strojarstva
i elektrotehnike, izraditi i oZiCiti konstrukciju
balansirajuceg robota.

Zadaci radionice:

¢ Primjena tehnickog nacina razmisljanja,

» Razvoj vjesStina i motorickih sposobnosti pri ru-
kovanju ru¢nim alatima i mjernim instrumenti-
ma,

N HRVATSKA
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 Spajanje elemenata nosece konstrukcije,

e Izrada instalacije,

e Testiranje elementa pogona i upravljanja,

¢ Ugadanje ravnoteZne tocke konstrukcije (meha-
nicki).

Materijal, alat i pribor:

1. Aluminijski profili

2. Kutni elementi

3. Vijciimatice

4. Motori s reduktorom

5. Kotadi

6. Nosacl napajanja

7. Instalacija

8. Spojne plocice

9. Kontroler Emoro 2560

10. Odvijaci

11. KlijeSta

12. Lemilica

13. Univerzalni mjerni instrument

Tijek rada:
Iz aluminijskih profila i kutnih elemenata uz po-
mo¢ vijaka i profiliranih matica izradena je nose-
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¢a konstrukcija robota. Prije montaZe pogonskih
i upravljackih jedinica na konstrukciju izvrseno
je ispitivanje ispravnosti i funkcionalnosti istih.
Nakon ispitivanja na konstrukciju su montirani
motori s reduktorima, kota¢i i mikrokontroler.
Vodi¢ima i odgovaraju¢im spojnim elementima
izradena je elektri¢na instalacija robota. Ugradeno
je napajanje i izvrSeno je mehanicko podeSavanje
ravnotezne tocke robota na pokretnim nosacima
motora. Uslijedila je ukupna provjera rada robota.
Pripremio:

bPula Nad, prof.
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Automatika

Voditelji radionice:

Hrvoje Vrhovski i Albert GajSak

Broj sati po grupi: 8 sati u 2. terminu
Broj sudionika: 17 uc¢enika u 2. terminu

Naziv praktiénog rada:

Izrada programskog rjeSenja samobalansirajuceg

robota

Izrada mobilne aplikacija za upravljanje samoba-

lansiraju¢im robotom

Ciljevi radionice:

¢ Razvijati tehnicki nac¢in razmisljanja,

« Poticati razmjenu znanja kroz timski rad,

» Razvijati toleranciju i uvaZavanje drugog mislje-
nja,

¢ Poucditi ucenike koriStenju mikrontrolerskog
sklopa Arduino Uno,

e Izraditi program za samobalansirajuéeg robota,

» Podesiti (kalibrirati) senzore samobalansiraju-
¢eg robota i uskladiti ju s konstrukcijskim rje-
Senjem,

¢ Primijeniti AppInventor 2 alat pri izradi mobil-
nih aplikacija,

» Uskladiti i povezati izradenu aplikaciju sa samo-
balansiraju¢im robotom putem Bluetooth veze.

Zadaci radionice:

PROGRAMIRANJE SAMOBALANSIRAJUCEG

ROBOTA:

» Upoznati polaznike s mikrokontrolerskim sklo-
pom Arduino Uno,

» Upoznati polaznike s mikrokontrolerskim sklo-
pom Emoro 2560,

N HRVATSKA
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» Upoznati polaznike s programskim suceljem Ar-
duino,

e [zraditi program za samobalansirajuéeg robota,

* Pouciti polaznike podeSavanju senzora (kalibra-
ciji) i upravljanju motorima.

IZRADA MOBILNE APLIKACIJE:

e Upoznati osnove izrade mobilnih aplikacija,

e Upoznati graficko korisnic¢ko sucelje AppInven-
tor2 aplikacije,

e Izraditi jednostavnu aplikaciju s ciljem upozna-
vanja ulazno izlaznih moguénosti koristenja
sklopovlja mobilnog hardvera,

e [zraditi mobilnu aplikaciju za upravljanje samo-
balansiraju¢im robotom,

¢ Povezati mobilnu aplikaciju s Emoro 2560 suce-
ljem putem Bluetooth veze.
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Materual alat i pribor:

Racunalo s instaliranim Arduino program-
skim suceljem

Mobitel ili dlanovnik (tablet) baziran na An-
droid operativnom sustavu
Samobalansirajuci robot
Mikrokontrolerski sklop Arduino Uno
Mikrokontrolerski sklop Emoro 2560
Elektronic¢ki modul s akcelerometrom,
Ziroskopom, digitalnim kompasom i Blue-
tooth vezom

7. Spojne Zice

8. 16x2 znakovni serijski LCD ekrani (display)
9. Eksperimentalna plocCica

10. USB kabel

11. Svjetlete diode i pripadajuci otpornici

12. Fotootpornici

13. Tipkala

N

oUW

Tijek rada:

PROGRAMIRAN]JE SAMOBALANSIRA]UCEG
ROBOTA:

U uvodnom dijelu radionice, polaznici su podije-
ljeni u dvije skupine, prema predznanju u podruc-
juautomatike i programiranja. U prva dva sata, po-
Cetna skupina je upoznata s osnovama automatike
pomocu Arduino Uno mikrokontrolerskog sklopa.
U sljedeca dva sata, pocCetnici su prosli vjeZbe pro-
gramiranja u obliku jednostavnijih problemskih
zadataka. U preostala Cetiri sata, polaznici su radili
na programskom rjeSenju za samobalansirajuceg
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robota, s naglaskom na podesavanje ulaznih poda-
taka dobivenih sa senzora te na uskladivanju rada
motora. Napredniji polaznici su prva cetiri sata
rjeSavali sloZenije problemske zadatke koristeci
LCD ekrane (display) i Bluetooth vezu, a u preosta-
la Cetiri sata, i zadatke vezane za odrzavanje stabil-
nosti samobalansirajuceg robota.

IZRADA MOBILNIH APLIKACIJA:

U uvodnom dijelu radionice, u€enicima su pri-
kazane moguénosti izrade mobilnih aplikacija po-
mocu besplatnog AppInventor2 web alata. U prva
dva sata, polaznici su upoznati s principima izrade
programa upravljanih dogadajima (Event-based
programming) te su kroz jednostavnu mobilnu
aplikaciju naucili koristiti razne ulazne i izlazne
programske blokove. U narednim satima, polazni-
ci su samostalno izradili mobilnu aplikaciju prema
vlastitim Zeljama koja se upotrijebila za upravlja-
nje samobalansirajuéim robotom.

Pripremili: Hrvoje Vrhovski i Albert GajSak
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Mikrokontrolerski projekt

Voditelj radionice:

Albert GajSak

Broj sati po grupi: 6 sati u 2. terminu
Broj sudionika: 17 ucenika u 2. terminu

Naziv praktiénog rada:

Izrada ogrlice s matri¢nim LED ekranom (LED ma-
trix)

Ciljevi radionice:

Izrada tehnicke tvorevine - ogrlice s matri¢nim
LED ekranom (LED matrix)

- N HRVATSKA
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Zadaci radionice:
e Upoznati polaznike s na¢inom rada matri¢nih
LED ekrana (LED matrix),
e Kontrolirati matri¢ne ekrane putem Arduino
Uno mikrokontrolerskog sklopa,
» Samostalno izraditi tiskanu ploc€icu za upravlja-
nje matri¢nim ekranom i povezati sve module u
tehnicku tvorevinu.

Materijal, alat i pribor:

e Racunalo s instaliranim Arduino programskim
suceljem

e Mikrokontrolerski sklop Arduino Uno

* Spojne Zice

» Eksperimentalna plocica

» USB kabel

e Matri¢ni LED ekran

* Tiskana plocica i pribor za izradu navedene plo-
Cice

e Mikrokontroler attiny 45

e Baterija - CR2032

e Mikroprekidac

» Kontaktne letvice

* Podnozje za mikrokontroler

e Otpornici 330 Q

« Blok kondenzator
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¢ Elektrolitski kondenzator
e Usbasp programator

Tijek rada:

U uvodnom dijelu radionice, polaznici su se
upoznali s na¢inom rada i ispisivali su jednostav-
nije poruke na LED matri¢nom ekranu. U naredna
dva sata, polaznici su izradivali ulan¢ani matricni
ekran, kao grupni projekt. U zavrSnom dijelu ra-
dionice, polaznici su samostalno izradili tiskanu
plocicu, zalemili dijelove, povezali razne module
u cjelinu i programirali animacije na matricnom
ekranu.

Pripremili:
Hrvoje Vrhovski, Albert GajSak
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Programiranje mikrokontrolera

Osnove programiranja mikrokontrolera u
programskom jeziku Bascom_AVR

Voditelj radionice:

mr. sc. Vladimir Mltrovi¢

Broj sati po grupi: 10 sati poCetna grupa
8 sati napredna grupa

Broj sudionika: 17 ucenika u 2. terminu

Tijek rada:

¢ Upoznavanje s mogucnostima i gradom mikro-
kontrolera iz porodice AVR.

e Upoznavanje s razvojnim sustavom i program-
skim jezikom Bascom_AVR.

e Izrada i izvrSenje programskih primjera na ra-
zvojnom sustavu MikroABC.

» Poticanje samostalnog rada, pod nadzorom i uz
poticaj mentora.

* Upoznavanje s moguénostima upotrebe mikro-
kontrolera u upravljatkim sklopovima robot-
skih konstrukcija.

N HRVATSKA

) ZAJEDNICA
TEHNICKE
KULTURE

Nasa prva poruka
posvecena je organiza-
torima radionice.

Ciljevi ovogodiSnje radionice bili su upoznati
se s gradom i namjenom mikrokontrolera, nau-
Citi osnove programiranja AVR mikrokontrolera
u programskom jeziku Bascom AVR te ukazati na
mogucnost primjene steCenih znanja u robotskim
konstrukcijama. Kako je najve¢i dio polaznika bio
bez ikakvih prijaSnjih iskustava u programiranju
mikrokontrolera pa ¢ak i programiranju uopce,
pokuSao sam tijekom realizacije predvidenih pro-
gramskih primjera ukazivati na osnovna pravila
programiranja opc¢enito.

Tijekom rada, polaznici su se podijelili u dvije
grupe: jedni su pasivno prepisivali programske
primjere i javljali se tek ako im programi nisu radi-
li kako je bilo predvideno; drugi su povezivali gra-
divo radionice s prije steCenim znanjima i znali su
postavljati interesantna pitanja. Kako bih dodatno
motivirao polaznike iz prve grupe, namjerno sam
u programe ugradivao manje greske, a zatim smo
zajedno trebali ustanoviti zaSto program ne radi
kako smo ocekivali.
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Ucionica u mraku: zbog problema s projektorom, morali smo raditi u zamracenoj ucionici, a to nam je

znalo biti i zabavno.

Radionica ove godine nije bila vezana uz izradu
neke robotske konstrukcije, pa smo se zadrzali na
osnovama programiranja. Polaznici su stekli do-
voljno znanja da bi u nekoj sljedecoj iteraciji, uz
vodstvo mentora, mogli napisati program uprav-
ljackog sklopa neke robotske konstrukcije, ako je
taj upravljacki sklop zasnovan na mikrokontroleru
iz porodice AVR.

Napredno programiranja mikrokontrolera u
programskom jeziku Bascom_AVR

Tijek rada:

Obnavljanje prije steCenih znanja o mikrokon-
trolerima iz porodice AVR i njihovom programira-
nju u programskom jeziku Bascom_AVR.

Upoznavanje s komunikacijskim protokolima
(12C, 1wire, SPI).

Upoznavanje s integriranim krugovima koji ko-
riste navedene protokole.

Izrada programskih primjera koji omoguéuju
komunikaciju s integriranim krugovima putem
navedenih protokola.

Cilj ovogodisnje radionice bio je upoznati se s
komunikacijskim protokolima koji se ¢esto koriste
u mikrokontrolerskim sustavima. Polaznici su do-
bili natuknice i zatim su trebali pretraziti internet i
pronaci odgovore. Nije bilo dovoljno opreme da bi
svaki polaznik mogao dobiti svoj primjerak ekspe-
rimentalne plocice, pa smo radili u grupama. Ova
situacija je iskoriStena da se polaznike potakne na
timski rad.
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tegriranim krugovima, moZemo saznati to¢no vri-
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... kolika je temperatura (klima je izvrsno radila!)...

1. zadatak: korac¢ni motori. Osim upoznavanja
s radom korac¢nih motora i izrade odgovarajuéeg
upravljackog programa, na ovom zadatku smo se
podsjetili osnovnih pravila programiranja u pro-
gramskom jeziku Bascom_AVR. Nekoliko polazni-
ka nije imalo prethodnih iskustava s Bascomom,
ali su programirali u drugim programskim jezici-
ma pa su se brzo snasli.

2. zadatak: I12C protokol. Istrazili smo ga po-
mocu integriranih krugova AT24C32 (serijski EE-
PROM) i DS3231 (sat realnog vremena). Polaznici
su pod nadzorom mentora napravili programe za
upisivanje sadrzaja u ove integrirane krugove i
njegovo Citanje.

3. zadatak: 1wire protokol. Istrazili smo ga
pomocu integriranog temperaturnog senzora
DS18B20. Polaznici su upoznali osnove komunika-
cijskog protokola i napisali program za mjerenje
temperature okoline.

4. zadatak: SPI protokol. Istrazili smo ga po-
mocu integriranog kruga MAX7219. Polaznici su
upoznali osnove komunikacijskog protokola i na-
pisali program koji ispisuje animacije na 8x8 toc-
kastom displeju. Kako su polaznici isti displej i in-
tegrirani krug koristili i na drugoj radionici, mogli
su uociti kako se neki uredaj moze koristiti iz dva
razli¢ita programska okruZenja.
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... ili napraviti kakvu zgodnu animaciju!

[ako smo za radionicu dobili dodatna 2 sata, nije
bilo dovoljno vremena da polaznici samostalno
istrazuju 3.1 4. zadatak. Zato su ti zadaci odradeni
uz veéi angaZzman mentora nego li je to inicijalno
bilo zamisljeno.

Radionica ove godine nije bila vezana uz izradu
neke robotske konstrukcije, pa smo se zadrzali na
principima programiranja i temama, za koje sam
procijenio da bi im mogle biti korisne u nastavku
Skolovanja.

Na kraju bih Zelio pohvaliti sve sudionike radi-
onice koji su bili disciplinirani i zainteresirani za
rad!

Pripremio: mr. sc. Vladimir Mitrovié
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3D modeliranje

Voditelj radionica:

Leon Zakanji, prof.

Broj sati po grupi: 8 sati

Broj sudionika: 17 ucenika u 2. terminu

Naziv praktiénog rada:

Modeliranje i izrada oklopa samobalansirajuceg

robota

Cilj radionice:

¢ primijeniti napredne nacine Kkonstrukcijskih
alata za modeliranje i izradu oklopa

Zadaci radionice:

¢ Upoznati osnovne i napredne alate za 3D mode-
liranje,

¢ Primjenjivati alate pri izradi oklopa samobalan-
sirajuceg robota,

¢ Samostalno koristiti 3D pisa¢, izraditi gotov
proizvod (model) na 3D pisacu,

e Modelirati i izraditi naprednije radove, prema
Zeljama polaznika.
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Materijal, alat i pribor:

1. Polimerska punila (PLA nit za 3D pisac)

2. Racunalo sa potrebnom programskom podrs-
kom za 3D modeliranje

3. 3D pisac

Tijek rada:

SrednjoSkolski program nastavak je na proslo-
godis$nji. Grupe su slozene homogeno tako da oni
koji se prvi puta susrecu sa softverom 123D design
krenu od pocetnog nivoa do onog naprednog dok
su polaznici upoznati sa 3D modeliranjem krenuli
korak dalje samostalno rjesavajuc¢i zadatak. Pro-
storno modeliranje oklopa za samo balansirajuce
robote samostalan je rad ucenika i na taj nacin
do izrazaja dolazi njihova kreativnost i tehnicka
stru¢nost. Mentorirani i samostalan rad, iskustve-
no ucenje i zadovoljstvo nad isprintanim radovima
ucenicima sigurno ostaju u trajnom sjecanju.

Pripremio: Leon Zakanji, prof.
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Suradnja sa savezima
Orijentacija i komunikacija

Voditelji radionice:

Puka Pelcl, Katarina Tomi¢, prof.,

Tomislav Memedovi¢

Trajanje radionice: 10 sati po terminu

Broj polaznika: 113 ucenika (I. termin 59 uceni-
ka; II. termin 54 ucenika)

Tema radionice:

Osnove orijentacije i komunikacije.

Cilj radionice:
Osposobiti ucenike za primjenu temeljnih zna-

nja iz orijentacije i komunikacije.

Zadaci radionice:

* Pouciti i osposobiti ucenike za samostalan rad i
uporabu PMR radio uredaja,

» Pouciti i osposobiti ucenike za uporabu kompa-
sa, topografske karte i krivinomjera.

Materijal i oprema:
1. PMR radio uredaji,
2. Kompas,

3. Topografska karta,
4. Ravnalo,

5. Olovka,

6. Krivinomjer

Tijek rada:

» Teoretski dio nastave,

¢ Prakti¢na provjera znanja u ucionici,

» Terenski dio i vjezba na otoku Krku (poluotok
Prniba)

Opis radionice:

Tijekom desetodnevnog boravka u Nacional-
nom centru tehnicke kulture Kraljevica, polaznici
Ljetne Skole su za vrijeme provodenja programa
orijentacije i komunikacije, usvojili osnove rada
s PMR radio stanicama (frekvencija 446 MHz),
kompasom i zemljovidom. Svaki polaznik radio-
nice je zasigurno prosSirio svoja znanja stecena u
Skolskom obrazovanju. Krajnji cilj je postignut na
nacin da je svaki polaznik radionice, samostalno
i kroz timski rad, sudjelovao u edukaciji sa svom
opremom koja se koristila za vrijeme boravka u
Centru i na terenskoj nastavi.

KOMUNIKACIJA
PMR-(446.000 do 447.000 Mhz),
Primjena i nacin uporabe sredstava veze,
Prakti¢na uspostava veze medu sugovornicima
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te uporaba sluzbenog rje¢nika radioamaterizma,

Koristenje medunarodnih sluzbenih kratica
(abeceda - spelovanje).

Razvojem modernih uredaja nije promijenjen
nacin komuniciranja, ve¢ je osmisljen jedinstveni
razgovornik radioamatera diljem svijeta pomocu
op¢ih i medunarodnih kratica (radioamaterski
rjecnik). Uporabom PMR stanice, osim jeftinog na-
¢ina komuniciranja, nudi se i prakticna uporaba u
raznim sluzbama i svakodnevnim potrebama kao
koristan nacin komuniciranja (vozaci, obavijes-
ti...). Komunikacija koja zahtijeva uporabu glasa i
vlastite misli zasigurno aktivno sudjeluje u razvoju
motorickih i psihofizickih utjecaja na dob mladih
polaznika.

ORIJENTACIJA

S ucenicima su, na zajednickom predavanju,
teoretski obradeni osnovni pojmovi orijentacije,
objasnjene su i na slikama prikazane vrste zemljo-
pisne orijentacije (orijentacija pomoc¢u nebeskih
tijela, orijentacija pomocu pojava u prirodi i ori-
jentacija na temelju objekata radenih ljudskom
rukom), pojam i znacaj topografske orijentacije te
prikaz na ploci i pojasSnjenje najsuvremenijih naci-
na orijentacije kao sto je GPS.

U daljnjem tijeku edukacije po grupama, u te-
oretskom i prakticnom dijelu, obradene su teme
kao Sto su zemljovidi, mjerilo, kompas te su pola-
znici Ljetne Skole imali priliku prakticno raditi s
kompasom, mjeriti i odredivati azimute, orijenti-
rati zemljovid i izraCunavati azimute i udaljenosti
na zemljovidima (topografskim kartama).

Kroz nastavu polaznici su imali zadatak prona-
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laZenja Skrinjice (odasiljac), uz uporabu prijemni-
ka na kracoj udaljenosti.

Stecena su znanja polaznici Ljetne Skole imali
priliku i prakti¢no provjeriti na terenu, na otoku
Krku gdje su, podijeljeni u 5 grupa, uz pomo¢ kom-
pasa i zemljovida trebali pronadi 5 kontrolnih to-
¢aka medusobno udaljenih, od starta do cilja, oko
4,5 km.

TERENSKA NASTAVA

Mjesto provedbe: poluotok Prniba, otok Krk

Sudionici: 113 polaznika i 32 voditelja

Nakon teorijske nastave u NCTK uslijedila je po-
kazna primjena edukativnih ste¢enih znanja na te-
renu uz orijentacijsku hodnju duzine 4,5 km. Pola-
znici podijeljeni u grupe su imali zadatak pronaci
odredene kontrolne tocke (start- K1 -K2-K3-K4 -
- cilj) uz primjenu zemljovida, kompasa i komuni-
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kacijske PMR stanice. Cijelo vrijeme hodnje uz vo-
ditelje, ucenici su koordinirali svoj pravac kretanja
od polazne tocke, koriste¢i PMR stanicu i steCena
znanja u komunikaciji. Stecena znanja su posebno
primijenili u ucrtavanju svoje karte i upisivanju za-
pazenih prirodnih tocaka bitnih za raspoznavanje
okolisa. Vrednovanje i primjena detalja u samom
zadatku zalog je buduc¢ih terenskih nastava koje
zasigurno za prvi put ne stvara idealnu sliku, ali
nas obvezuje na poboljSanje nastavnog rada i pri-
prema na osnovi rezultata. Svojim pozitivnim za-
laganjem i pristupom polaznika vjerujemo da ova
terenska nastava opravdava ulaganje i nastavak
provedbe edukativnog nastavnog programa ori-
jentacije i komunikacije.

Pripremili: Puka Pelcl i Tomislav Memedovi¢
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Voditelji radionica:

Vladimir Golub, ing. i Branimir Soi¢, kap.

Broj sati po grupi: 4 sata (u 2. terminu)

Broj sudionika: 37 ucenika (u 2. terminu)

Naziv prakti¢nog rada:

Izrada makete broda ,,Girica“

Cilj radionice:

Izraditi maketu broda , Girica“

Zadaci radionice:

e Upoznati osnovne pojmove u brodomaketar-
stvu,

¢ Pripremiti materijale za obradu,

¢ Obraditi materijale (rezanjem, buSenjem i bru-
Senjem),

 Spojiti pozicije lijepljenjem.
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Materijal, alat i pribor:

1. Modelarski stroj Unimat 1 Basic,
2. Bukova $perploca debljine 4 mm,
3. Ljepilo za drvo,

4. Brusni papir,

5. Turpije za drvo.

Tijek rada:

Polaznici drugog termina su izradivali maketu
broda “Girica”. Nakon pripreme radnog mjesta i
postavljanja modelarskih strojeva UNIMAT 1, uce-
nicima je podijeljen materijal za rad-Sperploce de-
bljine 4 mm, A3 formata. Uslijedilo je piljenje po-
zicija makete broda te gruba i fina obrada pozicija
brusnim papirom i turpijama. Nakon zavrSne pri-
preme pozicija makete broda, uslijedilo je spajanje
pozicija lijepljenjem.

Pripremili:
Vladimir Golub, ing. i Branimir Soi¢, kap.
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Samogradnja kajaka

Pokazna radionica samogradnje kompozitnog
(stakloplasti¢nog) ¢amca - mini kajaka odrZana
je za polaznike 1. i 2. termina Ljetne Skole tehnic-
kih aktivnosti u Nacionalnom centru tehnicke kul-
ture. Radionicu je vodio instruktor samogradnje
i trener Hrvatskog kajakasSkog saveza, gospodin
Igor Goji¢. Za izradu ¢amca koriStena je tehnolo-
gija proizvodnje u vakuumu, ¢ime su prezentirane
suvremenije tehnologije samogradnje metodom
ru¢nog nanos$enja smole u laminat. Cilj radionice
je bio prikazati samogradnju ¢amca inovativnijom
tehnologijom proizvodnje kompozitnih proizvoda.

Materijal, pribor i alat:

Gelcoat,

Stakleno tkanje,

Pluto,

Poliesterska smola,

Kalup,

Vosak,

Vakuum pumpa,

Digitalna vaga,

. Busilica sa nastavkom za mijeSanje smole,
10. Vakuum vreca,

11. Vakuum mrezica,

12. Plasti¢na crijeva za odvod zraka i dovod smole.

OCRONUTE W=
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Tijek rada:

Mini kajak se izradivao u fazama ispred Nacio-
nalnog centra tehnicke kulture kako bi uc¢enici mo-
gli vidjeti i sudjelovati pri svakoj fazi izrade ¢amca.

1. faza:

U prvoj fazi pripremljen je kalup tako da je pre-
mazan voskom kako se plastika ne bi zalijepila u
kalup. Nakon mazanja voskom, u kalup je nanesen
gelcoat premaz u plavo - bijeloj boji koji je ostav-
ljen da se potpuno osusi i otvrdne.
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2. faza:

U drugoj fazi izrezan je materijal za izgradnju
¢amca (stakleno tkanje i pluto kao sendvi¢ sloj) i
poloZen je u Camac. Istodobno je pripremljena
vakuum instalacija od plasti¢nih crijeva za odvod
zraka i dovod smole.

3. faza:

U trecoj su fazi postavljeni ostali dijelovi po-
trebni za vakuum izradu (vakuum mrezicu), a cije-
li kalup s materijalom je omotan vakuum vrecom.
Nakon toga je cjelokupna instalacija zabrtvljena
masom za brtvljenje (gumenim kitom) te je spoje-
na na vakuum pumpu. Nakon $to je vakuum pum-
pom izvucen sav zrak iz vrece koja se stisnula uz
stjenke kalupa, zapocelo se s pripremom poliester-
ske smole. Dvokomponentna poliesterska smolaje
na digitalnoj vagi zamijeSana u odredenom omje-
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ru, dobro izmijeSana busilicom s propelerom za
mijeSanje boje i pretocena u staklenu posudu. Po-
liesterska smola je iz staklene posude povucena u
kalup kako bi natopila materijal i ostavljena je da
otvrdne.

4, faza:

Nakon Sto se poliesterska smola otvrdnjavala 6
sati do pune Cvrstoce, s kalupa je uklonjena vaku-
um vreca i mini kajak je izvaden iz kalupa, uz opce
odusevljenje polaznika Ljetne Skole.

5. faza:

Nakon Sto je camac izvaden iz kalupa gornja i
donja polovica ¢amca su spojene u cjelinu te su u
njega postavljene sjedalica za sjedenje i obrub za
hvatiste krovnice.

Nakon uspjesSno zavrSene izrade mini kajaka,
Camac je svoju premijernu plovidbu imao na te-
renskoj nastavi na Krku, a mogli su ga isprobati svi
sudionici Ljetne $kole tehnickih aktivnosti.

Pripremio: Igor Goji¢
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Sportsko-rekreacijski program

Voznja kajaka

Voditelji programa:

1. Zeljko Rogié¢, trener KKK Jarun

2. Nikica Ljubek, trener KKK Matija Ljubek

3. Tomislav Crnkovi¢, Strucni tajnik Kajakaskog

saveza Zagreba

Broj sati po grupi: 4 sata po terminu

UKkupan broj u¢enika: 113 ucenika (I. termin 59

uCenika; II. termin 54 ucenika)

Ciljevi:

¢ Upoznati polaznike s osnovama tehnike zave-
slaja u kajaku,

¢ Razvoj naprednije tehnike zaveslaja u kajaku,

e Razvoj kvalitativnih motori¢kih sposobnosti
primjenom poligona.

Nakon viSegodiSnje organizacije sportsko-edu-
kativnih kampova na kojima se polaznicima pre-
zentira kajakaski sport i sport u cjelini, a istovre-
meno polaznici prolaze i raznolike edukativne
sadrZaje, javlja se potreba za proSirenjem upravo
edukativnih sadrzaja, s ciljem razvoja tehnickih
vjeStina primjenjivih u osnovnoskolskom i sred-
njoskolskom obrazovanju.

Sinergija sportske obuke i savladavanje osnov-
nih znanja i rada u podrudju informatike, strojar-
stva, robotike, elektrotehnike, kreativne radionice
irada s CB uredajimai opremom, ¢ini skup vjestina
korisnih za razvoj ne samo funkcionalno motoric-
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kih stanja polaznika ve¢ i razvoj konativnih i kogni-
tivnih sposobnosti polaznika. Ideja za suradnjom
kajakaskog sporta i tehnicke kulture rodila se na-
kon uspje$nih organizacija kajakasko-edukativnih
kampova u Nacionalnom centru tehnicke kulture u
Kraljevici od 2007. godine u kontinuitetu.
Kajakastvo je multidisciplinarna sportska dis-
ciplina u kojoj je pored visokog nivoa motorickih
sposobnosti izuzetno vazan i nivo tehnicko-taktic-
nih znanja. Osobito discipline na divljoj vodi imaju
pored osnovnih kajakaskih znanja i sposobnosti,
dodatnu tezinu, a to je da sva svoja znanja i spo-

N, HRVATSKA
| ZAJEDNICA
TEHNICKE

N /' KULTURE



Ljetna Skola tehnickih aktivnosti 2016.

sobnosti koriste u realnim situacijama na vodi. Da
bi natjecatelj u razdoblju vrhunskog treninga do-
segao optimalne rezultate njegov sportski razvoj
mora prelaziti kroz nekoliko faza ucenja i to od
najosnovnijih do kasnije specificnih metoda rada
sukladno disciplini i kategoriji natjecatelja ili gru-
pe.
Svi sportski programi prilagodeni su svakom
polazniku obzirom na funkcionalno motoricke
sposobnosti i zdravstveni status pojedinca, a za
provedbu su odgovorni licencirani i educirani tre-
neri.

Sportski programi se provode prema planu i
programu rada prilagodenim dobnim kategorija-
ma, sposobnostima i zdravstvenom statusu pola-
znika. Plan i program rada provode licencirani tre-
neri Kajakaskog saveza Zagreba.

Sportski programi su usmjereni prema razvoju
funkcionalno-motorickih sposobnosti polaznika,
elementarnim tehnikama zaveslaja, usavrsavanju
osnove tehnike zaveslaja po pravcu, uCenju osnova
promjene smjera kretanja i kontrole camca, savla-
davanju jednostavnih poligona i organizaciji natje-
canja. Natjecanje je odrZzano na otoku Krku u seat
on top camcima na dionici od 50 metara ¢ime se
procijenila eksplozivna snaga ucenika. Ucenici su
veslali u parovima rasporedeni prema uzrastu, a
pobjednici su nagradeni specijalno za ovu priliku
izradenim medaljama.

U sklopu Ljetne skole tehnickih aktivnosti tre-
neri Kajakaskog saveza Zagreba, proveli su sport-
sko - rekreativni program kajaka primjenom seat
on top ¢amaca, mini kajaka i SUP daske, koji su se
zbog svojih karakteristika i op¢enite primjene po-
kazali kao idealno sredstvo rada u grupi, koje su
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se sastojale od pocetnika svih uzrasnih kategorija.
Prilikom organizacije i provedbe sportskih aktiv-
nosti postivali su se svi propisani sigurnosni pro-
pisi i koriSteni su prsluci za spaSavanje.

Ovogodisnji program rada prilagodili smo pre-
ma mogucénostima polaznika i vremenskim (ne)
prilikama.

Programski zadatci provedeni su unutar
Sestodnevnog plana rada usmjerenog na razvoj
kvalitativnih motorickih sposobnosti, razvoja na-
prednije tehnike zaveslaja i upoznavanja s osnova-
ma tehnike zaveslaja. Ukupno je program uspjesno
zavrSilo 113 polaznika oba termina Ljetne Skole
tehnickih aktivnosti.

Program rekreativnog programa, prosli su i neki
od voditelja, mentora i profesora Ljetne skole.

Unutar planiranog plana i programa rada, upo-
znali smo polaznike s osnovnim razlikama izmedu
sportskih i rekreativnih plovila, kajakaskim disci-
plinama, novitetima u svijetu kajakastva i vjeZba-
ma oblikovanja na kopnu.

U ovoj dobnoj kategoriji najvazniji je razvoj:
e snage cijelog trupa,

 koordinacije,

e fleksibilnosti,

e spretnosti,

e reakcijskih sposobnosti.

Glavni ciljevi u radu kajakaske Skole su upoznati
polaznika s osnovnim tehnikama zaveslaja u ka-
jaku i kanuu, opremom, natjecanjima i mogu¢no-
stima bavljenja kajakaskim sportom. Polaznici pa-
ralelno rade na razvoju svih kajakaskih disciplina
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jer se tako unapreduju tehnicka znanja sportasa i
samim time izbjegava se prerana specijalizacija.

Kroz vise disciplina sportasi mogu manifestirati
svoja najbolja ostvarenja Sto kod mladih uzrasta
podiZe i motivaciju za dugotrajne treninge koji ¢e
ih dovesti do postizanja Zeljenog rezultata.

Ovaj nacin je kroz niz godina pokazao odli¢ne
rezultate jer se vecina polaznika kajakaske skole
ukljucuju u rad Kkluba.

Glavni ciljevi u planiranju i programiranju tre-
ninga usmjereni su prema razvoju osnovne tehni-
ke zaveslaja i razvoju bazi¢nih motorickih sposob-
nosti.

Za vrijeme trajanja kajakaskih kampova trenaz-
ni proces usmjeren je prema radu s manjim gru-
pama sportasa, koje su sastavljene prema psiho-
-motorickim Kkarakteristikama i sposobnostima
sportasa, a Sto je zbog specifi¢nosti sporta bitno
jer osigurava potreban rad s pojedincima i isprav-
ljanje njihovih individualnih pogresaka.

Treninzi se provode na otvorenim povrSinama
Bakarskog zaljeva i kampa OStro svakodnevno u
trajanju od 45 do 60 minuta s uklju¢ivanjem neko-
liko sistema treninga, ovisno o vremenskim prili-
kama i sposobnostima polaznika. Treninzi na vodi
temeljeni su na kontinuiranim veslanjima 4 - 6 km,
serijama ponavljanja niskog intenziteta radai igre.

Model i karakteristike primijenjenog plovila
omogucile su nam, ne samo provedbu individual-
nog vec i grupnog pristupa radu gdje smo utjecali
na vaznost i isticali ulogu timskog rada i socijaliza-
cije polaznika.

Zainteresirane ucenike uputili smo u kajakaske
klubove domicilnih sredina, kako bi nastavili s ka-
jakaskom obukom i treninzima pod stru¢nim vod-
stvom trenera, a u cilju ulaska u sportske selekcije
klubova.
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Plan rada sportskog programa:
Osnovni elementi kajakaske tehnike zaveslaja:

» Osnovni zaveslaj naprijed,

e Osnovni zaveslaj nazad,

¢ Odriv pramca,

e Odriv krme,

e Veslom kroz vodu,

e Upor na veslu,

e Vis na vesluy,

e Osmica,

¢ Boc¢no privlacenje,

e Privlacenje pramca,

e Privlacenje krme,

¢ Zaustavljanje,

¢ Kombinacija zaveslaja - poligon,

» Natjecanje na 50 m.

Dodatni sadrzaji i elementi:

e Pravilan hvat kajak vesla,

e Ulaziizlaz iz ¢amca,

e Pravilno koristenje prsluka za spaSavanje,

o Cuvanje i pravilno koristenje specifi¢ne i zastit-
ne opreme.

Kajakaski sport usko je vezan uz tehnicku kultu-
ru Sto potvrduje i ¢injenica da je Hrvatski kajakas-
ki savez jedan od osnivaca Hrvatske zajednice teh-
nicke kulture, a svi klubovi u svojim djelatnostima
takoder navode suradnju i rad u podrucju tehnicke
kulture. Kajakasi nisu samo prepoznati u drustvu
kao vrhunski Sportasi ve¢ su poznati i po znanji-
ma i vjeStinama u izradi plovila i ostale kajakaske
specificne opreme.

Neki od sada$njih ili bivSih sportasa, otisli su i
korak dalje i u moguénosti su izraditi plovilo ili ve-
slo po najmodernijoj tehnologiji.

Predlaze se da se za vrijeme Ljetne $kole izra-
di kalup kajaka i iz istog kajak koji bi imao svoju
funkciju (sportsku), a i promotivnu kako bi se ista-
kla sinergija sporta i tehnicke kulture.

Velikim radom i zalaganjem ucenika, voditelja,
mentora i profesora, provedba sportsko-rekrea-
tivnog programa kajaka uspjeSno je provedena, a
time su i ispunjena sva nasa ocekivanja.

Jedan od ciljeva za sljede¢u godinu bit ¢e usmje-
ren prema razvoju kajakaskog sporta u Kraljevici,
ukljuc¢ivanjem domicilne djece u osnovnu kajakas-
ku obuku.

Zbog svojih prirodnih i tehnickih resursa, Kra-
ljevica i Nacionalni centar tehnicke kulture za nas
su izuzetno dobro mjesto za provodenje programa
i vjerujem da se i dogodine vidimo u Kraljevici.

Strucni tajnik Kajakaskog saveza Zagreba
Tomislav Crnkovi¢
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Povratne informacije polaznika
Ljetne Skole tehnickih aktivnosti

Vrednovanje Ljetne Skole tehnickih aktivnosti
provedeno je na kraju oba termina Ljetne $ko-
le tehnic¢kih aktivnosti (8. srpnja i 12. kolovoza
2016.). Anketu je ukupno ispunilo 113 polaznika
Ljetne Skole tehnickih aktivnosti. Evo nekoliko

 Uovu $kolu tehnickih aktivnosti dosao sam veseo,

a iza$ao jos veseliji. Bilo je zabavno i zanimljivo.

Naucio sam nesto stvari o robotici i puno o obli-

kovanju materijala.

e Dajem ocjenu 5 jer je ovih 10 dana bilo jedno od
boljih 10 dana u mojem Zivotu. Naucio sam piliti,
lemiti i puno o radu s Arduinom.

e Bilo je jako zanimljivo i edukativno. Radili smo
kao u Skoli, ali je u isto vrijeme bilo leZerno. Sve je
bilo bez pritisaka.

« Ucitelji su se jako i lijepo i pristojno ponasali pre-
ma meni. Sve je bilo opusteno i leZerno.

* Naucio sam puno novih stvari. Lijepo sam se pro-
veo i sigurno ¢u dodi i sljedece godine.

e Jako mi se svidio rad na radionicama, naucio sam
lemiti, piliti, sastavljati i snalaziti se u prirodi.

* Nije mi se svidjelo to $to smo premalo dana ovdje.

« Svidjela mi se ova $kola jer sam ,iskusio” sva pod-
rucja tehnicke kulture.

e Nemam primjedbi, svi su ljubazni i Zele pomoc¢i
te objasne neki dodatni sadrZaj, ako je netko za-
interesiran.

e Iskreno, sve mi se svidjelo. Profesori, radionice,
sve je bilo savrseno i predivno.

* Ovo je jedno predivno iskustvo koje nikad neéu
zaboraviti.

e Moja je ocjena 5 jer mi se ovogodisnji projekt jako
svida i naucio sam se koristiti nekim elektronic-
kim komponentama.

e Mentori su bili ,,zakon" i uvijek nam pomagali.

 Ovdje mi se sve svidjelo. Profesori su super. Drus-
tvene/sportske aktivnosti su odlicne.

e Ukoli je sve bilo jako dobro. Naucio sam progra-
mirati, piliti, veslati i modelirati

e Odabrala sam broj 5 zato $to je ovdje jako zabav-
no i edukativno. Bas je fora.

« Ovdje je bilo jako dobro - od programa do drus-
tva, ovo mi je bio doZivljaj koji ¢u pamtiti vjecno.

e Naucio sam mnogo stvari: lemiti, programirati u
raznim programima, Arduino. Naucio sam piliti
drvo na Unimatu. Profesori i pedagoske voditelji-
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ce su mi se svidjeli jer su se brinule o nama. Na-
dam se da ¢u do¢i i druge godine.

¢ Ne bih nista mijenjao u nacinu rada mentora i
njihovoj komunikaciji, zato $to su mentori super,
komunikativni, zabavni, posvecuju nam dovoljno
vremena.

¢ Naucila sam puno toga poput koristenja Ardui-
na i programiranja te stekla neka nova iskustva
i najvaznije od svega upoznala sam puno novih
ljudi i stekla nova prijateljstva. Takoder moram
naglasiti da su mentori odlicni.

¢ U nacinu rada mentora ne bih promijenio apso-
lutno nista (ne laskam vam nego ozbiljno).

e Naucio sam kako se radi drveni brodi¢ te kako se
programira i sastavlja robot.

* Jako volim tehniku pogotovo strojarstvo, mnogo
toga sam naucio u 9 dana i jako bih volio da se
uvede strojarstvo.

¢ Puno sam ovih stvari naucio, profesori su zakon.
Naucio sam nesto novo o brodomaketarstvu.

¢ Bilo je puno raznolikosti u uc¢enju i takoder mi se
jako svidjela rekreacija i sport to jest orijentacija
i kajak.

e Za mene je 9. ljetna skola tehnickih aktivnosti
bila korisna jer sam uvedena u razne aktivnosti;
od 3D modeliranja i printanja, do programiranja,
robotike, modelarstva, elektrotehnike itd. Jako
sam zadovoljna naucenim vjestinama i mentori-
ma.

¢ Naucio sam programirati na BASCOM-u i Ardui-
nu i jako mi je drago zbog toga.

¢ Naucila sam programirati u BASCOM-u i Ardui-
nu, dobri profesori, dobro organizirano vrijeme.

e Svi su jako srdacni i lako nam izlaze u susret.

* Svidio mi se odnos mentora i u¢enika. Zbog malog
broja ucenika u grupama bio je moguc skoro in-
dividualni pristup.

Na sljedecoj Ljetnoj sSkoli tehnickih aktivnosti
polaznici bi Zeljeli izraditi:

* Brod koji se pokrece suncevom energijom

e Vlaki¢ s tracnicama

¢ Malog robota za Cis¢enje okolisa

e Fliper

¢ Helikopter sa solarnom plocom kojem bi se okre-
tao rotor kada se solarna ploca stavi na sunce

e Dron

e Glazbenu kutijicu
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e Avion na daljinsko upravljanje

e Pametnu skrinjicu (upali se svjetlo kad se $krinji-
ca zatvori i ugasi ako je predugo otvorena...i na
mehanizam se pomicu ladice itd...)

e 3D tenk

e Zvucnik

e Sat s numerickim LED displayjem

e Elektricni skateboard

* Kvadrokopter

e Dizalica robot

Cjelokupnu fotogaleriju mozete pregledati na poveznicama u nastavku:
Fotogalerija - 1. termin
Fotogalerija - 2. termin
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Prilog 2_Predlozak rada - Sat automobil
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Prilog 3_ IsjeCak iz primjera programa
upravljackog sklopa Pametnog taksija
(Fran Zekan)

Prilog 4_Redoslijed lemljenja za elektronicki
upravljacki sklop Pametnog taksija

Redoslijed lemljenja

R2

CliC2

Podnozje za L293D
Tipkalo
Potenciometar
Konektor P2

LED

Konektor J1 (3 pinski)
Konektor S1iS2

. Konektor P4 (10 pinski) (lemi se s donje strane)
. Konektor P6 (8 pinski) (lemi se s donje strane)

. Konektor P5 (8 pinski) (lemi se s donje strane)

. Konektor P7 (6 pinski) (lemi se s donje strane)

. Konektor U4 (10 pinski)

. Konektor U6 (8 pinski)

. Konektor U5 (8 pinski)

. Konektor U7 (6 pinski)

N HRVATSKA
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18. Konektor za spajanje motora MOT1 i MOT2
19. Konektor za baterije 2AA

20. Postaviti kratkospojnik na konektor J1 u
polozaju Vin

21. Postaviti rucicu na potenciometar

22. Spojiti konektor za 9V bateriju na konektor P2
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Prilog 5_Shema upravljackog sklopa za

Pametni taksi
\
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Prilog 6_Nacrt tiskane plocice upravljackog
sklopa za elektromotore Pametnog taksija
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Prilog 7_Popis dijelova upravljackog sklopa za
elektromotore Pametnog taksija

Comment Description Designator Footprint LibRef Quantity
L293 DIP16-djeca L293 1
Cap Capacitor C1,C2 COND za djecu Cap 2
LED D1 LED 5MM LED 1
2xAA Header, 2-Pin P1 BAT HOLDER 2xAA Header 2 1
9V Header, 2-Pin P2 2Pin SK Header 2 1
Brika Header, 3-Pin P3 JUMP3 Header 3 1
Header 10 Header, 10-Pin P4, U4 HEADER 1x10 djeca Header 10 2
Header 8 Header, 8-Pin P5, P6, U5, U6 HEADER 1X8 djeca Header 8 4
Header 6 Header, 6-Pin P7, U7 HEADER 1x6 djeca Header 6 2
uz2 Header, 4-Pin P8 HDR 1x4 Djeca Header 4 1
uz1 Header, 4-Pin P9 HDR 1x4 Djeca Header 4 1
DC Motor 1 Header, 2-Pin P10 AK4101-2 Header 2 1
DC Motor 2 Header, 2-Pin P11 AK4101-2 Header 2 1
Res1 Resistor R2 RES ?K Rest 1
RPot Potentiometer R4 TRIMMER CA14 RPot 1
SW-PB Switch S1 Print SW SW-PB 1

Prilog 8_Primjer programskog koda mobilne
aplikacije (Ivona Zaharija)
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Prilog 9_Primjer korisnickog sucCelja gotove
mobilne aplikacije (Emil Gajsak)

stranica 56.
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Prilog 10_IsjeCak iz upravljackog koda
samobalansirajuceg robota (Grgur Premec)
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Prilog 11_Nacrt 3D modela za izradu vanjskog
plasta samobalansirajuceg robota
(Lovre Kardum i Matija Hardi)
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Prilog 12_Film za izradu tiskane plocCice LED
matricne ogrlice (PCB footprint)

Prilog 13_Nacrt 3D modela za izradu kucista
LED matricne ogrlice
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Ljetna Skola tehnickih aktivnosti 2016.

Prilog 14_Popis dijelova za izradu upravljackog
sklopa LED matriCne ogrlice

Oznaka na shemi

Puni naziv komponenete

MAX7219 8x8 LED Dot Matrix Modul

CR2032 baterija

BAT1

Kuciste za CR2032 bateriju

Switch1l

Mikro-prekidac

11,12

2.54mm jednoredni pinovi (muski +
Zenski)

14

2.54mm dvoredni kutni pinovi (muski)

IC1

ATtiny85 mikrokontroler

DIL8 podnozje

Prilog 15_Elektronicka shema upravljackog

sklopa LED matriCne ogrlice

J3
4
17
. K
—|_U']‘EE L sl
GMD 3]
¢
J1 1 ; ¢
-lo SCLK ucc oD 3 ¢’ '
-]t Cclk < X switch 1
== NS0 u{ >
=12 din| | [<est 77
i E ggg 5 e
J2 LUCC uee
5
14 clk IC1 l
3 CS RESET 12' N S BAT1
2 din ! PING SCLK
1 gnd PIN4 f g MISO
VCC HOS1 GMND
ATtinyB5
@_D GND

stranica 60.

N HRVATSKA
| ZAJEDNICA

TEHNICKE

N e/ KULTURE



https://drive.google.com/folderview?id=0B6Gh-Hs2V_jJd3d1bGgtZUNMM2c&usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0B6Gh-Hs2V_jJd3d1bGgtZUNMM2c&usp=sharing

LJIETNA

Ljetna skola tehnickih aktivnosti 2016. $KOLA

TEHNICKIH
AKTIVNOSTI

Prilog 16_Sastavna shema upravljackog sklopa
LED matriCne ogrlice

Prilog 17_Primjer programskog koda
upravljackog sklopa LED matricne ogrlice
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Prilog 18_Karta za vjezbu orijentacije
i komunikacije
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70 godina promicanja tehnicke kulture
u Republici Hrvatskoj

Hrvatska =zajednica tehnicke Kkulture
(HZTK) krovna je udruga tehnicke kulture u
Republici Hrvatskoj koja provodi programe
javnih potreba u tehnickoj kulturi s ciljem
razvoja i promocije tehnicke kulture. Uteme-
ljena je 23. lipnja 1946. godine (kao Republi-
kanska komisija “Tehnika i sport”, a potom
kao ,Narodna tehnika Hrvatske®).

Danas HZTK, uz Tehnicki muzej , Nikola Te-
sla“ u Zagrebu, okuplja 16 nacionalnih saveza
tehnicke kulture, 19 Zupanijskih, 34 gradske
i jednu opcinsku zajednicu tehnicke kulture.

Tehnicka kultura utjeCe na razvoj inovaci-
ja i kreativnosti kod djece i mladih, njihovom
odabiru strukovnih ili tehnickih $kola, teh-
nickih fakulteta i zanimanja, Sto je temelj po-
duzetniStva i gospodarskog razvoja zemlje.
Upravo zato HZTK i njezine Clanice osobitu po-
zornost posvecuju cjeloZivotnom obrazovanju, a
posebice izvanskolskom i izvannastavnom odgoju
i obrazovanju djece i mladih u razli¢itim podruc-
jima tehnicke kulture: elektrotehnici i elektronici,
robotici i automatici, graditeljstvu, strojarstvu,
modelarstvu i maketarstvu, informatici i komu-
nikacijskoj tehnici (CB i radioamaterizam), inova-
torstvu, neprofesijskoj fotografiji, podvodnoj foto-
grafiji i orijentaciji, neprofesijskom filmu i videu,
astronautici i astronomiji te u ucenickom zadru-
garstvu.

N HRVATSKA
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Najvazniji programi izvanskolskog i izvanna-
stavnog odgoja i obrazovanje djece i mladih i po-
pularizacije tehnic¢ke kulture koje provodi HZTK
jesu: Natjecanje mladih tehnicara (koje HZTK or-
ganizira od 1958. godine, nekad kao Narodna teh-
nika Hrvatske), Ljetne i Proljetne Skole tehnickih
aktivnosti u Nacionalnom centru tehnicke kulture
u Kraljevici, Modelarska liga (ekipno natjecanje
ucenika u podrudju modelarstva/maketarstva),
Robokup (ekipno natjecanje ucenika osnovnih
Skola u robotici), Festival tehnicke kulture i Krea-
tivne tehnicke radionice za djecu i mlade iz socijal-
no ugroZenih i marginaliziranih skupina.

Tijekom 2016. godine zajednicki nazivnik svih
aktivnosti HZTK je obiljezavanje 70. godisSnjice
njezinog kontinuiranog djelovanja, a u njima ¢e su-
djelovati ¢lanice HZTK diljem Hrvatske. Godina je
zapocela otvaranjem Facebook stranice (https://
www.facebook.com/hztk.hr) i 1.400 kilometara
dugim TEH MARATONOM. U ovom jedinstvenim
maratonu Puka Pelcl, predsjednik Hrvatskog save-
za CB radioklubova i osnivac¢ gradanskog radio CB
kluba Sokol iz Pozege, u 40-dnevhom putovanju
od Iloka do Prevlake povezao je zajednice i udruge
tehnicke kulture, djecu, mlade, zaljubljenike u teh-
niku, u€enicke zadruge, Skole, Muzej ,Nikola Tesla“
u Zagrebu i rodno mjesto cuvenog znanstvenika u
Smiljanu, zatim Nacionalni centar tehnicke kultu-
re u Kraljevici i Zvjezdano selo Mosor iznad Splita.
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