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Racunalo

Racunalo je sazdano od elektronickih sklopova koji razlikuju samo dva stanja: logicka nula (0) i logicka
jedinica (1). Nula predstavlja nisku razinu napona (npr. 0 V), a jedinica visoku razinu napona (npr. 5 V)
To su logicki sklopovi ili vrata.

Strujni krugovi

Upravljanje elektri¢nim strujnim krugovima vazno je u robotici zbog lakSeg razumijevanja logickih
sklopova. Strujnim krugom upravlja se pomocu prekidaca. Ukljuceni prekida¢ (zatvoreni strujni krug)
ima logicku vrijednost 1, a isklju¢eni prekidac (otvoreni strujni krug) ima logicku vrijednost O.
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Isklju¢eni prekidac — logic¢ka nula.
Strujni krug je otvoren.
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Ukljuéeni prekidac — logicka jedinica.
Strujni krug je zatvoren.

Osnovni logic¢ki sklopovi ili vrata

Osnovni logicki sklopovi su jedinice od kojih se tvore racunala i na kojima se zasniva rad robota. Svaki
osnovni logicki sklop ima jedan ili dva ulaza i samo jedan izlaz. Logicki sklop prikazuje se simbolom,
odreduje ga tablica stanja, a rad osnovnih logickih sklopova moguce je zorno prikazati crtanjem
elektri¢nih shema iizradom strujnih krugova. Osnovni logicki sklopovi mogu se spajati u sloZzene logicke

sklopove.
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Usporedimo shemu strujnog kruga sa simbolom logic¢kog sklopa | (AND). U strujnom krugu prekidaci oznaceni
slovima A i B odgovaraju ulazima A i B na simbolu logickog sklopa. Na logickom sklopu izlaz je oznacen slovom S,
Sto odgovara Zaruljici (trosilu) S u elektri¢noj shemi. Bitno je napomenuti da su slovne oznake proizvoljne.
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ILI sklop (engl. OR)

ima dva ulaza i jedan izlaz. Stanje na izlazu ima
vrijednost 1 ako oba ulaza imaju vrijednost 1, u
ostalim slucajima stanje na izlazu je 0.

Elektricna shema strujnog kruga koji predstavlja
logicki sklop ILI. Jednopolni prekidaci spojeni su
paralelno. Zaruljica ¢e svijetliti ako je ukljuéen
prekidac A ILI prekidac B ILI oba prekidaca.

Ulaz Izlaz
Tablica stanja
A B S
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 1
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Dijelovi strujnog kruga oznaceni su slovnim
oznakama u skladu s tablicom stanja i oznakama
uz simbol logi¢kog sklopa.

Primjeri zadataka

Primjer 1

NapiSi naziv logickog sklopa kojeg predstavlja
Simbol 1:

Prema zadanim vrijednostima u Tablici stanja
nacrtaj shemu strujnog kruga s jednopolnim
sklopkama, koji prikazuje rad logickog sklopa
predstavljenog simbolom.

Simbol 1

Vrijednosti zadane tablicom stanja upisi na
odgovarajuéa mjesta u simbolu logickog sklopa.

Tablica stanja
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Dijelove strujnog kruga oznaci odgovarajué¢im
slovnim oznakama.

Prema nacrtanoj shemi izradi strujni krug upravljan jednopolnim sklopkama koje uklju¢uju trosilo ako su

zadovoljeni uvjeti navedeni u tablici stanja.
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Primjer 2

Pailjivo promotri strujni krug prikazan na Shemi 1,
a zatim rijesi postavljene zadatke.

Hodée li svijetliti Zaruljica u prikazanom strujnom
krugu (zaokruZi toc¢an odgovor):

DA, svijetlit ¢e Ne, nece svijetliti

Shema 1

Koje logicke vrijednosti imaju prekida¢i Ai B u
Shemi 1?

Ocitane vrijednosti za prekidace A i B upiSi u
Tablicu stanja.

Tablica stanja

A B S

Nacrtaj simbol osnovnog logickog sklopa
predstavljenog strujnim krugom (Shema 1)

Vrijednosti zadane tablicom stanja upisi na
odgovarajuéa mjesta uz nacrtani simbol
logickog sklopa.

Prema nacrtanoj shemi izradi strujni krug upravljan jednopolnim sklopkama koje ukljucuju trosilo ako su

zadovoljeni uvjeti navedeni u tablici stanja.

Primjer 3

Slozeni logicki sklop

Promotri prikazani slozeni
logicki sklop kojeg Cine tri
osnovna logicka sklopa.

U svaki pojedini simbol
osnovnog logickog sklopa
upisi njegov naziv.

Tablica Stanja

U tablicu stanja upisi jednu od kombinacija

A B C D S3

logickih vrijednosti na ulazima A, B, C, D tako da
na izlazu S3 bude logicka vrijednost 0 (nula).
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Zadatci na natjecanju

Tumacenje pravila je u iskljuc¢ivoj domeni organizacijskog odbora.

Natjecanju ne mogu pristupiti ucenici koji su sudjelovali na nekom drzavnom ili medunarodnom natjecanju iz
podrucja robotike, automatike, elektronike, elektrotehnike.

1. zadatak: Osnovni logicki sklopovi

Prvi zadatak se sastoji od teoretskog i prakti¢nog dijela. U teoretskom dijelu potrebno je prepoznati simbole
osnovnih logickih sklopova ili nacrtati shemu spoja prema zadanom logickom sklopu, izraditi tablicu stanja
osnovnog i/ili sloZenog logickog sklopa itd.

Prakti¢ni dio zahtjeva izradu strujnog kruga upravljanog jednopolnim sklopkama prema nacrtanoj shemi.
Izradeni strujni krug treba prakti¢no prikazati rad zadanog logickog sklopa.

Napomena

e QOrganizator osigurava potreban materijal za provodenje prvog zadatka.

e Nakon rjeSavanja prvog zadatka rjeSenje mora ostati spojeno i izloZzeno na klupama ucenika do kraja
natjecanja.

2. zadatak: Robot pauk

Za drugi zadatak natjecatelji donose pojedinacne dijelove za sklapanje robota sa Sest nogu. Za sklapanje robota
mogu se koristiti dijelovi iz univerzalnih didaktickih edukativnih kompleta, ne iz specijaliziranih gotovih kompleta
za sastavljanje robota (iz ,kita”). Ucenici mogu dijelove robota i samostalno izraditi po principu ,uradi sam”.
Robot se sklapa na natjecanju, dakle nije dozvoljeno pristupiti natjecanju s unaprijed djelomicno sklopljenim ili
u cijelosti sklopljenim robotom.

Najveéa dozvoljena veli¢ina robota:

e Dvijeosipo30cm
e Jednaos35cm

Robot stazu prelazi u dva dijela. U prvom dijelu robot je upravljan ru¢no i mora proci stazu upravljan jednim od
oblika daljinskog upravljanja (Zi¢no ili beZi¢no). Drugi dio staze robot je autonoman i prati crnu crtu. Prijelaz
staze vremenski je ogranicen.

PredlozZeni popis materijala:

e Sucelje

e Fotootpornici

® |zvor napajanja

¢ Dijelovi za sastavljanje robota (proizvoljno)
Napomena
Sucelje i baterija ne moraju biti pricvrS¢eni na robota, ali ée to utjecati na bodovanje. Natjecateljske ekipe
istovremeno zapocinju rjeSavati oba zadatka. Prvi zadatak potrebno je rijeSiti u roku 45 minuta. RjeSavanje

drugog zadatka moZe se zapoceti istovremeno s prvim. Drugi zadatak mora biti rijeSen do 13 sati.
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Primjer konstrukcije Robota pauka




