Robotika u 8. razredu 0S

uvoD

PITANJE: Kako realizirati program robotike u nastavi tehnicke kulture u osmom razredu osnovne
Skole?

ODGOVORI: 1. Teoretski; 2. Praktickim radom ucenika.

Naravno, svi ¢ete se sloZiti da je pod brojem dva - "ono pravo". Pa, je li radite tako? Sto Vas
sprjecava? U cemu je problem?

Problemi su poznati. Evo ih nasumce nekoliko: skupa oprema, veliki broj ucenika, slabo opremljene
radionice... No, skoro svemu navedenome mogude je doskociti. Potreban je veéi angazman svih
ucitelja tehnicke kulture, razmjene iskustava i malo novaca.

Ovo sto ¢ete naci u daljnjem tekstu su autorova razmisljanja u potrazi za rjeSenjem. Pronadi ¢ete
gotove primjere i upute za razvijanje istih. Ako ste zainteresirani - pridruZite se, uloZite truda i
zapocnite s primjenom u praksi. Vrhunac ée biti kada i Vi budete razradili vlastita rjeSenja i kada ih
preko ovih WEB stranica budete podijelili s drugima.

Kako djelovati?

U kurikulumu stoji:

"Naziv teme: Izrada, pokretanje i upravljanje robota.

Sredisnji sadrZajni element nastavne teme i preporuka za metodicku obradu:
Model robota, pokretanje i upravljanje robota."

Iz toga proizlazi da svakom uceniku treba omoguditi izradu modela te pokretanije i upravljanje

modelom.

Izrada modela: ovdje ¢e biti ponudeni modeli iz raznih kompleta. Cilj je napraviti model koji ima jedan
aktuator i jedno osjetilo. U pocetku to stvarno moZze biti samo jedan elektromotor i jedno tipkalo, na
Sto se improvizira model od dijelova koji su na raspolaganju.

Pokretanje: treba razmisliti o ekonomi¢nom izboru izvora napajanja i treba izbjegavati gomilu spojnih
kablova. Koristiti postojeca racunala i postojeée operativne sustave. Izraditi minimalisticki medu-
sklop — jedan OUT, jedan IN.

Upravljanje: raditi s gotovim aplikacijama. Izbjegavati programiranje aplikacija s u¢enicima.
Zapocnimo od "kamena spoticanja' — medu-sklop

Ovo je dio gdje ¢ete morati uloZiti mnogo vlastitog truda, pogotovo ako niste vicni elektronici, izradi
tiskanih plocica i lemljenju. No, to je cijena koju treba platiti kako bi se doskocilo problemu skupe
opreme.

Marino Cikes, 2009. Stranica 1



Zamisljen je medu-sklop koji koristi LPT vrata racunala (to je prikljucak za Stampac). Poznat je i pod
imenom DB25 jer ima 25 nozica. Medu-sklopu nije potreban poseban izvor napajanja, ali je dodana
baterija koja ¢e pokretati elektromotor i sve je smjesteno u plasti¢nu kutiju ¢cime se izbjegavaju
nespretni kablovi. Priklju¢ak DB25 izveden je tako da se medu-sklop moze utaknuti neposredno u
racunalo, bez produznog DB kabela. Jedine Zice koje ée se petljati po klupi su one za elektromotor i
osjetilo.

Elektricna shema "Mali medu-sklop 3"
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Popis potrebnog materijala:
Otpornici: Elektrolitski kondenzator:
R1=R2=220Q 1/4W 2 komada C1=220uF / 25V 1 komad
Dioda: Tranzistor NPN tipa:
D1=1N4148 1 komad T1=BC337 1 komad
Svjetlece diode:
LED1= @ 3mm, crvena 1 komad
LED2= @ 3mm, Zuta 1 komad
Ostalo:
DB25M-= LPT prikljucak za kabel — muski 1 komad
Prikljucak za bateriju od 9V 1 komad
Duple stezaljke za tiskanu plo¢icu  plava: 1 komad
siva: 1 komad
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Tiskane plocice za "Mali medu-sklop 3" (crtano u Paintu)

Potrebno je izraditi dvije tiskane plocice: MM3A i MM3B.

Tiskana plo¢ica MM3B ima posebno obiljeZzene rupe (tockice unutar kvadratic¢a) koje sluze kao
Sablona za busenje rupa na plasticnom kucéistu. Dakle, MM3B sluZi najprije kao Sablona (strelice
pokazuju smjer prema DB25, a treba ih nasloniti uz male plasti¢ne izdanke plasti¢ne kutije), a kasnije

by

BC337 P

se na nju leme dvije duple stezaljke, pod kutom od 90°.

MontaZna shema za "Mali medu-sklop 3"
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Tranzistor T1 i kondenzator C1 leme se sa strane bakra!

Metalno kuciSte DB25M valja zalemiti za masu (vidi na crtezu krajnje dvije crvene Zice).
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Presjek bokocrta plasti¢ne kutije s uloZzenim elementima

DYIJE TISKANE PLOCICE MEPUSOBNO
ZALEMUIENE POD KUTOM OO 909 STRANA BAKRA

STRANA BAKRA MM3B BATERIJSKI
MM3A PRIKLIUCAK

DBZ5M
—_—

MALA
PLASTICNA
IZBDCINA

. DUPLA REDMA STEZALIKA
SMIER UBADANIA PRIKLIUCKA

LED2

PLASTICND KUCISTE 100x60%25 {gornja polovica)

Plasti¢no kuciste, 100x65x25, SP77810, SHALLIN ELECTRONICS CO. LTD. TAINAN, TAIWAN.
UVOZNIK: Z-el d.o.o0. ; Sifra artikla: 8030920253.

Fotografija MM3 — pogled unutra
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MM3 — sklopljen

Preporuka je da ucitelji pripreme onoliko MM3 koliko imaju racunala na raspolaganju.

Modeli robota

Pretrage po internetu urodile su plodom. Cilj je bio pronaci slike robotskih sustava s jednim
elektromotorom. Evo nekoliko prijedloga koje je autor realizirao s materijalom koji mu je bio

dostupan.

AVION
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BICIKLIST

BRISACI STAKLA VIJETROBRANA
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VENTILATOR

GOLMAN
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ROBOTSKA NOGA

Aplikacija

Napravljena je aplikacija za brisace stakla vjetrobrana s kojom je moguce voditi jedan elektromotor i
jedno osjetilo. Softverski je rijeSena promjena brzine vrtnje elektromotora. Kod programiranja paznja
je bila usmjerena i prema ustedi energije ugradene baterije pa je tako programska tipka za ru¢no
pokretanje brisaca izvedena na nacin da se elektromotor ne moZe pokretati ako netko ne drzi
pritisnuto tipkalo na misu. Takoder je i automatika brisaca rijeSena tako da ima vremensko
ogranicenje.

Izgled programskog sucelja

i- MM2 Brisaci stakla vietrobran:

BRZINA :
60%

RUCNO
pokretanje
brisata
Ugodi brzinu: (pritisni i drZi)
20%
-
AUTOMATSKO
pokretanje
brisata
(osjetilo viage)

1

Pomoé?

AFM 2008

100%

Kako bi ova aplikacija radila, potrebno je blizu programa kopirati i |0.DLL.
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Nekoliko uputa korisnih kod programiranja MM3

Kod ovog medu-sklopa potrebno je izlaz OUT prozvati s 890,0 - elektromotor vrti, a elektromotor
staje s 890,8. NIJE GRESKA! Nozica 17 je negirana pa je sve obrnuto.

Ulaz IN ide preko adrese 888 no prije toga treba LPT namjestiti da radi dvosmjerno (BIDIRECTIONAL).
To se izvodi jednostavnim upisivanjem slijedec¢eg koda: OUT 890,32. Nakon toga moguce je Citati
stanje osjetila koje je spojeno na noZicu 9 s naredbom INP(888). Treba imati na umu da neka rac¢unala
umjesto 888 imaju adresu 956 (ili 632), a umjesto 890 imaju 958 (ili 634).

Takoder, ako se radi u operativnhom sustavu WXP ili mladem (na primjer W7) potrebno je zaobici
Windowsov Kernel kako bi se oslobodio LPT. Jedno rjeSenje je 10.DLL (kojega koristi i autor ovog
teksta), a moguce ga je pronaci na WEB stranici http://www.geekhideout.com/iodll.shtml . Drugo
rjeSenje je koristiti Liberty Basic kojega valja potraziti na WEB stranici http://www.libertybasic.com/ .

Toliko za sada. Nadam se da cete suradivati kako bi se Vasi radovi mogli objavljivati na dobrobit
Tehnicke kulture. Nemojte biti skromni — i najmanja ideja je bitna.

Ako imate bilo kakve dvojbe ili poteskoce piSite autoru na e-adresi cksmrn@gmail.com .
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