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Fotomontaza

Rije¢ urednika

Postovani Citatelji,

prvenstveno bih se predstavila kao graficar, zato sam
pripremila sadrzaj koji ée vam pokazati svijet iz perspektive
moje profesije.

Pismo kao izum pripisuje se Behutiju, odnosno Totu. Graficari
nauce da spomenuti nije osmislio slova kako bi Citatelji
izgovarali artikulirani zvuk na vizualni podrazaj, ve¢ da bi primili
informaciju, a Gutenbergov tiskarski stroj izumljen je kako bi se
razvijali znanost i tehnika. Tako je Sirenje informacija napravilo

razliku izmedu mra¢nog doba i prosvijetiteljstva.

Drzave u kojima je grafi€ar na vrhu hijerarhije drustva
nazivamo visoko razvijene civilizacije, a drzave u

kojima grafi¢ar uziva robovski status nazivamo

zemlje tre¢eg svijeta

Treba imati u vidu kako jedna Njemacka od doba Gutenberga
pa do danas iznimno cijeni grafiCare, te konstantno ulaze u
grafi¢ku tehnologiju. To je jedina zemlja u svijetu koja tiska
najfinije tehnike tiska, kao sto je tisak zelatinom pomocu kojeg
se moze otisnuti reljefni otisak kakav nalazimo na slikama
Vincenta van Gogha. Ta zemlja ulagat ¢e i u kvalitetu otiska,
Sto je od iznimne vaznosti za znanstvene knjige, a Sirenje
znanja je svrha tiskarskog stroja. Ovom prilikom ¢u navesti
par ocitih primjera, koji govore o vaznosti kontrole otisaka

i podeSavanju boja koje u gotovom proizvodu moraju biti

Sto sliénije originalu. Knjige mineralogije moraju imati sto
autenticniji otisak boja zato $to se iz njih uci, pa ako je rubin
otisnut razli¢itim nijansama, knjiga nema znanstvenu
vrijednost. Isto vrijedi i za medicinske knjige iz kojih se uce
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Sibila Michelangela Buonarrotia s licem Dorele Dujmusi¢.

oboljenja, a pogresno otisnuta boja moze uzrokovati
neprepoznavanje bolesti. Jednako tako Mondrianovu
kompoziciju, u knjigama likovne umjetnosti necemo prepoznati
ukoliko otisak boja nije identi¢an originalu.

U vrijeme kada je Giordano Bruno za Engleze rekao kako
znaju viSe o pivu nego o znanosti (istina je da su se tada u
Engleskoj znanosc¢u bavili uglavnom pivari, zbog toga $to je na
tom izoliranom otoku to bilo svrsishodno zanimanje), Hrvatska
je ve¢ odavno tiskala u Senju, Sire¢i znanost, a toj istoj tiskari
pripisuje se prvi vizualni identitet. Da, Hrvatska je izmislila

prvi logo, koiji je ta tiskara koristila kao znak koji ne pripada ni
grbu, niti amblemu, ve¢ je znak prvi put upotrebljen u reklamne
svrhe. Do tog vremena nalazimo samo keramicke zZigove koji
su, naprimjer, jo$ u drevhom Egiptu koriSeni za ozna¢avanje
proizvedenog piva, $to danas uvelike pomaze arheolozima u
otkrivanju nekadasnjeg zivota tadasnjeg stanovnistva. Graf ili
zapis je u drevnom Egiptu bio iznimno vazan. lli, kako bi rekao
Daniel Rafaeli¢, dipl. pov., koliko su bili situirani u drustvu,
toliko su pisali, a pisali su po svemu. Tekstovi drevnih
autobiografija pokrpale su mnoge nepoznanice u povijesti.

Od arheologa bih istaknula Howarda Cartera, grafi¢ara koji je
napravio velik iskorak u arheologiji, koja je do tada vise
nalikovala razbojnistvu nego znanosti. On je prvi koji je
pedantno biljezio i fotografirao svaki detalj iskapajuci
Tutankamonovu grobnicu. Cak nije dozvolio rugenje zida,

vet je naredio duzi put iskapanja kako bi sve, §to je moguce,
ostalo saCuvano i zabiljezeno. Tako prvi put imamo zapis koji
govori gdje se $to pronaslo, a takvu revnost zapisu mogao je

©
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Drzave u kojima je graficar
na vrhu hijerarhije drustva
nazivamo visoko razvijene
civilizacije, a drzave u kojima
graficar uziva robovski
status nazivamo zemilje

OtrecCeg svijeta.

Hrvatska zajednica tehnicke kulture - broj pilot

.L Tehnicka kultura
posjedovati samo graficar.

Od pronalaska tiskarskog stroja do ne tako davnog vremena,
grafi¢ari su bili visoko uvazavani, jedini gradani koji su se
oblacili poput plemica jer su pripadali onoj rijetkoj grupaciji
pismenih ljudi.

Ovo elektriéno-tehnolosko drustvo koje poznajemo danas
dugujemo jednom knjigovezi, koiji je Citao knjige Rudera
Boskovié¢a i drugih znanstvenika, te po njima radio
eksperimente, i kako je pisao lvan Supek, dobro da je krivo
shvatio misli Rudera Boskovica, inate mozda danas ne
bismo imali elektromagnetizam. Michael Faraday ipak nije
bio matemati€ar, pa ¢e se James Clerk Maxwell ¢ekati joS

sljededih dvadeset godina.

U moru informacija izgubila se istina

Cak ¢u Friedrichu Nietzscheu, ma koliko se protivila

njegovoj filozofiji, morati dati za pravo kada govori da se ¢itavo
stanovniStvo ne smije opismeniti, jer ¢e Covjeanstvo izgubiti
dusu. To je re€enica koja proturijeci idealu svakog graficara,
stoga $to je Sirenje informacija, Sto vec¢em broju ljudi, osnovni
cilj te profesije. No, €injenica je i to da zapis danas pripada
profanoj vecini, a to se vidi po tome Sto postaje sve teze
pronaci znanstvenu knjigu na hrvatskom jeziku. Za primjer bih
uzela izlozbu u sklopu Festivala znanosti u Tehni€kom muzeju
pod naslovom Popularnoznanstvene knjige, €asopisi i
multimedijsko izdavastvo, o kojoj mozete Citati u ovom broju.
Tu su se predstavili razni izdavadi, a ja sam tada uvidjela kako
moja najbliza gradska knjiznica odano sakuplja i puni police
fizike, ne propustajuéi niti jedno novo izdanje, $to ukazuje na to
da sam vecinu knjiga ve¢ procitala. Jadna je ova zemlja ako u
samo dvije godine mozete procitati gotovo sva hrvatska
izdanja znanstvenih knjiga iz podrucja kvantne

fizike i astronomije.

Tisak je danas postao privilegija bogatih zemalja. Njemacki
Heidelberg se prodaje najviSe u zemljama koje leZe na nafti.

U Hrvatskoj se zagasila ¢ak i rotacija »Vjesnik«. Sama sam
radila u tjedniku »Narodni list«, koji je neko¢ imao, kao najvecu
u Hrvatskoj, tiskaru »Zadar«. A danas ti strojevi stoje dok su
pored njih odloZene, jo$ uvijek otvorene, na pola pune boje,

a cilindri jo$ drze tiskovne forme, koje se u pravilnim uvjetima
odmah skidaju nakon otiskivanja zbog o€uvanja stroja.
Virtualni zapis nije graf, to je tek latentna slika, koja ¢e
tiskanjem postati zapis. Istu agoniju prolazi i » Tehni¢ka
kultura«. Neko¢ je to bio list, a danas nema svoju ozna¢nu
imenicu. Zapis ¢e postati samo ako ovaj sadrzaj otisnete na

vlastitom pisacu.

Fobija od znanosti je zarazna
Carl Sagan: »Baojim se da ce priblizavanjem kraja milenija
pseudoznanost i praznovjerje biti sve privlacniji, a sirenska

.Djesma nerazumlja sve zvonkija i zavodijivija. Prije ili kasnije ta
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¢e nam zapaljiva smjesa neznanja i moci prasnuti u lice.«
Veliki popularizator znanosti Carl Sagan je devedesetih godina
proveo istrazivanje u Americi koje je pokazalo kako Amerika
ima devedesetpet posto znanstveno nepismene populacije.

U sljedeéem citatu je opisan jedan od razloga koiji je doveo

do ovakvog rezultata: »Kada se poduka ne mijenja tijekom
velikih vremenskih razdoblja, tradicije se prenose netaknute s
naraS$taja na narastaj. Ali kada se ono Sto je potrebno nauciti
mijenja brzo, a posebice tijekom jedne generacije, puno je
teZe znati Sto treba poducavati i kako. Tada se studenti Zale
zbog relevantnosti onoga $to uce, a njihovo postivanje starijih
blijedi. Ucitelji o¢ajavaju nad time kako se uruSavaju obrazovni
standardi i kako su studenti postali apaticni. U svijetu koji se
brzo mijenja, i ucenici i ucitelji moraju sami nauciti jednu bitnu
vjestinu-naucditi uciti.«

Njegova analiza je pokazala kako su za takvu alarmantnu
statistiku prvenstveno zasluzni roditelji koji se djeci postavljaju
kao sveznajuci, pa se izruguju djetetu kada postavi pitanje na
koje roditelj ne zna odgovor, tako djeca s odrastanjem nauce
kako je postavljanje dubokih pitanja druStveno nepozeljno,
zatim u strahu da ne postavi tzv. glupo pitanje, dijete prihvaca
nedostatne odgovore u daljnjem obrazovanju, a po C. Saganu
je svako postavljeno pitanje krik za razumijevanjem Zivota.
Takoder, ovaj se rezultat pripisuje profilu kadra u obrazovnom
sustavu: » Poduéavanje znanosti se ¢esto odvija na
nekompetentan i nenadahnut nacin; ucitelji, iznenadujuce,
imaju malo ili nista prakse u predmetima koje poducéavaju,
nestrpljivi su u metodama i Zure da bi $to prije stigli do
znanstvenih otkri¢a, a ponekad su i sami nesposobni
razlikovati znanost od pseudoznanosti.«

Razlozi za ovako alarmantan podatak o znanstvenoj
nepismenosti Amerikanaca su takoder izrugivanje pametne
djece u obrazovnom sustavu od strane vrSnjaka, pa ¢ak

i profesora, jednako kao i premalene nagrade za tezak,
intelektualni rad koji je neophodan za ostvarenje ovako
nezahvalnog zivotnog puta u americkom demokratskom
drustvu, a paradoks koji se pojavljuje kod izre€enog uo€avamo
kada se prisjetimo da pri€amo o znanstveno-tehnoloskom
drustvu. Izrugivanje ne prestaje u trenutku zavrsetka
Skolovanja, ve¢ se ono proteze i u daljnjem radnom djelovaniju.
Za podatke koji govore kako pola odraslih Amerikanaca ne
zna da se Zemlja okre¢e oko Sunca i da joj za to treba godina
dana, Carl Sagan okrivljuje vjere, jednako kao i za zastrasujuci
podatak o pitanju evolucije: »Samo devet posto Amerikanaca
prihvaca sredisnji nalaz moderne biologije da su ljudi (kao i
sve druge vrste) polako evoluirali prirodnim procesom iz niza
drevnijih bi¢a, bez potrebe za boZzanskom intervencijom

na tom putu.«

Carl Sagan, u istoj knjizi koja nosi naslov » Svijet progonjen
demonima, znanost kao svije¢a u tami« uspostavlja

paralelu propalih civilizacija sa znanstveno neobrazovanim
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stanovniStvom unutar istih, koje premasuje veliku vecinu. Tu bi
mozda bilo zgodno istaknuti civilizaciju Inka, zbog toga $to je
u njihovom drustvu bilo pismeno samo svecenstvo, stoga ne
cudi Sto je tako neuk i potlaten narod, koji se preteZito
sastojao od robova i polurobova (slobodnjaci koji ¢e prihvatiti
bilo koji posao i bilo koje uvjete rada, a isti mu nece pokriti
troSkove stanovanja i prehrane, a te iste troskove robovlasnik
po zakonu mora podmiriti za svakog svog roba) agresivne
Spanjolce proglasio bogovima, a kada su takvi dobili vlast,
unidtili su im sve hramove ne bi li ispod njih prona8li zlato.
Tada su nastradali i zapisi Inka, pa ih je danas sacuvano

tek nekolicina.

UniStenjem zapisa je stanovnistvo i zakoracilo u deset stolje¢a
mra&nog doba, kada je prvi krééanski svetac Ciril zagasio
Platonovu akademiju i Aleksandrijsku biblioteku, koja nije

bila samo najopseznija knjiZznica, nego i znanstveni centar
koji je izu€avao devet razliCitih znanstvenih disciplina, koje

su nazivali muzama. Ono malo preostalog zapisa koje su
Arapi preuzeli u 6. stolje¢u do Europe dolazi tek Sest stolje¢a
kasnije, kada pocinje prava manufaktura prevodenja tih
arapskih i starogr¢kih tekstova na latinski jezik. U devetom
stolje¢u arapski i muslimanski astronomi su knjigu Klaudija
Ptolomeja iz drugog stolje¢a, koja govori o lucidnim dokazima
da je Zemlja sferi€nog oblika nazvali »Almagest«, u prijevodu
almagest znadi najveli€anstvenija, a Carl Sagan u svojoj knjizi
»Kozmos« piSe kako je Kolumbo doSao do Eratostenovog
proracuna opsega Zemlje, po kojem ne bi mogao oploviti

istu, jer se brodovi ne bi mogli opremiti s dovoljnom koli¢inom
namirnica, pa je Kolumbo umanijio Eratostenov rac¢un, kako bi
ishodio financiranje za plovidbu.

Crkvena inkvizicija koja je svojedobno palila znanstvene knjige
jo§ dan danas nije ugasila svoj zar. Tako S. Hawking, u svojoj
knjizi » Teorija svega« piSe kako je 80-tih godina bio pozvan
lvanu Pavlu Il na razgovor, s jo$ nekoliko znanstvenika, a
dosli su Cuti kako se ne smije izu€avati $to je bilo prije
Velikog praska.

Cinjenica je da je tiskarski stroj napravio razliku izmedu
mra¢nog doba neznanja i opée nepismenosti i suvremenog
drustva, jednako tako ¢e se mra¢no doba vratiti gaSenjem
posljednjeg tiskarskog stroja.

| ako se mracna Saganova statistika iz Amerike proSiri
Europom, €ovje€anstvo bi jos jedanput moglo otkrivati

da je Zemlja okrugla.

Dorela Dujmusi¢, dipl. ing. graf. teh.
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-L Festival znanosti

Obnoviljivi izvori i energetska u€inkovitost u postavu Tehnickog muzeja u Zagrebu
Autor: D. D.

U korak s

vremenom

Savjetnik u Tehnickom muzeju u Zagrebu, Davor Fulanovi¢, dipl. ing.

Vi ste dobitnik Godisnje Drzavne nagrade tehni¢ke kulture
»Faust Vrancéi¢« za otvaranje odjela Info centra,
Obnovljivi izvori i energetska ucinkovitost, u Tehnickom
muzeju 2013. godine. Jednako kao i za dugogodisSniji
doprinos organiziranja Festivala znanosti.

Vjerujem da bi Citatelji zeljeli znati detalje o tome.

Nakon viSegodisnjih priprema, proSle, 2013. godine, negdje
polovinom, u tijeku 4. zagrebackog energetskog tjedna,
otvoren je stalni postav, pod nazivom odjela Info centar,
Obnoviljivi izvori i energetska ucinkovitost. Naime, okruzeni
smo, ne samo u Hrvatskoj, nego i u svijetu, problemima
energetike, problemima izvora, problemima potroSnje,
ekologije, zagadenja, odnosno problemima o odrzivom
razvoju. Dakle, prije par godina dr. Julije Domac, tada
zaposlen u Energetskom institutu Hrvoje PozZar, danas
ravnatelj Regionalne energetske agencije sjeverozapadne
Hrvatske, je doSao s idejom da bi u Tehnickom muzeju mogli
razgovarati o otvorenju jednoga stalnoga postava koji bi
posluzio kao temelj za niz dogadanja koji bi ujedno
informirao najSiru javnost u vrlo, isto tako Sirokom spektru svih
dogadanja. Naime, Tehniki muzej je po tradiciji poznat i ima
u svom poslanju edukaciju. To je podrucje koje je pokriveno
sekvencionalno i segmentualno po cijeloj Hrvatskoj i mislili
smo da mozemo barem pokusati objediniti, odnosno, govoriti
i 0 proizvodniji, obnovljivim izvorima i o potro3nji, a potro$nji
u smislu ustede energije koja je povezana s ekologijom,
zagadenjem, itd. Kako u Tehni¢kom muzeju postoji Odjel
transformacije energije koji govori o proizvodniji klasi¢nih
izvora, ovo je bila prava nadopuna i prvo je trebalo urediti
prostor. Dakle, prostor od 300 m? koji je bio potpuno neureden,
ne ureden u smislu scene za postav, pri€amo o osnovnim
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elementima koje je trebalo postaviti, od rasvjete do instalacija
infrastrukture. Uklju€eni su i ostali suradnici na samom pocetku
projekta. Znadi, dizajner, te ljudi koji su trebali pomagati po
segmentima da bismo dobili osmisljen projekt koji je sadrzavao
prezentaciju o odabranim obnovljivim izvorima Sunca, vode,
vjetra, geotermalne energije, biogoriva i biomase, dakle ono
Sto je osnovno, i potroSnje u smislu zgradarstva, ku¢anstva,
rasvjete, cestovnog prometa i drugih detalja. A sam prostor

je zamiSljen, i od poCetka tako koncipiran da bude, na neki
nacin, jedinstveni prezentacijski, ali i korisnicki centar. Zato se
i zove Info Centar i Obnovljivi izvori i energetska ucinkovitost.
U ovom postavu mozete vidjeti kako u stvarnosti izgledaju i
predmeti, ali mogu se odrzavati radionice, te dobiti literatura.
Sto to znadi? To znadi da je u projektu pola odjela ili treéina
bila predvidena za knjiZnicu, literaturu koja se moze posudivati,
knjige ili periodika. Takoder je bilo koncipirano tako da mozete
na dva mjesta preuzeti propagandne ili informativne letke.

Uz nadopunu da postoji prostor za korisnike sa stolovina i
sjedalicama, u ovom slucaju su to taburei, sa stalnom
internetskom vezom na ra¢unalima. Dakle, jedan zaokruzeni
prostor, $to bas i nije uobi¢ajeno da muzejski prostor sadrzava
sve to na jednom mjestu. Makar nismo otkrili toplu vodu, ako
tako smijem redi, ipak su drugdje takvi odjeli razdvojeni. A sve
to sa Zeljom da posjetitelju dajemo kompletnu informaciju.
Drugi princip kod osmi$ljavanja koncepta odjela je bio prikazati
domace proizvode. A ono §to sami ne proizvodimo, pokusat
¢emo dobiti u suradnji s vanjskim proizvodacima. Tredi cilj je
isto tako bio da ako se i ne proizvodi, barem prikazimo ono $to
je kod nas izvedeno. Isto tako je vrlo bitan vremenski
kontinuitet i zato smo povezali proslost i sadasnjost s

buduénoséu, pa smo zeljeli dati informacije, pokazati ljudima
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velika imena izumiteljstva u Hrvatskoj, ili ih tek podsjetiti na
njih. Npr. Faust Vranci¢ i vjetrenjace ili izum Franje Hanamana,
prve ekonomicne elektricne zarulje sa zarnom niti. Ili ¢ak
decentni, suvremenih dosega, sada pokojni profesor Ivo Kolin.
Njegovi motori se danas primjenjuju kod otpadnih biomasa.

To je bio cilj. Trebalo je dosta vremena, napora, a i

sredstava da se prostor uredi i cijeli projekt privede kraju.
Iskoridtena je prigoda 4. zagrebackog energetskog tjedna na
kojem je taj odjel bio sveano otvoren. Imamo ciljanu posjetu,
dolaze srednje $kole i fakulteti. Na 300 m? ne mozete
kompleksno prikazati tako Siroku temu, ali mozete naznaditi
temu, posebno stoga Sto smo osjetili da vi mozete doma na
svom androidu ili pametnom telefonu bilo kada i bilo gdje dobiti
informaciju vezanu uz takvu tematiku, fotografiju, tekstove,
videoklipove i sl. Ono $to se &inilo da nedostaje je predmet.
Predmet kao izvorni, predmet kao maketa, jer ne mozete
donijeti vjetrenu turbinu visoku 80 m, ali ju moZete u mjerilu
napraviti. | ono $to je mozda najinteresantnije su interaktivni
predmeti. Dakle, posjetitelj moZe sam nesto doznati kroz
zabavan i poucan nacin, pa tako od onih najobicnijih

primjera solarnog svjetla koje se samo pali i gasi, do

maloprije spomenutog Fausta Vrancic¢a, maketa njegovog
mlina, vjetrenjace s pokretnim krovom. Stisnete gumb i stvara
se vjetar koji okrece tu vjetrenjacu. Bilo je viSe stvari na koje
smo isto tako jako ponosni. Postavili smo cijeli blok, kao zid,
sa svim mogucim vrstama zarulja, nekadasnjih, sadasnjih, gdje
moZete ocitavati uvjete novih i starih. Kada kazem uvjete,
mislim na proizvodnju, koli¢inu i jakost, te boju svjetla,
ocCitavate na vatmetru tri, etiri, pet ili Sest puta manju
potrosSnju energije. Vi stvarno dinamicki ocitavate. A ono $to je
isto tako interesantno je to $to su razine interakcije prilagodene
uzrastu. Prilagodeno je i za populaciju koja nije tako upoznata
s temom, pa rade presjek kuée sa svim integriranim sustavima
grijanja i hladenja. Paljenjem postavljenih zaruljica vi dobivate
uvid Sto se koristi od obnovljivih izvora energije pregledavajuci
uredaje koji se koriste u ku¢anstvu, ovisno o godi$njim dobima.
Do sofisticiranijih metoda, za $to je trebalo razviti kompletan
software studentima. Svi moguc¢i parametri, temperatura rada
pojedinih segmenata koji se pale u sustavu, komandne ploc¢e
na kojima se vidi shematski prikaz cijelog postrojenja. Mislim
da smo u tom dijelu dosta dobro uspjeli. Nakon godinu dana,
sve postavljeno i dalje radi. Ponosni smo $to smo uspijeli
odmetnuti zaboravu neke vrlo vrijedne predmete. Ne znam
jesu li jo§ saCuvani u uporabi prvi solarni paneli, koje je
svojedobno, jo§ osamdesetih godina radio »Kon€ar« po
americkoj licenci, do nekakvih dijelova kao sto je suvremeni
hibridni motor Prius. NaZalost, kako se u Hrvatskoj pojavila
recesija, koja traje ve¢ niz godina, to se odrazilo na postavu.
Neke stvari smo teSko nabavljali, a s druge strane su tvornice
koje su nam bile donatori, u meduvremenu ugasene, §to
ukazuje na probleme uporabe, proizvodnje i koriStenje takvih
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izvora. Normalno da smo Koristili velika iskustva i znanja,
odnosno proizvodnju tvornice Konéar, Centrometala, da ne
nabrajam sve proizvodace koji su bili u moguénosti donirati
opremu, a uvijek je prikaz takav da uz opremu dobijete
fotografije s jasnim naznakama da vidite 5to se deSava.
Dvojezi¢nost je uvijek bila strogo postivana, bilo na zidnim
plohama ili na opisima samih predmeta. Treba napomenuti da
imamo i velike predmete, kao presjek kuée u prirodnoj veli€ini, itd.
Takoder smo jako ponosni na trajnost. Nismo znali kako ¢e

se sve to pokazati, s obzirom na interaktivnost i s obzirom

na postav koji omogucuje pojedinacno razgledavanje. Do
sada se pokazalo i viSe nego dobro. Jedino §to nismo uspjeli
sacuvati maslinu. Kao da je ¢ekala otvorenje da se gasi. Bila je
posadena kao simbol Zivota, simbol trajanja, simbol odrzivog
razvoja. | tu smo, na neki nacin, zivom biljkom prikazali stanje

kojem danas svi teZimo, da Zivimo §to bolje i zdravije.

Upravo je sada u tijeku Festival znanosti. Vi ve¢ u
medijima slovite kao osoba koja odlicno implementira
razne znanstvene sadrzaje u muzejsko okruzenje, te u
ovako Sirokom opsegu. Zelim reéi kako nam se
predstavljaju tehnicki fakulteti, isto tako i
prirodoslovno-znanstveni fakulteti, a ujedno gledamo
CT analizu mumija iz Arheoloskog fakulteta, isto kao i

prezentaciju izlozbe koja ¢e se tek otvoriti u Kloviéevim

dvorima, a koja je spoj tehnickih znanosti i likovne kulture. 6

Zeljela bih da éitateljima poblize objasnite naéin vaseg
rada i zamisli od poc¢etka do gotovog proizvoda.

Opet se moramo vratiti u povijest, odnosno na osnivanje
muzeja. Dakle, vizionarstvo prof. BoZze Tezaka, koji je
apsolutno bio ¢ovjek ispred svog vremena. On je shvatio

Sto znadi znanstveni centar. Dakle, prije prvog formalnog
otvaranja znanstvenog centra Oppenheimera u San
Franciscu, on je postavio temelje Tehnickog muzeja koji su za
ono vrijeme bili presnazni. Ono $to je uspio ostvariti, odnosno
Sto je teza Tehni¢kog muzeja, to je edukacija, a ovo je samo
slijed edukacije, ali ne s naglaskom na povijesno, nego
suvremeno zbivanje i to znanost. KoriStena su tuda iskustva

i implementirana, rekao bih, na pozitivan nacin. Kolegica
Rosane Besednik, tada voditeljica u British Councilu je dosla
temeljem jakih anglosaksonskih iskustava festivala znanosti u
Tehni€ki muzej sa pitanjem jesmo li mi u moguénosti
pokrenuti jednu takvu pri€u zajedno s drugima. Od prvih dana
su bili uklju€eni Sveuciliste u Zagrebu, Sveudiliste u Osijeku,
Sveudiliste u Rijeci. Sveuciliste u smislu pojedinaca, dakle
prof. dr. sc. Lauc, koji je danas vrh domace pameti. Tada je
prof. Lauc bio u Osijeku, danas je u Zagrebu. On je vlasnik

i osniva¢ Genosa, tvrtke koja je uvrstena u deset najboljih
europskih malih znanstvenih tvrtki. Prof. Rajka Sepi¢, isto vrlo
zna€ajna fiziarka iz Rijeke. Da imamo vremena spomenuli

bismo joS imena. Sve je krenulo u malom broju sudionika, da
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bi kroz proteklih dvanaest godina Festival znanosti dosegnuo
respektabilan broj od petnaest gradova svih SveuciliSta u
Hrvatskoj. Tijekom tih godina su nam se prikljucili, ne samo
znanstvena zajednica, nego $to je lijepo za €uti i muzejska
zajednica. Pa je tako nositelj Dubrovnika Prirodoslovni muze;j,
u Rijeci je isto tako aktivan njihov Prirodoslovni muzej, jednako
kao i muzej neandertalca u Krapini, zatim Prirodoslovni
muzej u Zagrebu.
Sam naziv festival po sebi znaci veselje, Sarolikost, brojnost
posjetitelja, koja omogucuje najSiroj populaciji da dobije
informaciju vezanu za temu o kojoj je rije€. Koncept ovog
festivala, od pocetka je bio zamiSljen bez izborni¢kog tima.
On ima zajednicke temelje, odnosno, ono $to povezuje sve
gradove su tema, termin i promotivni materijali. Fascinira
to 8to je rije€ o jako velikom entuzijastitkom projektu koji je
prosle godine ukljucio, ja ¢u sada okvirno reci, izmedu Sesto
do sedamsto sudionika, ljudi koji rade na tome. Tu je vecina
ljudi aktivna iz dobre volje. Nekoliko desetaka tisu¢a korisnika,
uvrijeZilo se pogotovo u manjim sredinama. To diZe osjecaj
zajednistva, identiteta, osjec¢aj da takva mala zajednica moze
prikazati nesto Sto je povezano sa znano$¢u. Znanost je
uvijek dvostrana, ne kada govorimo u smislu otkri¢a, ve¢ Sto
se tiCe komunikacije, i trebala bi biti dvostrana. Normalno je
Sto oCekujemo da znanstvenici informacije prenose javnosti,
a druga karakteristika festivala je da znanstvena zajednica

= dode u izravan dodir s javno$éu, pa bio on mali dje€ak ili curica
predskolskog uzrasta do generacija zlatne dobi, da posjetitelj
uvijek moze postaviti pitanja na temu koju doti¢ni predstavnik
akademske zajednice predstavlja. Nazalost ili na srecéu, uvijek
se nade nedovoljan broj predstavnika, jer je to zahtjevno. S
jedne strane nije priznato u smislu znanstvene verifikacije, s
druge strane vi trebate naci ljude koji ¢e se izloziti, oni trebaju
imati vremena i mogucnosti. Vrijeme je uvijek najveci faktor. U
ovom slu¢aju i novac. Tu su vrlo skromna sredstva u pitanju,
zapravo simboli¢na. A od pocetka pomaze glavni pokrovitelj
Ministarstvo znanosti obrazovanja i Sporta, koje je podrzalo tu
manifestaciju, ovisno o moguc¢nostima. Da bi danas projektu
pristupilo pedesetak ili mozda ¢ak stotinjak sponzora. Ljudi
pomazu na razne nacine, nekad samo imenom ili
konkretnim primjerom. U tom smislu je festival u ovoj nasoj
lokalnoj, maloj sredini, Tehnic¢kom muzeju sazivio svih tih 12
godina u travnju, odnosno u svibnju, u trajanju jednog tjedna,
to je red veli¢ine dvjestotinjak, i viSe, dogadanja, Sto je za na$
prostor jako puno. Ima svoje prednosti i mane kao i svaka
stvar. MoZete gledati ili jako bijelo ili jako crno, istina je uvijek
negdje u sredini. Nismo Zeljeli dobiti Skolovanje ili u€enje pod
obavezom. Da nije bilo ureda Grada, nebi bilo festivala, jer nas
on snazno podrzava u novéanom smislu. | uvijek obavjeStava
Skole, daje preporuke, ali ne sada da bismo mi narucivali Skole
koje bi dolazile pod pritiskom obaveze. Zelja je da dodu grupe
ili pojedinci koji zele sami doc¢i. Ono $to nas jako veseli je to
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da imamo stalne grupe, klince i odrasle. Uz jo$ jednu
karakteristiku, u kojoj pojedinci tvrde da je festival na neki
nacin bitno potpomogao pri problemu odabira upisa tehnickih
znanosti. Na neki nacin, pridonijeli smo u popularizaciji
tehni¢kih znanosti kod mladezi. Imali smo izravnu informaciju
da je upravo festival bio taj koji je presudio i na neki nacin
pomogao pri odabiru upisa fakulteta. Jo§ nisam spomenuo
pitanje strahova. Svi se bojimo onog $to ne poznajemo. Ovo je
upravo prigoda da najSira javnost dobije odgovore na pitanja
Sto nam znanost znadi, koji su njezini pravci, je li to tako jako
opasno, koje su blagodati znanosti sa svim ogranienjima.
Uvijek postoji jedna tema koja se provlaci kroz festival. Mi
smo vrlo ponosni §to smo ispred svog vremena. Pa smo
zahvaljujuci vanjskoj suradnji s British Councilom, koji je
pomagao, dobivali situacije koje su danas vrlo aktivne. IzloZzba
iz engleske, Zero Carbon Centre, koja je za njih bila vrh
dogadanja, a kod nas je to bio mali segment dogadanja na
festivalu. Bila je to izlozba prije Sest, sedam godina. Govorilo
se o problemu staklenika, stvaranju uglji¢nog dioksida. Tada
ta tema mozda nije bila prepoznata. Zatim, prva DNA, dobili
smo velika imena, pa su nam ostavili, kazu, najveéi model.
Obradivali smo i teme ekologije, tla, hrane, vode, $to su teme
koje intrigiraju. U Zagrebu je specificno, kada kazem Zagreb,
ne mislim samo na Tehni¢ki muzej, nego i na sve druge
lokacije, je to da smo otvoreni i za sve druge tehnicke i
prirodoslovne znanosti.

Moram priznati da mi je iznimno drago sto ste spomenuli
prof. Bozidara Tezaka. Ja zapravo znam viSe o njegovom
privatnom zivotu nego znanstvenom, buduéi je njegova
prva supruga, prof. filozofije Ankica Tezak, rod. Dujmusic,
sestra mog djeda dr. Zarka Dujmusiéa. Kako je Tehnicki
muzej, ne tako davno, slavio pedeset godina od svog
osnivanja, ja bih iskoristila prigodu i zamolila

Vas da citateljima malo viSe kazete o tom znamenitom
osnivac¢u muzeja.

BoZo Tezak je bio formalni ¢lan i predsjednik savjetodavnog
tijela uprave. On je zamislio Tehni¢ki muzej kao cjelinu od tri
dijela. Jedan dio je klasi¢ni, muzejski dio, drugi je radionicki
dio, koji je postavljao tada, govorimo o 50-im godinama,
odnosno muzej je osnovan 1954. godine. On je to zamislio kao
engleske work shopove, dakle kao pravu interaktivnost. | trece,
govorio je o znanstvenom djelovanju unutar Tehni¢kog muzeja.
Festival znanosti je mali trag te zamisli. Nazalost, mi nemamo
takvu snagu, takvu veli€inu. Mi nismo dosegli njegove ideje.
Uskoro ¢e bista prof. Boze Tezaka osvanuti u Tehni¢kom
muzeju, u zahvalu za jednog takvog velikog ¢ovjeka, koji je
stvarno, ne samo zacetnik Tehni¢kog muzeja, on je osnovao
informatologiju na Filozofskom fakultetu, on je Covjek koji je
prije drugog svjetskog rata bio osnivac tadasnje civilne visoke
Skole u Zagrebu, Covjek koji je shvatio da je informacija kao
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virtualan pojam znacajniji nego sam predmet, €ovjek koji je jos
tada govorio ono ¢emu smo mi danas svjedoci, $to se jo$ prije
deset godina Cinilo jako daleko. BoZo Tezak je nevjerojatna
osoba koja je fascinantno pri¢ala, vizionar u pravom smislu.

Vi ste ¢lan izvrSnog odbora Hrvatske zajednice

tehnicke kulture, pa bih vas jos pitala kako Vi vidite
buduénost zajednice?

Gledajte, zajednica kao i sve danasnje, ne samo takve,

rekli smo udruge, nego i sluzbene institucije, kad pri¢amo o
Ministarstvu znanosti, obrazovanja i Sporta. Svi dozivljavamo
burno razdoblje promjene, pa je tako i HZTK, pogotovo kada
govorimo o krovnom dijelu, osjetila potrebe novog drustvenog
vremena. Medutim, uvijek treba naci mjeru, to ja govorim po
mom osobnom misljenju, da se ta mjera dobro provlaci kroz
programe HZTK. Trebamo biti prisutni, ne u javnosti, nego
medu mladima i starima. Hrvatska zajednica tehnicke kulture
treba biti prisutna s novim nacinima, novim modalitetima,
novom metodologijom pristupa kako Siriti spoznaje. Treba se
izboriti, izborila se je, ali to je stalna borba, kako pred
institucijama, tako treba istu pribliziti i u¢enicima. Mozda

sam smion, ali da nije bilo HZTK, ne bi bilo tehnicke kulture

u Skolstvu. Vidimo da su i likovna kultura i glazbena kultura
ponekad stavljene na margine. Ono $to je sustina, mi
zaboravljamo da je vjestina, ono $to je nekad bila pilica i
drvo, danas stvarni robot. Danas nam sve ne moze zamijeniti
robotika i informatika, ona je stvorila virtualni svijet, ali mi i
dalje postojimo kao fizi¢ki svijet, te moramo sami steci znanja
i vjestine, koje proizlaze iz osobnog pristupa, da povezete
motoriku, rad s mozgom na bilo kojem segmentu, normalno,
uskladen sa suvremenim tehnologijama, suvremenim Zeljama,
na nekim osjeéajima mladezi. Kako sam ipak, ne ba$ strano
tkivo, ali mozda mogu biti objektivniji. Mi nismo osnovni ¢lan,
ve¢ Elanica. Mozda smo u tom dijelu slobodniji, imamo
objektivnije sudove. Govorim osobni stav, ne sluzbeni.
Trendovi postoje, jedna zaljubljenost u virtualnost je danas
postala svakodnevica. 3D touch ekran je mozda prije 15-ak
godina bio fantazija, a danas je za ove generacije to posve
normalno, ali predmet ostaje i dalje kao takav u interesu
muzealnosti, ali on isto tako moze biti doslovno prijenos
informacija. Predmete vidimo, govorimo o Tehni¢kom muzeju i
znansvenim centrima. Mi govorimo o predmetu, izloSku koji je

dio kulturne bastine, on je taj koji fascinira. Ono §to sam vidio i

Sto sam sam doZivio, u aktivnostima programa koje sve &lanice |

HZTK provode, ono $to se vrlo jasno istiCe je snazna
komponenta stvaranja ne€ega pomocu ruku. Na racunalu ¢e
napraviti 3D animaciju, ali kada sam izradi funkcionalni model,
maketu, svoj proizvod, tek tada on ima osjecaj stvaranja, a taj
dio ponovno dobiva na znacaju.

Hrvatska zajednica tehnicke kulture - broj pilot

-L Festival znanosti

Davor Fulanovié, dipl. ing., savjetnik u Tehni¢kom

muzeju u Zagrebu.
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12. festival znanosti u Tehnickom muzeju u Zagrebu

GRADANI ZAGREBA GLADNI
ZNANSTVENIH DOGADANJA

Razgovarajuéi s posjetiteljima nerjetko se nailazilo na odgovor u kojem se
objasnjava kako se bas ovo dogadanje €eka godinu dana, jer je ovo vrijeme i
mjesto kada se okupljaju najveci intelektualci i znanstvenici hrvatske drzave,
spominjuéi jos i razna gostovanja iz inozemstva koja su pridonijela programu

Festivala znanosti prethodnih godina.

Prvenstveno bih pohvalila grafi¢ki dizajn koiji je pratio
festival. Sam pogled na Tehni¢ki muzej bio je dovoljan da se
vidi kako se dogada nesto drugacije od svakodnevice na §to
treba obratiti punu pozornost. Topla naranasta boja bila je
dovoljno agresivna da se pogled usmjeri prema vratima ulaza,
a pravilna bijela tipografija na toj jakoj podlozi pridonijela je
citkosti, a s time ujedno i prenijela jasnu informaciju u
kratkom vremenu. Bilo je dovoljno obratiti pozornost tek
djelicem sekunde na natpis, to je iznimno vazno za

~ adekvatno reklamiranje kada se radi o naslovu iznad
ulaznih vrata jer na taj nacin posjetitelj nece tragati tako
velikim prostorom i prirodno ¢e krenuti na mjesto cilja, dok
je sama tekstura koja se proteZe podlogom na odit i
dinami€an nacin govorila o tome $to je tema festivala,
jednako tako je dala jednu grafi¢ko-tehnic¢ku jasnocu

primjerenu znanstvenom festivalu.

Valovi

Ove godine glavna tema koja se proteze kroz festival,
u svim gradovima i na svim lokacijama, unutar istih, su
valovi. Zato nije Sudno $to su se svi potrudili uklopiti

svoj program zadanoj temi.

Dogadanja su se odvijala na bezbroj lokacija, a kako jo$ ne
posjedujem Pitagorinu mo¢ pojavljivanja na viSe lokacija u

isto vrijeme, popratila sam tek dio predavanja, prezentacija i
radionica koje su se odvijale u Tehnickom muzeju.

Festival znanosti privukao je nebrojeno puno ljudi, koji

su se stalno izmjenjivali. Autobusi su stalno pristajali, a

grupe mladih ljudi su zainteresirano prolazile muzejom,
upijajuci ste€eno znanje.

U velikoj dvorani Tehni€kog muzeja odvijale su se prezentacije
i radionice, a u maloj dvorani odrzavala su se gotovo sva
predavanja. Dogadanja su se odvijala ¢ak i u dvoristu
Tehnickog muzeja, pa ste tako na trenutak mogli pogledati i
Sunceve pjege u gostovanju Zagrebacke zvjezdarnice, €iji su
predstavnici donijeli 200 mm teleskop, san svakog amatera
astronoma, jer je taj model najkvalitetniji teleskop koji si amater
moze nabaviti na trziStu. Na otvorenom prostoru Tehnickog
muzeja ste takoder mogli oCitavati potrese nastale udarcem
Gekica o tlo ili pogledati solarni automobil kao uradak ucenika
Tehnicke Skole Sisak. Proizvoda¢ DOK-ING predstavio je svoje
strojeve, koji su bili postavljeni tijekom cijelog festivala u
trajanju od Sest dana, pa je tako bio izloZen stroj za
razminiravanje MV-4, vatrogasni stroj MVF-5, niskoprofilni

Na istoj valnoj duljini (izloZzba knjiga iz fonda knjiznice Tehni¢kog muzeja)
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stroj za rudarstvo i elektri¢ni automobil Loox. A o svemu tome

mozete poblize procitati u prilogu s izjavama.

Hip-hop plesa¢ kao najvecéa atrakcija Tehnickog

muzeja u Zagrebu

Izgleda da je humoristiéna serija koja popularizira znanost
»Teorija velikog praska« stvarno ostvarila svoj cilj, jer ove
godine je Oobleck bio najveéa atrakcija. Cak nekoliko
radionica pripremilo je tog hip-hop plesa¢a da animira
posjetitelje. Radi se o smjesi izmjeSanoj od gustina koji sadrzi
Skrob, i vode. Specificnost ove mase lezi u dvojakoj prirodi
ponasanja takve smjese. Mozda bi to bilo najlakSe objasniti
preko Zivog blata. Naime, opée je poznato da ako ostanete
zarobljeni u Zivom blatu, niposto se ne smijete kretati naglim
pokretima, jer ¢e vas blato povuéi na dno, a laganim pokretima
mozete plivati do Evrstog tla. Pa ste se tako na Festivalu
znanosti mogli uvjeriti i opipati efekt takvih masa. U zdjelicu
ste mogli staviti prst i lagano se kretati smjesom koja e se
ponas$ati kao tekucina, a samo nagli pokret je dovoljan da
smjesa pokaze drugaciji otpor i pone se ponasati kao krutina.
Oobleck se formira tako da se na zvuénik, koji je naravno
zasticen plasti€nom folijom kako bi se sprijecilo prljanje
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opreme, ulije takva smjesa koja ¢e pod pritiskom decibela
stvoriti sferni oblik i poskakivati vracajuci se na podlogu po
novu dozu pritiska. Ukoliko poskoéi izvan granica zvuénika, u
kratkom vremenu prstom mozete vratiti smjesu koja jo$ uvijek
pamti deformaciju i ponasa se kao plastelin, ali ako prode
kriti€no vrijeme masa pokazuje svojstva tekucine i teSko cete
smjesu vratiti u centar zvuénika. Oobleck je veselio mnoge
posijetitelje i publika se dugo zadrzavala promatrajuéi ga, tesSko
se odvajajuci od radionice koja ga je predstavljala.

U sklopu radionice Fizika ekspres takoder ste mogli vidjeti
kako razli¢ite frekvencije koje prolaze opnom bubnja
modeliraju razne geometrijske oblike od razasute kuhinjske
soli, a svaku frekvenciju prati to€no odreden geometrijski oblik.
Klub studenata fonetike Eufonija, kroz radionicu SluSanje i
govor-trikovi za odrasle, Oobleck su povezali s frekvencijama

kojima se sluze u izu€avanju glasovnih frekvencija.

Festival znanosti kao prilika da se mladi upoznaju s
tehni¢kim i prirodoslovno-znanstvenim fakultetima
Na Festivalu znanosti predstavili su se mnogi fakulteti, $to
tehnicki, Sto prirodoslovno-znanstveni i to kroz predavanja,

radionice i prezentacije.

o
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Predsjednik Hrvatske zajednice tehnicke kulture
prof. dr. sc. Ante Markoti¢ odrzao je predavanje u
maloj dvorani Tehnickog muzeja u Zagrebu
predstavljajuéi Metalurski fakultet u Sisku s temom
Metali i metalurgija-primarna gospodarska djelatnost

i njen utjecaj na opci razvoj ¢ovjeka i civilizacije.

Predsjednik Hrvatske zajednice tehnicke kulture prof. dr. sc.
Ante Markoti¢ odrzao je predavanje u maloj dvorani Tehni¢kog
muzeja u Zagrebu predstavljajuéi Metalurski fakultet u Sisku s
temom Metali i metalurgija-primarna gospodarska djelatnost i
njen utjecaj na opc¢i razvoj ¢ovjeka i civilizacije. Mogli
bismo reci kako je to bilo jedno ozbiljno i gotovo alarmantno
predavanje koje ukazuje na vaznost proizvodnje €elika u
pojedinim drzavama i koliko utje€e na gospodarski rast istih,
te koliko je naSa drzava zanemarila tako vaznu gospodarsku
granu, pa ista Celik uopce viSe ne proizvodi. Cijelo
predavanje bilo je koncipirano kronoloski kroz povijesna
razdoblja, s pocetnom reCenicom koja metalurgiju opisuje

. kao najstariju tehni¢ku znanost, $to je izuzetno pohvalno, jer
se moze uociti kako danas ¢ak i povijesniCari zaboravljaju kako
su povijesna doba podjeljena po obradi metala i tehnici koju
koristi civilizacija.
Isti fakultet se takoder predstavio kroz prezentacije, pa je tako
dr. sc. lvan Brnardi¢ posjetiteljima predstavio tek novi smjer
fakulteta s temom Industrijska ekologija-svuda oko nas.
Jos$ jedno alarmantno predavanje odrzao je prof. dr. sc. Zeljko
Bacic¢ profesor na katedri za satelitsku geodeziju na
Geodetskom fakultetu. MozZe Ii Zivot na trecem kamencicu
od Sunca opstati bez satelitske tehnologije je naslov
predavanja koji zapravo nije traZio svoj odgovor, ali je
potaknuo na razmisljanje o tome koliko je zapravo danasnje
drustvo vezano uz satelite, jer su informacije koje dobivamo
od istih vrijedne za Zivot na Zemlji. Globalizacija je danas

popularna tema, a taj pojam je usko povezan s mobitelima,

Popularnoznanstvene knjige, €asopisi i multimedijsko izdavastvo
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festivalzganosti

stoga se isti€u zastraSujuée analize koje pokazuju kako mlade
generacije vise vremena provedu u komuniciranju putem tih
uredaja nego an face s ljudima. Pojam satelitskog zaguSenja
takoder je bio spomenut i makar se laici sablazne samim
pogledom na taj tehnoloski otpad, koji kruzi oko naseg planeta,
izgleda da nije jos dosegao zabrinjavajuc¢u fazu za stru€njake.
Cinjenica da se sustav ratovanja seli na satelitske razine i kako
¢e prevlast u moci imati onaj koji moze drugima unistiti struju je
ono $to je alarmantno kada je izvor takve informacije struénjak,
jer danas najceSc¢e o tome Citamo iz pseudoznanstvene
literature. Jednako tako je re€eno kako ¢e drustvom upravljati
onaj koji upravlja prostorom, odnosno onaj koji ima snimljenu
geografsku povrSinu, a te informacije zbog satelita postaju

sve detaljnije i sve jeftinije, a uz pomo¢ nanotehnologije

i sve diskretnije.

Geodetski fakultet takoder je predstavila i doc. dr. sc. Ivka
Kljaji¢ s temom o nestalom potoku Medvescak $to je
zainteresiralo sve Zagrepcane. To je potok koji je neko¢ bio u
srcu Zagreba, odnosno najbolje ga poznajemo iz starih, danas
turistiCkih fotografija kada je potok jo$ tekao TkalCicevom
ulicom u Zagrebu. Iz tog predavanja publika je dobila uvid
koliko je potraga za starim geografskim kartama i njihovo
istraZivanje zahtjevan rad.

Prehrambeno-biotehnolo$ki fakultet predstavila je dr. sc.
Danijela Bursa¢ Kovacevi¢ s temom Aronija-super voce!. Na
pocCetku predavanja €ula se isprika kako tema nije povezana s
valovima, ali mozda ipak jest. Naime, to trpko, bobi¢asto voce

ima tamno obojenje, ¢ak tamnije od borovnice, Sto nije udno

Hrvatska zajednica tehnicke kulture - broj pilot
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kada uzmemo u obzir da taj grm raste u hladnim krajevima, saznanja o Sun¢evom sustavu, pocevsi od istrazivanja Marsa,
pa je onda jasno da plod tamnom bojom prima viSe preko planeta divova i njihovih prirodnih satelita do kometa i
elektromagnetskog zracenja, a prof.dr.sc. Verica asteroida, takve podatke necete dobiti niti na kanalu Discovery
Dragovi¢-Uzelac predstavila je isti fakultet science. Predavanje Neki drugi svjetovi jos je jedno predavanje
predavajuci o zacinima. vazno za amatere astronome, jer Antun Radoni¢, kao vrhunski

popularizator znanosti, to€no zna usmijeriti nacin razmisljanja

Ponasa se kvantno! Kojim ée putem krenuti? koji ¢e pomoéi u daljnjem individualnom izu€¢avanju te
Fizicki odsjek na Prirodoslovno-matemati¢kom fakultetu u tematike. Kako je spektar elektromagnetskog zracenja klju¢
Zagrebu predstavljao je doc. dr. sc. Davor Horvati¢ preko kojeg astronomi traze zvjezdane sustave oko kojih kruze

predavanjem o kvantnoj fizici. Na njegovo iznenadenje, u prva  planeti, ova tema je nedvojbeno vezana uz valove, a u maloj
dva reda sjedalica, ugledao je djecu koja pohadaju sedmi dvorani slijedilo je predavanje Od Gagarina do danas, gdje je
razred osnovne 8kole, $to je bilo u suprotnosti s dobi preostalih  Antun Radoni¢ odmah naglasio kako je bas na dan odrZzanog
posjetitelja. Netko bi rekao kako djeca u toj dobi ne poznaju predavanja, ali 1961. godine Jurij Gagarin letio svoj povijesni .
dobro niti mehaniku, ali kada su hrabri u€enici odgovorili let sa samo dvadeset sedam godina.

to€no na postavljeno pitanje kako je helij prvi puta otkriven na O pokretnim istraziva¢ima Suncevog sustava predavao je dr.
Suncu, doc. dr. sc. Davor Horvati¢ odlucio se da ¢e predavanje sc. Goran Hudec i to na jedan iscrpan i vizualno jak nacin.

odrzati za prva dva reda dvorane na veliko razoCaranje ostalih. Tako da su posijetitelji Tehnickog muzeja u Zagrebu, u vrijeme
Kada netko moze kvantnu fiziku objasniti na tako jednostavan  odrzavanja 12. festivala znanosti, mogli izgraditi dobre temelje
nacin, onda je to stvarno hvale vrijedno. A tema o medijskom znanja o tehnologiji namijenjenoj istrazivanju Svemira.
iskoristavanju kvantne fizike, kao neshvaéenog pojma kod

vecine potroSaca, koje reklama iskoriStava kako bi privukla D. D.

svoje kupce, bilo je korisno prisutnima.

Astronomija kao najstarija i najmlada znanost

Ve¢ prvi dan festivala publika ja imala priliku ¢uti predavanja
Antuna Radonica u planetarijumu Tehni¢kog muzeja u Zagrebu
s temom Suvremena tehnologija i istrazivanje drugih nebeskih

tijela. Ovom prilikom posijetitelji su mogli €uti najnovija

Hrvatska zajednica tehnicke kulture - broj pilot
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Solarna vozila

Ucenici Tehnicke Skole

Sisak: »Napravili smo solarni
automobil, s kojim smo isli na
utrku s jo§ Cetiri Skole.

Na§ solarni automobil je
napravijen kroz nekoliko
mjeseci. U njega smo uloZili
10 000 radnih sati. Cijeli
projekt je bio jako zabavan i
puno smo naucili. Nas auto-
mobil ima Sest solarnih ¢elija,
svaka ima 90 W, imamo Cetiri
akumulatora od 110 Ah. Znaci
Sunce ide u solarne celije
koje pune akumulatore, tada
elektri¢ni motor pokrece cijeli
automobil. Postize brzinu,
koju smo mi testirali, do nekih
40 km/h. To smo testirali na
utrci, na kojoj smo bili prvi.
Sada bismo trebali raditi novu
generaciju solarnih automo-
bila, nadamo se da ¢emo
uspjeti napraviti bolji automo-
bil, iako smo jako zadovoljni

s ovim.«

PREZENTACIJA

Solarna vozila

Stevcée Arsoski: »Ja sam
Stevée Arsoski, nastavnik
Tehnicke $kole Sisak. U
sklopu Projekta SOELA
financiranog od strane
Europske unije kroz pristupni
IPA program razvijene su
prve dvije generacije solarnih
automobila, a u 2013. godini
zavrSena je posljednja, druga
generacija. Kao voditelj
projekta smatram da je
prikupljeno veliko znanje i
iskustvo na podrucju solarne
tehnologije koje bi sada
trebalo nastaviti razvijati kroz
nove projekte kako bi pronasli
gospodarstvenu primjenu.

Iz tog razloga trenutno
razvijamo suradnju s
Metalurskim fakultetom u
Sisku. Aktualni dogovor
odnosi se na razvijanje trece
generacije solarnih
automobila na kojoj bi

trebali raditi ucenici i studenti
zajedno Sto mi se Cini vrlo
prihvatljivom idejom koja bi se
u narednoj godini, nadam se,
trebala i realizirati.«

Hrvatska zajednica tehnicke kulture - broj pilot
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PREZENTACIJA
Industrijska
ekologija-svuda oko nas
Ivan Brnardic: » Vec trecu
godinu za redom Metalurski
fakultet u Sisku ima
prediplomski studij
Industrijska ekologija. Od
pocetka, u povijesti, kad se
metalurgijom bilo tko bavio,
sve $to je nastalo kao nus
proizvod od metalurgije i
dalje se Koristilo, najéeSce u
cementnoj industriji. To je bila
ta prva poveznica, stoga je
bilo logicno da ta tema krene
od naSeg fakulteta. Netko bi
rekao da industrija i ekologija
nisu spojivi, ali s obzirom

da industrijska ekologija Zeli
oponasati prirodu, zatvorene
cikluse u njoj, izbjeci bilo
kakav disfunkcionalni otpad,
veza postaje jasnija. Cilj

Je ne imati nus proizvode,

a to ¢emo postici ako na
neki nacin vratimo otpad u
proizvodnju, te ga na taj nacin
iskoristimo i tako zatvorimo
krug. Neciji otpad moZe

biti drugome sirovina, zato
treba potaknuti komunikaciju
izmedu proizvodaca. Tako
pridonosimo razvoju naseg
drustva i novim generacijama
ostavljamo ¢is¢u Zemilju.
Povodimo se indijjanskom
izrekom koja kaze da nismo
zemlju nasljedili od predaka,
vec unuka.«

RADIONICA

Mala TV prognoza vremena
Lovro Kalin: »Mala TV
prognoza vremena je mala
edukativna radionica koja je
namijenjena najvie djeci i
mladima, odnosno osobito
djeci i mladima, a zapravo je
zanimljiva svim uzrastima.
Zapravo, ideja je da se djeca
i mladi na neki nacin opuste
u emitiranju vremenske
prognoze, pri ¢emu im ja
pomazem kao prognosticar.
Zapravo im na neki nacin
objasnim osnove emitiranja
vremenske prognoze. Nakon
toga, oni se sami mogu
okusati u tome i uz jednu
pravu vremensku prognozu
koja se emitira na ekranu,
oni stanu pred kameru i na
par minuta postanu pravi
prognozeri. Kasnije tu snimku
mogu dobiti tako da se mogu

pogledati kod kuce.«
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Valovi

ViSnja Srdeli¢: »Ja sam
Visnja Srdeli¢, profesorica
savjetnica, edukatorica
astronomije. 2012. godine
dobila sam nagradu grada
Zagreba za obrazovanje i
popularizaciju znanosti. Ovo
Je vec dvanaesti Festival
znanosti na kojem uredno
sudjelujem. Ove godine je
tema valovi. Ja tamo imam
dosta namjestenih eksperi-
menata koji pokazuju valove
na vodi, valove svjetlosti,
zvucne valove. Prvo pokazem
te eksperimente. Svjetlosni
valovi, odnosno elektromag-
netski valovi, to su oni valovi
koji nam is¢itavaju Svemir.
Onda dovedem posjetitelje
koji Zele raditi i odrasle i
malene da nacine razliCita
zvijeZzda koja Zele i jo§ uz ta
zvijeZda napravimo spektar
odredene zvijezde. Svaka
zvijezda ima svoj spektar
kao Sto mi ljudi imamo svoj
DNA. Ja mogu raspoznati koji
se elementi nalaze na kojoj
zvijezdi, jer promatram
njihov spektar.«

RADIONICA

Radiona titra
Radiona-udruga za razvoj
»uradi sam« kulture

Deborah Husti¢: »Mi smo
Radiona-udruga za razvoj
»uradi sam« kulture. Radimo
u studentskom centru, bavimo
se kombinacijom umjetnosti,
tehnologije i znanosti. Prvi
puta smo prisutni na Festi-
valu znanosti. Ovdje smo se
predstavili s Radionom titra,
napravili smo audio-vizualnu
kombinaciju, zato Sto se tre-
nutno ove godine bavimo
Jjednim istraZivanjem,

dobili smo sredstva od
zaklade Kultura Nova, za
projekt Amplitude slike i
zvuka, pa smo ukljucili i taj
dio istraZivanja valova sa
slikom i zvukom. Mozete
vidjeti hakiranu web kameru,
od koje je sloZzen spektroskop.
Zatim cete vidjeti motor koji
je pogonjen temperaturom i
valovima na vodi, ali na vrucu
temperaturu i pametnu Zicu
koja se savija. Dakle, radi na
principu impulsa. Takoder
Cete vidjeti Oobleck, gdje se
kombinira $krob s vodom,
smjesa se stavlja na zvuénik
kako bi ga frekvencije modeli-
rale u razli¢ite figure. Znaci, to
je ono Sto smo pokusali djeci
pribliziti. Mi i ina¢e radimo

s djecom, premda primarno
radimo sa starijima, ali eto,
ubacili smo taj dio, mozda

umjetni¢kog sadrZaja.«

Hrvatska zajednica tehnicke kulture - broj pilot
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Valna priroda svjetlosti
Ankica Buki¢: » Tema Festi-
vala znanosti su valovi, stoga
mi prezentiramo valnu prirodu
svjetlosti. U uvodu ¢emo
postaviti podjelu valova, tako
razlikujemo valove vode,
zvuka, potresa i na kraju
elektromagnetske valove, od
kojih jedan dio pripada
svjetlosti koje raspoznaje
ljudsko oko. Prikazat cemo
spektar bijele svjetlosti,
prizmom. Vidjet cemo kako
se svjetlost lomi. Elektromag-
netskom zralenju pripadaju

i mikrovalovi, koje mi ne
vidimo, niti ih ¢ujemo, ali
pomocu njih radimo Kokice,
Sto ¢emo takoder demonstri-
rati u mikrovalnoj pecnici.«
Bojan Trkulja: »Ja bih se
nastavio na kolegi€inu pricu
koja se tice valne prirode
svjetlosti s frekvencijskim
opsezima koje su nesto nizi
od vidljive svjetlosti, a kojima
se mi vise bavimo. Pa sam s
tim u vezi donio nekoliko
komada razlicite opreme
kojom se moZe zorno
prikazati primjena elektro-
magnetskog polja u samim
mjerenjima. Pa sam tako
donio uredaj za mjerenje
nisko frekventnog elektro-
magnetskog polja i biti ¢e
prikazana termo kamera koja
zapravo radi u infracrvenom
podrucju, a sluzi za daljinsko

mjerenje temperature.«

RADIONICA
Siri li se zvuk svemirom?
Fizika ekspres-projekt
studentske sekcije Hrvatskog
fizikalnog drustva.

Ispada da je Lucas bio u
krivu, jer se zvuk ne bi trebao
Siriti Svemirom, procitajte

Sto je joS imao za reci Darko
Fras: »Mi smo Fizika ekspres.
Idemo okolo po Skolama,
oporezujemo znanost i fiziku.
Danas smo bili u Tehnickom
muzeju, na Festivalu znanosti.
Djeci smo pokazali vrenje
vode na sobnoj tempera-

turi, cool je stvar. Pokazali
smo kako se mijenja tlak u
vakuumu, mala mikrovalna i
tekuci dusik, oporezivali smo
znanost i ja se nadam da su

se ljudi zabavili s nama.«
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Valovi miniranja

Vinko Skrlec: »Cilj ove
radionice je usporediti valove
koji nastaju miniranjem s
valovima koji mogu nastati
nekim ljudskim djelovanjem,
skakanjem, lupanjem ili
deranjem. Stos je u tome $to
kada detonirate nekakvo
eksplozivno punjenje u
minskoj bu$otini, oslobodite
odredenu koli¢inu energije
koja se u obliku nekakvog
mehani¢kog rada koristi za
razlamanje i drobljenje
stienske mase. Onaj dio
energije koji se ne utrosi na
to prelazi na ostatak stjene
u obliku seizmickih valova.
Znaci, onih negativnih
utjecaja miniranja na okolis.
Mi to ujedno i mjerimo, jer

ih Zelimo svesti na nekakvu
razinu da ne dode do
oStecenja okolnih gradevina.
Koristimo ovakve seizmo-
grafe koji mjere tri kompo-
nente svakog seizmi¢kog
vala, znaci vertikalno, trans-
verzalno i longitudinalno i na
kraju daju zbrojenu vektorsku
sumu te tri komponente. |

to je onaj maksimalni iznos

seizmickog vala u nekoj tocci.

Tipi¢ni izvor vala moZete
vidjeti ovdje na slici, od
miniranja, a opet, u realnom
vremenu je prikazano ono
Sto ljudi kad dodu, pa skacu,
lupaju, dobiju svojim

nekim djelovanjem.«

PREZENTACIJA

Izlaganje stroja za
razminiravanje MV-4,
vatrogasnog stroja

MVF-5, niskoprofilnog
stroja za rudarstvo i
elektricnog automobila
(trosjed) Loox, proizvodaca
DOK-ING, Zagreb.

Gordana Modrusan Horvat,
marketing i PR strunjak:
»DOK-Ing je pokazao svoj
osnovni program, odnosno, tri
proizvoda iz naSih programa
za razminiranje, za rudarstvo
i vatrogastvo. Dodatni
program je elektric¢ni
automobil koji smo napravili
kao prvi u Hrvatskoj. Ostali
programi su, kako smo se
uklopili u temu ovogodi$njeg
Festivala znanosti, u

valove, jest to da su svi nasi
proizvodi, osim elektricnog
automobila, upravijani
daljinskim upravijacem, tu
koristimo valove koji
osiguravaju da operateri

koji rade u iznimno opasnim
situacijama, budu na
relativno sigurnoj udaljenosti
od strojeva koji se bave
teSkim poslom, dakle
strojevi za razminiravanje koji
uniStavaju mine u poljima, ili
strojevi za vatrogastvo koji
ulaze u najopasnija mjesta
vatre ili eksplozija. Na
posljetku i stroj za rudarstvo
koji ide u relativno opasne
dijelove okna, za sada u
rudnicima Juzne Amerike.«

Hrvatska zajednica tehnicke kulture - broj pilot
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Sreca

Maja Tadié: » Ovdje sam
govorila nesto vise o
znanstvenim istraZivanjima
srece. Znaci, zaSto je sreca
vazna, da je sre¢a ne samo
posljedica dobrih Zivotnih
situacija, vec takoder i uzrok
dobrih Zivotnih ishoda.
Govorili smo o vaznosti
istraZivanja sre¢e, odnosno
da se pokazalo kako sretni
ljudi vide rade, bolje uce,
imaju bolje odnose, a to se
dogada zbog toga $to nas
pozitivne emocije otvaraju,
Cine kreativnijima, pomaZu
nam da vidimo dobro i u
teSkim Zivotnim situacijama,
da ih lakSe prebrodimo, da

se lak$e oporavimo, nauc¢imo

nesto iz njih, izgradimo nove
kapacitete, nove resurse

i na kraju da se kroz to
transformiramo, odnosno
da rastemo, razvijamo se i
ostvarujemo svoje potenci-

Jjale. Pokazalo se da je izrazi-

to vazno kako doZivljavamo

svoj posao. Dakle, naSa

motivacija, neovisno radi li se

o banalnom radnom zadatku
ili izrazito teSkom zadatku
ovisi 0 spoznaji zadatka kao
vrijednog, kada vidimo da je
on vazan, bilo nama osobno
ili da ¢e nekom drugom
koristiti, tada smo sami

motiviraniji za izvrsenje

zadatka, te nam je lak$e pre-

broditi neugodne situacije. «

PREZENTACIJA

Mrezne stanice Drzavnog

hidrometereoloSkog zavoda
Janja Milkovi¢: »Ja sam
pokazivala $to se sve moze
vidjeti na mreznim, odnosno
web stranicama DrZavnog
hidrometereoloskog zavoda,
koji ima Citav niz zanimljivih
informacija. Od aktualnih
podataka, o tome kako je

bilo prosli mjesec, prognoza,

upozorenja, itd.«



RADIONICA / PREZENTACIJA

PREZENTACIJA

Kako su zivotinje

osvojile kopno?
Aleksandar Mezga: » Nekoc¢
davno, prije 450 000 000
godina Zivot je postojao jos
uvijek samo u vodi, a onda su
odjednom Zivotinje naumile
izaci na kopno i odlucile
osvojiti suhi dio svijeta.
Upravo ¢emo CEuti kako su

nasi preci iza$li na suho tlo.«

Hrvatska zajednica tehnicke kulture - broj pilot

RADIONICA

Slusanje i govor-trikovi

za velike

Klub studenata fonetike
Eufonija, Filozofski fakultet u
Zagrebu: »Ovdje smo kako
bismo popularizirali fonetiku

i opcenito sve Sto se radi na
Filozofskom fakultetu i pokazali
kako to je znanost, iako nas
Smatraju kao da nismo pravi
znanstvenici, ali kao $to ste

se mogli ovdje uvjeriti, jesmo.
Pokazujemo $sto je to fonetika,
da je to znanost o govoru,
pokazujemo nesto vezano uz
govorni trakt, kako uopce glas
nastaje. Strucni put kako mi
percipiramo taj glas. Da su to
sve govorni zvukovi i zvukovi
Jednako valovi. Zato i jesmo na
Festivalu znanosti koji su zadali
tu temu. Oni koji su bili ovdje,
mogli su vidjeti kako zvuk
zapravo izgleda, sto zvucnik
Jedan radi na tekucini i kako
ona mijenja oblik. Mogli ste
probati vieZbe za glas i izgovor
kojima inace fonetiCari vjezbaju
glas vokalnih profesionalaca.
Foneticari rade i viezbe s
nagluhima, znaci poboljSavaju
njihov govor i njihovo sluanje.
Tako da smo mogli vidjeti

i kako Cuju oni kaji ne ¢uju
usima, znaci slusaju preko ko-
stiju. Raditi cemo razne pokuse
u kojima svatko moZe snimiti
svoj glas, tada promijenimo
frekvenciju ili moZemo ubrzati
glas, sve to radimo u programu
kaji koriste foneticari.«

Georadar-pogled pod

> I povrsinu tla

Jasna OreSkovi¢:

» Srednjoskolcima smo
predstavili georadar, koji

radi na principu snimanja
reflektiranih, elektromagnet-
Skih valova, u podzemiju

i na taj na¢in onda mozemo
otkriti, je li se u podzemilju, na
manjim dubinama od nekoliko
metara do nekoliko desetaka
metara nalaze ili nekakve
Supljine ili nekakvi kompaktni
objekti, recimo, za otkrivanje
zidova, grobova ili nekih drugih
arheoloskih objekata ili recimo
da li postoje u geotehnickim
objektima neke Supljine, pogo-
tovo u kr$kim terenima. Znaci
taj instrument ima relativno
malu dubinu prodiranja, mjer-
enja i s obzirom na to mogu
se koristiti antene razli¢itih
frekvencija, znadci, sto je vise
frekvencija to je rezolucija
bolja, ali ¢e dubina prodiranja
biti manja. Zbog toga koristimo
antene, tako da onda s nizom
frekvencijom dobijemo vecu
dubinu prodiranja, samo $to
onda dobivamo i slabiju rezolu-
ciju. Georadar daje sli¢nu sliku
kao i seizmiCka istrazivanja.
dobiva se profil koji pokazuje
zapravo reflektirane valove

od granica u podzemlju, gdje
dolazi do promjene dielektickih
svojstava. Znadi za njega je
karakteristicno da su

mjerenja brza, dakle brzinom
kojoj covjek hoda mjere se i
podaci, kasnije se izmjereni
podaci prebacuju na racunalo,
obraduju, filtriraju da bi se
poboljala slika. Ali i odmah na
samom terenu se moZe vidjeti
kakve anomalije postoje.«

" "‘ 4 | 'I ] &{”
PREZENTACIJA
Mini potresi

Darko Dudjak: » Ovo je sustav
koji na neki nacin prikazuje
kretanje seizmickih valova.

U svijetu se dnevno dogodi
nekoliko desetaka tisuca
potresa. A od onoga $to mi
ljudi moZemo osjetiti je njih tek
nekoliko desetaka. Htjeli smo
prikazati da su instrumenti koje
imamo, koji mogu osjetiti te
potrese dovoljno osjetljivi da

ih moZemo i samo izazvati,
nazovimo ih, minipotrese. Jed-
nostavno, udaranjem cekica
koji nam sluZi kao izvor valova
i onda ih kasnije moZemo
prikazati na instrumentu, oni
nam mogu posluZiti za neku
daljnju interpretaciju u smislu
inZenjerskih ciljeva. Prven-
stveno u istraZivanju vode,
stienskih masa, kvalitete tla

za gradevinske zahvate itd. Ti
instrumenti se zovu geofoni, to
Su zapravo senzori koji mogu
detektirati titraje koji su izazvani
elasti¢nim valovima, oni su
dovoljno osjetljivi da bi mogli
osjetiti stupanje nogu. | seiz-
mograf koji zapravo prikuplja
sve te podatke koje mu geofoni
dostave, i onda kasnije ono
Sto mi vidimo su seizmogrami,
kao $to to seizmoloske sluzbe
prikaZzu kada se desi nekakav
potres. To je zapravo nekakva
krivulja koja ima izraZene
amplitude i isti podatak zapravo
dobivamo i mi. SluZi na da bis-
mo odredili brzine u pojedinim
slojevima, izmyjerili dubine u
kojima se ti slojevi nalaze i da
bismo vidjeli njihovu kvalitetu,
zbijenost, kompaktnost ili
razdrobljenost, u svhu drugih
disciplina, odnosno struka ko-
Jima je potreban taj podatak.«
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Posljednjih godina u znanosti su vrlo
magnetske rezonancije i

.L Festival znanosti
popularna istrazivanja mumija pomocu
kompjutorske tomografije

Autor: D. D.

MUMIJE |

ZNANOST

Paleopatologija s posebnim osvrtom na paleoradiologiju

Predavanje koje je okupilo najviSe posjetitelja na Festivalu
znanosti u Tehni€¢kom muzeju u Zagrebu je svakako bilo
predavanje dr. med. Mislava Cavke o projektu koji je ostvaren
izvan radnog vremena u KB Dubrava, zahvaljujuci
razumijevanju ravnatelja KB Dubrava, prof. dr. Milana
Kujundzica, i Sefa radiologije, prof. dr. Borisa Brkljaci¢a. Tu su
se istrazivale egipatske mumije iz zagrebackog Arheoloskog
muzeja snimanjem pomocéu magnetske rezonancije (MR).
Egipatska zbirka Arheolo8kog muzeja u Zagrebu nastala

je u 19. stoljecu i Cuva pet egipatskih mumija. Svrha ovog
istraZivanja bila je utvrditi autenti€cnost mumija, odrediti njihov
spol i vrstu (Covjek ili zivotinja), utvrdivao se uzrok smrti
mumija i njihova zivotna dob. Ovim putem se analizirala

i metoda mumificiranja jednako kao i trazenje artefakta koji
mumija moze sadrzavati u svojim povojima. Ovaj zanimljivi
eksperiment dio je istrazivanja zagrebackog ArheoloSkog
muzeja i Zavoda za intervencijsku dijagnostic¢ku radiologiju
KB Dubrava.

®Od praznovjerja do znanstvenog istrazivanja

Predavanje dr. med. Mislava Cavke zapo&elo je povijesnim
pregledom mumificiranja ljudi i Zivotinja, te njihovog tretiranja
kroz stoljeca.

Interes medicine za mumije se javlja ve¢ u prvom stoljec¢u
kada grcko-rimski lije€nici preporu€uju koristenje praha mumije
kao lijek. Avicena kao najpoznatiji lijecnik iz arapskog svijeta
prakticira isto, a preko kasnijih arapskih lije€nika se ta metoda
lije€enja Siri zapadnom Europom, te se ova metoda, u kojoj se
pripremaju terapijska sredstva napravljena od praha mumija,
prakticira skroz do 18. stolje¢a. Tek se u 19. stoljecu budi
interes za prou€avanje mumija, a u 20. stoljecu one postaju
prvorazredan izvor informacija za povijest, medicinu,

arheologiju i antropologiju.

Zagrebacka mumija

U 19. stoljecu je bilo nemoguce prouc€avati unutrasnjost
mumije bez odmotavanja zavoja i patoloSke sekcije, a takav
postupak je dovodio do unistenja uzorka. Pri¢a Zagrebacke
mumije povezana je s tom €injenicom.

»Medu zaljubljenicima u starine bilo je i ljudi s na$ih prostora.
Jedan od njih je Michael Baric¢ koji je Zivio u Beéu. Prilikom
putovanja u Egipat, u kojem je boravio 1848. i 1849. godine,
Bari¢ je kupio egipatsku mumiju u lanenim povojima i odnio
Je u svoj becki stan. Tamo je mumiju izloZio svezavsi je tako

Hrvatska zajednica tehni¢ke kulture - broj pilot

da stoji naslonjena na zid. Ne moZemo to¢no znati u kojem
Je stanju mumija bila, no Barica je nesto navelo da zaviri u
njezine povoje.«

»Lako je pretpostaviti da je bio nemalo iznenaden kad je na
lanenim trakama u koje je mumija bila umotana pronasao
tekst napisan crnom tinfom. Ono $to je pronaSao postat

¢e spomenikom nulte kategorije koji danas nazivamo
Zagrebackom lanenom knjigom, a rijec je o najduzem

etrurskom tekstu ikad pronadenom.«

Paleoradiologija

Paleoradiologija je znanost koja se bavi prou¢avanjem
arheoloskog materijala »slikovnim« metodama. U Hrvatskoj

se ova znanost razvijala od samih poCetaka svjetske
paleoradiologije, kada je po¢etkom pro$log stoljec¢a Dragutin
Gorjanovi¢ Kramberger snimio fosilne ostatke hominida iz
Krapine. Vise od sedamdeset godina su rendgenske zrake
(RTG) bile jedina metoda na raspolaganju. Njihova mana je
slaba razlu€ivost mekanog tkiva, tako da su samo kosti mogle
biti detaljno analizirane. 70-tih godina proslog stolje¢a razvija
se tehnologija kompjutorizirane tomografije (CT) te se vrlo brzo
i ona primjenjuje na mumijama. Radi se o slojevitoj tehnici,
koja se takoder dobiva s RTG cijevi, no ona u ovom sluéaju
rotira oko objekta snimanja, Sto omogucava snimanje slojeva
debljine nekoliko centimetara bez superpozicije, a uz razvijanje
softwarea i novih generacija CT aparata dobivaju se sve

tanji slojevi koje je moguce kasnije i kompjuterski obraditi

kako bi se ostvarile trodimenzionalne rekonstrukcije koje
omogucavaju, naprimjer, virtualno odmatanje zavoja ili
uklanjanje mekanog tkiva.

Magnetska rezonancija (MR) koristi vrlo jako magnetsko polje
u kombinaciji s radiofrekventnim pulsevima kako bi dobila
signal iz nevezanih protona vodika kojima obiluje voda u tijelu,
$to dovodi do problema kada se ovom metodom analiziraju
mumije jer je njihovo tkivo dehidrirano. No, docent Ruehli je sa
suradnicima u Zuerichu uspio dobiti signal novodizajniranom
sekvencijom (kombinacija radiofrekventnih pulseva),
nazvanom Ultra short echo time (UTE). U Zagrebu se po drugi
puta u svijetu upotrijebila ova sekvencija na mumijama i po prvi

puta se uspje$no primjenila u diferencijalnoj dijagnozi.

Literatura:
Uranig, I., Cavka, M., Petaros, A.: Katalog »Mumije znanost i

mit«, ArheoloSki muzej u Zagrebu, Zagreb, 2012.
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Mumija Sepenum

»Mumija Zene gospodarice
kude Sepenum iz
ptolomejskog razdoblja
(332.-30.pr.n.e) umotana je
u povoje i prethodno zalivena
i pojatana nekom smjesom.«
»Radioloski je potvrdeno

da se radi o Zenskoj osobi.
Mozak je izvaden
transnazalno, a u lubanji se
Jasno vide ostatci mozdanih
ovaojnica, no ne i smola u
straznjoj lubanjskoj jami.
Ocne duplje su ispunjene
umjetnim materijalom, a oci
Su zamjenjene umjetnim
oCima, vjerojatno staklenim.
Vrat je obilno ispunjen
lanenim materijalom kako

bi se Sto viSe ispunio i sli¢io
vratu Zive osobe. U toraksu
i abdomenu vidimo da se
radi o na¢inu mumifikacije
koji je Herodot opisao za
najsiromashnije; ispiranje
crijeva i drzanje u natronu
oko 70 dana, Ostatci organa
se dobro vide, kao i ostatci
smole koja je sluZila

za ispiranje.«

Mumija nepoznatog muskarca

»Posebnost ove mumije je da

Je nedvojbeno utvrden uzrok
smirti. UoCene su brojne liti¢ne

lezije po cijelom skeletu;

na kraljeznici i na kostima
lubanje Sto upucuje na neki
tumorski proces. Na mumiji
nepoznatog muskarca tehnika
magnetske rezonancije (MR)

prvi put u svijetu uspjesno je

upotrebljena u svrhu diferenci-

Jalne dijagnoze, $to s ostalim

metodama nije bilo moguce.«
»S obzirom na raspored
lezija, dob te spol mumije,
ponajprije se radi o
Hand-Schueller-Christianovoj
bolesti, podvrsti histiocitoze
Langerhansovih stanica,
Stanica imunosnog sustava
koje potjeCu iz koStane srzi
te kasnije migriraju u kozu i
limfne ¢vorove.«

»Kao posljedica zahvacenosti
kostiju orbite, javija se
egzoftalmus (izboCenje ocnih
Jabucica) koji moZe dovesti

i do sljepoce. Promijenjene
stanice zahvacaju i ostale
kosti glave kao i kraljeZnicu.
Upravo ovakav raspored
lezija na prou¢avanoj mumiji
upucuje na dijagnozu koja
mora da je za »pacjenta« iz
22 dinastifje bila u pocetku
neugodna, o0sip na koZi i
svrbeZ na koZi te

dijabetes, a kasnije i vrlo
bolna i deformirajuca

(defekt frontalne kosti kao

i orbitalnog zida). «

Hrvatska zajednica tehnicke kulture - broj pilot
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Mumija Kaipamau

»Mumija Amonove pjevacice
imena Kaipamau, obloZena
Je bogato oslikanom
kartonaZzom. Ikonografija
kartonaze bogata je i tipicna
za razdoblje nastanka
spomenika. Na prsima
vidimo pticu-simbol duse
koja se oslobada iz tijela, ali
i solarnog boZanstva. Krila
ptice raSirena su, na glavi
nosi ureus, a u kandzama
drzi simbole Zivota ankh.
Prevladavaju Zuti tonovi, a sa
dviju strana fetiSa iz Abidosa,
koji se proteZe sredinom
donjeg dijela tijela, prikazane
su Izida i Neftida. Dvije se
boZice pojavijuju kao Zene s
krilima i kao dvije sokolice.
Na prsima nalazi se sokolski
bog rasirenih krila, a sa dviju
strana u visini nadlaktica su
sa svake strane po dva od
Cetiri Horusova sina.

Mozak je izvaden transnaz-
alno, a u lubanji se vide
ostatci ricinusa, no ne i
ostatci mozgovine ili
moZdanih ovojnica. O¢ne
duplje su ispunjene kao i
oralna Supljina, no nema
staklenih ociju. Evisceracija
Je, Cini se, provedena jer se
Jjasno vidi abodminalni rez na
lijevoj strani no obilni ostatci
organa zbunjuju te navode
na zakljucak da je
mumifikacija izvedena

ili na brzinu ili nekvalitetno.«

Peta mumija

»Zanimljivost je da je na
ovoj mumiji prvi put u svijetu
izvr§ena endoskopija pod
nadzorom CT-a prilikom
koje je kirurskim instrumen-
tom endoskopom izvadena
grancica koja je poslana na
analizu na Sumarski fakultet
Sveucilista u Zagrebu gdje
Je ustanovijeno da se radi

o drvu bambusa. Time je

dobiven neposredan dokaz da

su se stari Egipcani koristili i
drvenim instrumentom
prilikom vadenja mozga.
Serijom eksperimenata
90-tih godina u Njemackoj
dokazano je da je vrlo
Jjednostavno probiti kroz nos
put u lubanju upravo
bambusovim Stapom i
mehani¢kim pokretima
pretvoriti mozak u tekucu
kaSu, koja nakon

Okretanja tijela na trbuh vrlo

lako »iscuri«. Zanimljivo je da
Herodot spominje samo
metalnu kuku s kojom se
vadio mozak, iako on opisuje
samo »zamrznuti« trenutak u
dugoj povijesti mumifikacije,
ipak je ovaj podatak vrlo
zZnacajan za upotpunjavanje

slike o mumifikaciji.«
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11. travnja 2014. godine u veli

-L Dodjela Nagrada HZTK
koj dvorani Hrvatske zajednice

tehnicke kulture, u Dalmatinskoj 12., odrzala se:

Dodjela Nagrada Hrvatske
zajednice tehnicke kulture

Izvrsni odbor Hrvatske zajednice tehni¢ke kulture je na sjednici odrzanoj
14. ozujka 2014. godine na prijedlog Odbora za dodjelu javnih priznanja, po¢asnih
zvanja i nagradu Hrvatske zajednice tehni€ke kulture donio odluku:

Nagrada Hrvatske zajednice tehnicke kulture za zivotno
djelo pripala je Antunu Radoniéu, uzornom stru¢njaku i
muzejskom djelatniku. Studirao je fiziku na Prirodoslovno
matemati¢kom fakultetu u Zagrebu. Od 1972. godine
zaposlenik je Tehni¢kog muzeja u Zagrebu na mjestu voditelja
planetarija s astronomijom i astronautikom. Uz rad u muzejskoj
struci, Anton Radonic¢ iskazao je veliku i razvovrstnu aktivnost

i u raznim drustvenim udrugama. Dugi niz godina bio je aktivni
¢lan »Astronomsko-astronauti¢kog drustva Zagreb,
»Aerokluba Zagreb«, »Balon-kluba Zagreb, Akademskog zbora
Ivan Goran Kovaci¢«, »Hrvatskog planinarskog drustva Zagreb
Matica«. Bio je ¢lan predsjednistva Hrvatskog astronautickog

i raketnog saveza, u kojem je i dalje aktivan. Za svoj uspjesni
rad na popularizaciji znanosti i tehnike Anton Radoni¢ je primio
cijeli niz zahvala i ostalih priznanja, od kojih se isti¢e godisnja
nagrada Hrvatske zajednice tehnicke kulture za 1997. godinu.
Tijekom svog cjelokupnog dosadasnjeg rada u Tehni¢kom
muzeju istakao se u obavljanju poslova kao $to su:

- viSe od 16000 stru€nih vodstava za grupne posjetitelje svih
uzrasta i dobi u planetariju Tehni¢kog muzeja

- viSe od 800 javnih predavanja za gradanstvo koja su
obuhvacala teme iz podrudja iz astronomije, astronautike

i zrakoplovstva

- odrzao je viSe od 100 javnih predavanja Sirom Hrvatske

- u segmentu publicisti¢ke djelatnosti iskazao se s vise od

200 objavljenih ¢lanaka u ¢asopisu zagrebacke zvjezdarnice
»Covjek i svemir«, Sasopisu Hrvatskoga prirodoslovnoga
drustva »Priroda, te u ¢asopisu HZTK » ABC-tehnike«

- u sklopu svojeg djelovanja sudjelovao je u vise od 600
emisija na postajama hrvatskog radija i u 100 emisija hrvatske
televizije, na kojima je imao zapazena izlaganja i komentare

- suradivao je i s drugim radio postajama u nizu

Hrvatska zajednica tehnicke kulture - broj pilot

gradova Hrvatske

- najzapazeniji je kao stalni suradnik u redovitoj, tiednoj emisiji
Andromeda, drugog programa Hrvatskoga radija, u toj
dvosatnoj emisiji uzivo dosad je nastupio vise od 500 puta.
Ante Radoni¢ je 2013. godine navrSio 40 godina svog plodnog
rada u Tehni¢kom muzeju. Vrlo je cijenjen i uvazen stru¢njak
koji je ne samo za muzejsku djelatnost u gradu Zagrebu i
Hrvatskoj, nego i za cijelu kulturnu, tehni¢ko znanstvenu scenu
neprocjenjiv dio. On se u sklopu svojeg dugogodiSnjeg rada

i djelovanja iskazao kao veliki stru¢anjak i iznimna osoba
djelujuéi unutar svojeg mati€énog muzeja, ali i kao aktivni ¢lan
unutar drugih djelatnosti i segmenata kulture, tehnicke kulture
i znanosti. Istaknuo se i kao vrlo bitan promotor astronomije

i astronautike koji je svojim predavanjima poticao, a i danas
potice ljubav prema prirodnim i tehni¢kim znanostima ne samo
kod djece i mladih nego i kod buduc¢ih znanstvenika, inZzenjera
i tehnickih inovatora. Na podrucjima astronomije i astronautike,
Antun Radoni¢ svrstao se medu najistaknutije popularizatore
kao jedan od vrhunskih poznavatelja te tematike u nasoj zemlji.

Godisnju nagradu Hrvatske zajednice tehnic¢ke kulture za
2013. godinu dobila je Marica Berdik, magistrica biotehnickih
znanosti iz Zagreba. Ravnateljica ,Poljoprivredne Skole* u
Zagrebu, predsjednica Hrvatske udruge uc¢enic¢kog
zadrugarstva, €lanica izvrSnog odbora Hrvatske zajednice
tehnicke kulture i dugogodisnja €lanica drzavnog povjerenstva
za provedbu drzavnih smotri u€enickih zadruga. Osnivacica je
ucenicke zadruge Puslek, te mentorica niza projekata. 2013.
godina znacajna je za Hrvatsku udrugu u¢eni¢kog
zadrugarstva, koja je na €elu s predsjednicom Maricom Berdik
uspjela nastaviti kontinuitet odrzavanja drzavnih smotri, tako

da je 25. jubilarna smotra Uc€enickih zadruga repulike Hrvatske
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u 2013. godini odrzana, po prvi put, bez financijske podrske
Agencije za odgoj i obrazovanje. Gospoda Berdik izborila se
da se 26. smotra UCenickih zadruga republike Hrvatske vrati
u katalog natjecanja i smotre u€enika osnovnih i srednjih
Skola republike Hrvatske u 2014. godini, 5to je za u€eniko
zadrugarstvo od velikog znacaja. U istoj godini pod njezinim
vodstvom odrzana je prva ljetna Skola u€enickog
zadrugarstva, osnovano je 30 novih u€eni¢kih zadruga,

13 Zupanijsko-regionalnih struénih skupova i 22 kreativne
radionice. Ovako velik broj u¢enickih zadruga i provedba svih
navedenih programa zasigurno su rezultat dobre organizacije
rada i provedbe programske aktivnosti udruge uéeni¢kog
zadrugarstva za koje je zasluzna Marica Berdik.

Godisnju nagradu Hrvatske zajednice tehnic¢ke kulture za
2013. godinu takoder je primio Mladen Beuk, diplomirani
inZenjer prometa, te inZenjer strojarstva iz Cakovca kao ugitelj
tehnic¢ke kulture u OS »lvan Goran Kovadié«, Sveti Juraj na
bregu obnasa i ulogu predsjednika Nadzornog odbora Drustva
pedagoga tehnicke kulture Medimurske Zupanije.

Gospodin Beuk istaknuo se u svom radu s u€enicima na
raznim podrucjima tehnike i sudjelovanjima na drzavnim i
zupanijskim natjecanjima iz podrucja robotike, robotskih kolica,
prometa i tehnike, strojarstva, konstrukcija, modelarstva

i elektronike. U radu drustva istaknuo sudjelovanjem u
provodenju Natjecanja mladih tehni€ara, prometnoj preventivi
kroz osposobljavanje ucenika biciklista i ¢lanova Skolskih

i prometnih jedinica.

Godisnju nagradu Hrvatske zajednice tehnicke kulture
preuzeo je Hrvoje Srecko Matanovi¢, elektrotehnicar iz
Zadra. Aktivni je predsjednik radio kluba Zadar u kojem
pomaze oko organizacije drzavnog natjecanja. lzdvojimo da
se 1991. godine prikljuio Sigurnosno obavjestajnoj

agenciji, te je tijekom Domovinskog rata pokazao veliku volju
za humanitarnim radom, te je pomagao u uspostavljanju
veza za potrebe civila. U 2013. godini organizirao je i vodio
niz te€ajeva za ucenike osnovnih i srednjih Skola pri éemu je
dvadeset polaznika steklo status radiooperatera P-kategorije.
Kroz klub, pa sve do danas kroz te€ajeve koje je vodio proslo

je vise od 280 ¢lanova.

Godisnju nagradu za 2013. godinu Hrvatske zajednice
tehniéke kulture dobio je i Stjepan Salkovié, profesor
informatike iz Krapine, zaposlen u srednjoj $koli Krapina,
predsjednik Krapinskog informatickog kluba KRIK. U 2013.
godini istaknuo se kao izvrstan mentor u€enicima u radu na
mobilnoj aplikaciji, rad s u€enicima i mentorstvo na
natjecanjima iz informatike, vodenje tima na hrvatskom
otvorenom natjecanju iz informatike, organizacija i voditeljstvo
zimske $kole informatike Krapina 2013. Edukacija nastavnika
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i promidZba tehnickih znanosti, a naro€ito programiranja, te
suradnistvo u implementaciji novih kurikuluma za

predmet racunarstvo.

Godisnju nagradu Hrvatske zajednice tehnicke kulture
dobio je Blaz Piton, umirovljenik iz FaZzane, po struci VKV
brodovoda, predsjednik Nadzornog odbora »Drustvo inovatora
Pula«. Ovaj istaknuti inovator iza kojeg stoji dugogodisnji rad,
a Ciji je prvi prijavljeni patent bio »Uredaj za dizanje ribarskih
mreza iz mora« , za koji mu je 1994. godine priznat patent na
Drzavnom zavodu za intelektualno vlasnistvo. Za ovaj patent
na sajmovima je nagradivan zlatnim i srebrnim odli¢jima. Od
ostalih prijavljenih patenata s kojima je sudjelovao na domacim
i medunarodnim sajmovima inovacija dobio je niz medalja i
odli¢ja, a Sest ih je priznato u Drzavnom zavodu za
intelektualno vlasniStvo. Tijekom 2013. godine imao je dvije
prijave patenata i dvije prijave za zastitu obli¢ja, te oCekuje
nove rezultate na domacim i medunarodnim izlozbama.
Poseban doprinos u 2013. godini dao je organiziranjem
posebne izlozbe kojom je predstavio opus vlastitih

inovacija, a u suradnji sa Savezom udruga Istarske Zupanije

i op¢inom Fazana. Po broju prijavljenih inovacija svrstao se u

najuspjesnije inovatore na istarskom podrucju.

| posljednju godisSnju nagradu za 2013. godinu Hrvatske

zajednice tehnicke kulture primio je Zlatko Tot, umirovljenik @

iz Osijeka, ekonomist po struci, predsjednik Motonauti¢ckog
kluba »Drava« iz Osijeka i predsjednik Aerokluba Osijek. U
2013. godini gospodin Tot je uspio dobiti koncesiju za zimsku
luku u kojoj klub ima 450 priveziSta za ¢amce i sidriSte za
veliki brod. Na €elu s gospodinom Zlatkom Totom uspjesno je
organizirana 12. tradicionalna Regata ¢amaca od Osijeka do
Aljmasa sa preko sto €amaca sudionika. Napomenimo da su
pod rukovodstvom gospodina Tota, u prosloj godini otplaceni
svi dugovi kluba koji je bio pod ste€ajem zbog velikog
milijunskog duga, kao i da je avion koji nije bio ispravan, nakon
generalnog popravka dobio dozvolu, a aerodrom koncesiju.
Za sva gore navedena ostvarenja trebalo je utroSiti puno
vremena i znanja kako bi se oCuvala tradicija i uspjeSnost
klubova, a koji su zbog atraktivnih smjestajnih lokacija kluba
bili na meti brojnih privatnih poduzetnika, za Sto je zasluzan

iskljucivo Zlatko Tot.

Povelju Hrvatske zajednice tehnicke kulture dobila je
Hrvatska udruga vojnih minijaturista, iz Zagreba,
maketarsko-modelarska udruga ¢iji ¢lanovi redovito sudjeluju
na nekoliko desetaka maketarskih i modelarskih smotri, izloZbi
i natjecanja u Republici Hrvatskoj, te inozemstvu na kojima
postiZu izvrsne rezultate, te posebne nagrade i priznanja. U
sklopu istih vrSe promociju tehnicke kulture, te promoviraju
Grad Zagreb kao i Republiku Hrvatsku. Na taj nacin vrse
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Predsjednik Hrvatske zajednice tehfli€ke kulture

prof. dr. sc. Ante Markotic.

jacanje medunarodne suradnje medu maketarsko-modelar-
skim udrugama i klubovima. U 2013. godini mogu se pohvaliti
nizom izlozbi i natjecanja izvan Hrvatske u Austriji, Madarskoj,
te Sloveniji, kao i u nasoj zemlji, Susret Zeljeznickih modelara
~ Zagreb, Izlozba Otvoreni dani Hrvatske udruge vojnih
minijaturista, Kup Zagreb i Kup Varteks.

Povelju Hrvatske zajednice tehni¢ke kulture dobio je Klub
mladih tehni¢ara Krapinsko-zagorske zupanije, iz
Pregrade, u podrucju prometne kulture i tehnike,

prometnog odgoja, upravljanja vozilima, aktivnosti djece i
mladezZi u tehnici i informatici. Ova udruga svojim kontinuiranim
viegodisnjim radom osposobljava mlade za natjecanja

mladih tehnicara kako na Skolskoj, tako i na Zupanijskoj razini

. Takoder, pripremali su u€enike i za drZzavna natjecanja na
kojima su mladi postizali prestizne rezultate. Tijekom 2013.
godine mladi tehni€ari pripremani su i sudjelovali na
Natjecanju mladih tehniara u PrimoStenu, proveli su edukaciju
ucenika petih razreda za sigurno sudjelovanje u prometu.
Posebno su pripremali u€enike za Skolska i zupanijska
natjecanja kao i za akciju ,Sigurno u prometu® na kojoj su
postigli izvanredne rezultate. Ovaj klub nastavlja i dalje rad s
mladim tehni€arima i to u podru&ju automatike, modelarstva,

orijentacije i komunikacije.

Povelju Hrvatske zajednice tehnicke kulture takoder je
dobila OS »Ante Staréevié« iz ReSetara. Za 45. godinu
osnutka KMT-a te viSegodiSnjeg domacinstva natjecanja
mladih tehniara. Razvoj i promicanje tehni¢ke kulture i
informatike na nacin da Skola organizira i potiCe izvannastavne
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i izvanskolske aktivnosti iz tehni¢kog podrucja kao i uspjeSna
viSegodiSnja organizacija Zupanijskih natjecanja mladih
tehni¢ara. U 2013. godini pod vodstvom $kole organiziralo se
Zupanijsko natjecanje mladih tehni¢ara, Dani tehnicke
kulture-Nova Gradiska, predavanje i prezentacija na temu
»Prometna preventiva, izlozba fotografije i uvodenje
e-dnevnika za u€enike razredne nastave.

Pocasno zvanje instruktor-savjetnik dodjljeno je lvi
Grgiéu, prof. Politehnike, iz Osijeka, zaposlenom na
Pedagoskom fakultetu u Osijeku, a djeluje i kao dopredsjednik
i tajnik Drustva Pedagoga tehnicke kulture Osijek. Ivo Grgi¢
vec dugi niz godina aktivno i predano sudjeluje na Skolskim,
Zupanijskim i drzavnim natjecanjima i smotrama radova iz
tehnicke kulture iz podrucja graditeljstva, prometa, elektronike,
elektrotehnike i strojarstva koji su pod njegovim stru¢nim

vodstvom osvajili niz nagrada.

Pocasno zvanje instruktor-savjetnik takoder je dodjeljeno
Zlatku Cesaru, ing. strojarstva, iz Varazdina, zaposlenom na
mjestu ucitelja tehnicke kulture u Osnovnoj Skoli Beletinec u
Varazdinu, zbog kontinuiranog rada na Sirenju tehnicke kulture
medu ucenicima u osnovnim $kolama na podrucju fotografije

i raketnog modelarstva. Vrlo je aktivan u Drustvu pedagoga
Varazdin i Foto klubu, &iji je €lan. Mnogi njegovi u€enici aktivni
su polaznici radionica i te€ajeva u navedenim i nekim drugim
udrugama tehnicke kulture. Uspjedno je organizirao

nekoliko radionica u svojoj Skoli, a za ¢lanove Drustva
pedagoga tehnicke kulture odrzao je predavanje iz raketne
tehnike. Tijekom dosadasnjeg rada s u¢enicima njegovao je
elektrotehniku, robotiku, prometnu tehniku, fotografiju i raketno
modelarstvo, te su ucenici na drzavnim natjecanjima osvojili

dvije nagrade iz fototehnike i tri iz raketnog modelarstva.

Pocasno zvanje mentor-savjetnik dodijeljeno je Vladi
Vranjesu, prof. Proizvodno tehni¢kog obrazovanja iz Osijeka,
zaposlenom na mjestu ucitelja tehnicke kulture i informatike

u Osnovnoj skoli Frana Krste Frankopana u Osijeku, ¢lana
Drustva pedagoga tehni¢ke kulture Osijek i &lana Zupanijskog
povjerenstva za provedbu natjecanja iz informatike i tehnicke
kulture, te mentora uditeljima pripravnicima za polaganje
struénog ispita iz tehnicke kulture. Za podrucje prometa i
zrakoplovnog modelarstva za kontinuirani viSegodisnji rad i
mentorstvo mladima s kojima je sudjelovao na Drzavnim

natjecanjima mladih tehni¢ara.
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Veliki popularizator znanosti iz podrucja astronomije Antun Radonié¢, dobitnik je

Nagrade za zivotno djelo Hrvatske zajednice tehni€ke kulture
Autor: D. D.

ANTU N RADO N IC y DOBITNIK NAGRADE ZA ZIVOTNO

DJELO HRVATSKE ZAJEDNICE TEHNICKE KULTURE

Tko ne bi volio popularizatora astronomije koji abecedu zvijezda nazove punom
reCenicom: Oh, Be A Fine Girl! Kiss Me!

Prvo Vam Zelim rec¢i kako mi je velika ¢ast intervjuirati
tako velikog popularizatora znanosti, mozda najveéeg u
Hrvatskoj na podrucju astronomije.

U medijima sam dosta poznat, ali tehnika i znanost su toliko
Siroka podrucja. Postoji puno popularizatora znanosti koji imaju
zanimljive teme. Tko moze nadmasiti jednog Korada Korlevica,
on je genijalac za mene. Divim mu se kao ¢ovjeku koji ima
toliko Siroko znanje i moze popularizirati podrucja od tehnike
do znanosti, tehnologije, biologije itd. Dakle, ima ljudi kojima
se ja stvarno divim, koji su stvarno pravi genijalci kad je rije¢ o

popularizaciji znanosti i tehnike.

Biste li onda joS nekoga izdvojili?

Naravno, apsolutno! Recimo, na$ najplodniji pisac na podrucju
edukacije u istrazivanju Svemira i u astronomiji, prof. dr. sc.
Vladis Vujnovi¢, koji je, mozemo reéi, u drugoj polovini proslog
stoljeca, i u ovom 21 stolje¢u, napisao niz popularnih knjiga i
udzbenika bas iz podrucja astronomije i astrofizike, i on je tu,
bez premca vazan, kad je rije¢ o popularnom pisanju

i edukaciji na tu temu.

Vi ste dobitnik Nagrade za zivotno djelo Hrvatske
zajednice tehnicke kulture. Moram priznati kako mi

je tesko zamisliti udaljenost Sunca, kao nase lokalne
zvijezde, do prve najblize alfa Centauri, $to iznosi 4.4
svjetlosne godine, jednako tako mi je teSko zamisliti Sto
zapravo znaci odrzati 800 javnih nastupa, napisati 200
élanaka za éasopise »Covjek i Svemir« i »ABC-tehnike« ili
emitirati €ak 600 emisija i odrzati 16000 predavanja u
proteklih 40 godina rada u planetarijumu Tehnickog
mezeja koji godiSnje posjeti 25000 posjetitelja.

Vjerujem kako bi Citatelji zeljeli proc€itati nesto o vasim
dojmovima o takvom priznanju za Vas zivotni rad.

Tijekom godina i tijekom desetlje¢a ustrajnog rada, dosta se
toga skupi, pa se i ja sam pocnem ¢€uditi kako su &injeni¢ni
podaci takvi. U mojem radu je bilo puno radnih vikenda, radnih
subota, radnih nedjelja. Zaista se puno toga moze napraviti u
jednoj godini. Ja se bavim popularizacijom znanosti i tehnike,
odnosno edukacijom. Pisao sam samo popularne ¢lanke i
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znam koliko to uzima vremena, a divim se znanstvenicima
koji su cijeli zivot posvetili znanosti kako bi objavili svoje
znanstvene radove i koliko su u svojem radu trebali biti
predani kako bi dovrsili iste.

Moram rec¢i kako mi je jako drago sto ste se vratili na
radio. Cini mi se kako svi izbjegavaju tu temu, a nama
samoukim amaterima astronomije puno znaci ta emisija

i vas doprinos u istoj.

Nasa emisija Andromeda pocela se emitirati na radiju prije
sedamnaest godina, po€etkom prolje¢a 1997. godine. Emisiju
smo zapoceli raditi urednica Tanja Dev¢ic¢ i ja, na kojoj radimo
jo§ i danas. Imali smo jednu pauzu od devet mjeseci, no ona
je bila uvjetovana odredenim promjenama na radiju. Znate,
kada dode do neke promjene, onda zapravo o odredenim
urednicima ovisi hoce li se neka emisija emitirati ili ne. Tako je
netko smatrao da moze emitirati neku drugu emisiju umjesto
Andromede, pa su obustavili njezino emitiranje. Medutim, ipak
je ona bila previSe vrijedna i ljudi su to znali, oni su, ¢im se
ukazala prilika, tu emisiju ponovno vratili na radio. Na radiju
radi puno vrsnih novinara, ali kada vam se nade netko tko je
trvdoglav, tko ho¢e provoditi svoju politiku, onda vam moze
napraviti, bez razloga, neku promjenu koja nije bila potrebna.

Znaci, danas emisija viSe nije ugrozena?

Pa, zapravo nikad ne znate hoce li u buducénosti opet na
nadredeno mjesto doci novinar kojeg emisija nece zanimati,
te bi zbog toga mogao donijeti naglu odluku. Prema tome,
sve zapravo ovisi 0 odredenim ljudima koji su na odredenim
rukovodec¢im mjestima. O njima ovisi koliko ¢e oni shvatiti
sadrzaj emisije i koliko ¢e oni znati vrednovati istu kada
donose tako vaznu odluku.

Vas je svojedobno Tanja Dev¢€i¢ nazvala zakletim
pjeSakom, ja sam to povezala s time sto ste ¢lan
Planinarskog drustva Zagreb Matica. Jesam li dobro
povezala ili se jo$ nesto krije iza toga?

Pa, da. Ona je prvenstveno valjda mislila na moj

planinarski staz. S obzirom da se ja bavim planinarenjem ve¢
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desetlje¢ima, kad imam priliku, kad imam slobodnog
vremena, onda volim otiéi u planine, to¢nije u visokogorje, bez
obzira koje je doba godine, idem i zimi, u Alpe na penjanje,
itd. Ja sam i sportski pilot balona, letim balonom na vruéi zrak,
najcesce iznad Zagorja, jer su tamo povoljni uvjeti za taj sport,
pa letimo iznad zagorskih brega.

Vi se jos bavite i raketarstvom?

Ja sam jo$ od 70-tih godina postao ¢lan Astronauti¢ko
raketnog kluba Zagreb, a bio sam i ¢lan predsjedniStva u
Astronautickom raketnom savezu, tako da sam povezan na
neki nacin s raketasima, u sklopu kojih odrzavam predavanja
iz podrucja astronautike, astronomije i raketne tehnike. Tako
sam imao priliku da u okviru aktivnosti Astronauti¢kog raketnog
saveza i u okviru izloZzaba koje oni godiSnje pripreme, obi¢no
svake godine u nekom drugom gradu, i ja odrZzim predavanja.
Imam naviku odazvati se na pozive i predavati u drugim
gradovima, tako sam odrzao dosta predavanja Sirom Hrvatske
iz podrugdja istrazivanja Svemira, u svim veéim gradovima i

mnogim manjim mjestima.

Vi ste u Tehnickom muzeju veé dugi niz godina, predavali
ste Sirokom rasponu generacija. Sto biste rekli, je li zain-
teresiranost mladih za astronomiju, znanost i tehniku u
porastu ili pada?

A. Radoni¢: Mladi pokazuju veliki interes za ta podrucja.
Zapravo uvijek vlada veliki interes mladih za znanost i tehniku,
ali teSko je sada reci o kojem se postotku radi u odnosu na
cjelokupni broj mladih. Znam da ima puno mladih koje ba$
zanima istrazivanje Svemira. Istrazivanje Svemira je jako
pogodno da mlade zainteresira za znanost i tehniku, jer vidim
da vec djeca u djecjim vrti¢ima pokazuju veliko zanimanje za
Svemir i to zapravo treba iskoristiti da bi u mladima ostala ta
zelja za istrazivanjem, kako mladi, kad odrastu, ne bi izgubili
volju da se bave upravo tim podrucjima kao $to su znanost,
tehnika i tehnologija.

Jos bih za kraj obradila temu praznovjerja. Naime, danas
su mediji popriliéno agresivni kad je rije¢ o popularizaciji
neutemeljenih Sokantnih vijesti iza kojih nikada ne stoje
znanstvenici, pa bih tako za primjer spomenula film
Apollo 18. Po deskripciji filma ispada kako je montiran iz
originalnih Nasinih snimaka, pa mu automatski trebamo
pristupiti kao dokumentarnom filmu. Kako da se ogradimo
od takvih informacija?

Nitko ne moze nesto poslati na Mjesec, a da to prode
nezapazeno. To je jednostavno nemoguce. Ne mozete lansirati
neku letjelicu u orbitu oko Zemlje, a da to nitko ne primjeti, a
kamoli prema Mjesecu. Prema tome, da biste nesto posilali
prema Mjesecu, morate imati raketu, a u ovom sluc¢aju se
lansira raketa Apollo, §to znadi kako ista tezi oko 3000 T. Tu
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Veliki popularizator znanosti iz podrucja

astronomije Antun'rRadonié.

nema Sale. Meni je odmah jasno kad netko spomene Apollo
18 i let prema Mjesecu da je to potpuno lazna pric¢a, jer nema
teorije da bi netko mogao u tajnosti tako nesto napraviti. Ne
mozete sakriti lansiranje jedne rakete. Meni je smije$no kad
netko pri¢a da je nekakav Apollo 18 letio na Mjesec. Danas je
internet pun smeca tako da se zapravo ljudi, koji nisu
specijalizirani za odredeno podrucje, vrlo teSko mogu snaci

i razlikovati pravu istinu od ne€ega Sto je zapravo laz. Zato
Covjek mora imati provjerene izvore iz kojih ¢e crpiti
informacije. Danas je puno sumnijivih izvora, internet je
jednostavno preplavljen njima, tamo svatko moZe pisati $to hoce.
Ali danas ima redatelja kojima je vrhunac umjetnosti

napraviti film koji ¢e ljude uvijeriti da je neistina istina. To je
jedna vrsta kinematografije, u kojoj autori misle kako su na taj
nacin ostvarili veliki uspjeh, jer su tako savrdeno rezirali neki
film i publiku uvjerili kako je istina to Sto su vidjeli.

Poznata je skupina slovenskih umjetnika i njihov slu€aj u kojem
je napravljena mala predigra o filmu koji se zapravo jo$ nije niti
snimio. Taj snimak pokazuje kako je svojevremeno Jugoslavija
prodala tajni projekt na bazi kojeg je NASA mogla stvoriti svoj
program Apollo. Taj filmi¢ je bio tako dobro napravljen, sniman
u podzemnom aerodromu kod Bihaéa, ispod PljeSivice. Autori
su s tim zapravo Zeljeli skupiti novac kako bi napravili pravi
igrani film, ali koji bi, na neki nacin igrao na istu temu. Dakle
cilj je bio snimiti cjelove€ernji dokumentarac o ne¢emu $to
zapravo nema veze s istinom. Znaci, neki umjetnici idu u tom
pravcu, njima je vrhunska umjetnost ako uspiju napraviti nesto
lazno, ali da isto djeluje dokumentarno, da vecina, ili dobar dio
gledatelja, taj film shvati kao nesto vrlo ozbiljno ili kao nesto

Sto moze biti istina.
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16. travnja 2014. godine, u 20 sati, okupilo se mnostvo znanstvenika, umjetnika ili

tek radoznalih gradana u galeriji Klovi¢evi dvori, na otvorenju izlozbe:
Autor: D. D.

STRUKTURE NEVIDLJIVOG

Projekt je ostvaren zahvaljujuci partnerstvu izmedu galerije Kloviéevi dvori
u Zagrebu i Fondacije Vesarely u Aix-en-Provenceu. Poveznica izmedu ovih
umjetni€kih sredina seze joS u Sezdesete godine kada se uspostavio prvi most
izmedu Hrvatske i Francuske. Osnivac fondacije je umjetnik Victor Vasarely, koji je
i sam boravio vise puta u Zagrebu, gdje bi ga do¢ekali umjetnici Novih tendencija.
Arhitektonski centar u Aix-en-Provenceu od samog je po¢etka usmjeren prema
novim vizualnim istrazivanjima koja su vezana za znanost i tehnologiju, pa kako
suvremenog vremena tako i buduénosti.

Susret znanosti i umjetnosti

Projekt je zami$ljen kao razmjena znanja i promisljanja izmedu
znanstvenika i umjetnika. Razgovori sugovornika uglavnom su
usmijereni prema podrucjima matematike i fizike. Dodirne tocke
prividno nespojivih zvanja nalaze se u ¢ovjekovoj svjesnosti
ogranienja usvojenog znanja, te posljedica manjkavosti
opsega vokabulara, kako arhajskih, tako i suvremenih jezika,
ili mozda bolje re€eno, kako mrtvih, tako i Zivih jezika. Na
predavanjima u sklopu Festivala znanosti fiziCar Davor
Horvatic je istaknuo kako su Heladi poznavali rijeci tek za

Zutu i crvenu boju, a ono $to je jos zanimljivije, razlikovali su
pojmove svjetlo-sjena. Sada viSe ne ¢udi Sto se Sokrat mucio
objasnjavajuci kvantnu fiziku u Platonovom dijalogu »Kratil«,
ve¢ oduSevljava kako se i s uskim rje¢nikom zapravo moze
objasniti videnje boja i Cetiri fundamentalne sile, kroz dvije
vrste kretanja.

Upravo prelazak preko zadane crte, koju bi JoZza Horvat
nazvao Waitapu, htjenje je, kako znanstvenika, tako

i umjetnika.

Radovi umjetnika vec¢inom su temeljeni na pitanje prostora,
fizikalnih zakona i percepciju osjetilnih organa.

Pitanja koja zanimaju umjetnike usmjerena su na odmak od
Euklidske geometrije u matematici, stoga u¢e novo poimanje
prostornih struktura, jednako kao $to podrucje kvantne fizike
izaziva mastu jednom od svojih teorija u kojoj prostor viSe nije
praznina, ve¢ bezbroj moguénosti.

IzloZzba Strukture nevidljivog, koja je s punim pravom dobila
prostor galerije Klovi¢evi dvori, ne moze se pravilno razumijeti,
ako se ne pronikne u istraZivanje umjetnika koji su izloZili svoje
radove, jer tek tada trazimo bitak svakog postavljenog uratka
ili uredene prostorije. Ono $to je takoder karakteristi¢éno za ovu

izlozbu, a mozda zbog toga i nosi svoj naziv, je to §to je svaki

posjetitelj mogao drugadije osjetiti svaku prostoriju, jer

u ovom slucaju je i promatra¢ aktivan dok se krece
prostorom i kojem svjetlost ili zvuk pod drugim kutem
dolazi do perceptilnih osjetila.

Sljedeca stepenica istrazivanja ovog projekta odnosi se na
komentare znanstvenika na radove koji su ostvareni ovim
ucenjem, a potom slijedi uzajamno preispitivanje pojedinih @
aspekata koji se u likovnim ostavrenjima ocituju. Koncept

projekta nije zami$ljen kao ilustriranje znanosti umjetnoséu,

ve¢ kao nacin razmisljanja obiju strana, koji ¢e vizualno izraziti
zrcalni karakter misli.

Nove tendencije

Kako bismo bolje razumijeli izlozbu sadasnjice Strukture
nevidljivog, zbog svoje teme i oblika koji se izloZbom protezu,
potrebno je spomenuti pokret Nove tendencije, Ciji su se
sudionici joS Sezdesetih godina bavili pitanjem kako umjetnost
moze vizualizirati znanstvena otkrica.

Umijetnici koji su sebe nazivali istraziva€ima, otvorili su vecéinu
znadajnih tema u umjetnosti, koju nalazimo danas. Clanovi
pokreta su Viktora Vasarelya smatrali svojim duhovnim ocem,
a njegov sin Yvaral bio je ¢lan francuske grupe GRAV (Groupe
de recherche d’art visuel), koja €ini sustinsku osnovicu pokreta.
BoZo Bek, Almir Mavignier i Matko MeStrovic, kao glavni
pokretaci Novih tendencija, u Zagrebu su 1961. godine odrzali
prvu izloZbu pokreta u Jugoslaviji. Potom su uslijedile brojne
izlozbe sljedeteg decenija, a svaka od njih je pokazala svoj
odjek u narednom vremenu. Nove tendencije neki jos
smatraju i posljednjom avangardom, kao pokretom koji je
zadniji vierovao kako moze ozbiljno i snazno utjecati

na ljudsku zajednicu.

Nove tendencije odlikuje specifian pristup vizualnog
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IZLOZBA

ISABELLE SORDAGE

Kutija za crtanje

»Parabole i zid obojani su istom bojom stvarajuéi barSunastu
atmosferu. Zvuc€ni valovi odbijaju se od parabola i tvore

crtez u prostoru.«

MIRJANA VODOPIJA

Vortex

»Metalna konstrukcija, platno, uze, projekcija

300 x 300 x 500 cm. Projekcijsko platno kruznog oblika
kolabira u pravac usmjeren prema projektoru stvarajuci
vizualnu akceleraciju projicirane simulacije nasumi¢nog

gibanja Cestica.«

MARINE ANTONY

Black over blue

»Zamraceni prostor odreden je nizom pravokutnika.
110 identi¢nih aluminijskih plo€a objeeno je paralelno
sa zidovima. Svaka ploca s jedne je strane crnaa s

druge florescentna.«

MARINE ANTONY

Bijeli Sum

»Devet pravokutnih modula stvara zvuéni oblak koji zauzima
prostor izloZbe. Uzastopnim okretanjem proizvode kontinuirani

Sum sli¢an bijelom Sumu.«

ELIAS CRESPIN

Plano Flexionante Circular 5

»Instalacija u prostoru vise¢e forme koja se sastoji od 32
tanka metalna Stapi¢a. Pokretom ovog kruznog crteza upravlja
digitalni mehanizam, sljededi principe valova, iskrivljenja i

rasprdenja.«

Hrvatska zajednica tehni¢ke kulture - broj pilot
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izraZzavanja u kojem se koriste svjetlo kao materijal,
interaktivni radovi ili trodimenzionalni radovi u koje se ulazi.
Mada se ovako opisano ne ¢&ini inovativno, pokret je koristeci
ova sredstva okrenuo nacin razmisljanja. Pokret njeguje
geometrijske oblike kako bi se paZnja usmijerila na njihove
odnose i promjene istih u vremenskom intervalu. U ovom
slu€aju pri€amo, trivijalno govoredi i o relativnosti vremena, jer
¢e protok vremena ovisiti 0 promatracu, stoga ¢e umjetnici reci
kako su vidljivim i shvatljivim prikazali prostor-vrijeme, takoder
treba naglasiti kako uvode promatraca u umjetnost, jer bez
njega po novim razmisljanjima rad ne postoji, a nacin na koji se
prostor i vrijeme razdvajaju postaje uvjetovano promatracem,
tako $to promatraca-manipulatora navodi da spozna vlastitu
poziciju u prostoru, odnosno, da postane svjestan kako je
narav onoga $to percipira kao dogadaj ovisan o njegovoj
poziciji u sustavu.

Pokret se poigrao i brzinom svjetlosti, tako Sto svjetlosni stozac
postaje konceptualni prostor unutar kojeg dogadaji mogu
utjecati jedni na druge, jer se nista ne krecCe brze od svjetlosti
koja definira obrise stoZca, a sva ostala pomicanja nalaze se
unutar njegovog opsega.

Oduzimanje primata oku jo$ je jedno istrazivanje Novih
tendencija. Tako Colombova Baresthesia pokazuje kako ¢e
Covjek pritisnut strahom od gubitka ravnoteze, prednost dati
proprioceptivnim osjetilnim informacijama koje su mozda
primordijalne u odnosu na vid.

Paralelno s ovim istraZivanjima javlja se digitalna umjetnost,
pa se tako ve¢ 1969. godine matematic¢ar Vladimir Bonacic
poceo baviti umjetni¢kim radom kao pionir i velikan

kompjetorske umjetnosti.

27)
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17. travnja 2014. godine u maloj dvorani Tehnic¢kog muzeja, s poc¢etkom u 17, sati
Jean-Marc Lévi Leblond, fizi€ar i esejist, u sklopu otvaranja izlozbe Strukture
nevidljivog, postavljene u Tehnickom muzeju, odrzao je predavanje na temu:

Autor: D. D.

ODNOS IZMEDU UMJETNOSTI |
ZNANOSTI DANAS

Predavanje je pocelo predstavljanjem predava¢a Jean-Marc Lévi Leblonda, fiziara
i esejista, koji zivi u Nici. Djeluje u podrucjima teorijske fizike, epistemologije, te
kritike i povijesti znanosti. Objavio je viSe knjiga i eseja u vezi s tom tematikom.

U svojoj zadnjoj knjizi La science n’est pas I’art (Znanost nije umjetnost), nudi niz

(25) tekstova o suvremenim umjetnicima i izabranim likovnim djelima. Tekoder je

urednik ¢asopisa Alliage (kultura, znanost i tehnika), te urednik biblioteke

Otvorena znanost nakladnika Seuil.

Kratka povijest likovne umjetnosti iz perspektive fizicara
Ne vida se svaki dan fizi€ar koji vas poduc€ava likovnoj
umjetnosti, stoga je ovo zaista bilo osvjezavajuce predavanje.
Predavanje zapocinje analizom slikarstva u doba Renesanse.
Renesansa je doba procvata geometrije, doba kada
matematika napokon pronalazi put oslikavanja perspektive.
Prvi puta u povijesti Covje€anstva govorimo o pravoj iluziji
prostornosti u slikarstvu, Sto je rezultat razvoja matematike

i svijesti o prostoru koji nas okruzuje. Kipari i slikari su tada
matematicari i arhitekti, za primjer se prisjetimo Michelangela,
koji je djelovao u vrijeme kada se, makar tajno, po€inje
secirati ljudsko tijelo, kako bi ga se Sto pravilnije prikazalo u
trodimenzionalnom obli¢ju. U ovom razdoblju pronalazimo i
teznju Covjeka koji napokon Zeli razumijeti Sto to¢no

modelira, mekano salo, tvrdi misic¢ ili zilave krvne zZile.
Govorimo o vrijemenu kada Covjek napokon Zeli znati i
razumijeti. Treba jo§ napomenuti kako je upravo tiskarski stroj
taj koji je napravio razliku izmedu deset stoljeca mracnog
doba i renesanse koja tada mijenja misao populacije, sto je
uzrokovano Sirenjem informacija. Ovo je doba kada iskrivljeni
Aristotel gubi autoritet, a raste popularnost Platonovih djela,
stoga uopce ne ¢udi sto je Jean-Marc Lévi Leblond upravo

tu zapoc&eo svoje predavanje objasnjavajuci vaznost utjecaja
znanstvenih dostignuéa u likovnoj umjetnosti.

Kako su se povijesni periodi nizali, a iste su i dalje

pratili matematika i fizika, tema je dosegla suvremeno doba i
matematicki prikaz u funkciji apstraktne slike. Naime, svako
pismo koje ne znamo procitati dozivljavamo tek kroz
apstraktne oblike koji nam niSta ne znace, pa tako je kao
predstavljen primjer uzet matematicki racun izrazen kao
likovno djelo. Dok je umjetnik u tome vidio krasnu vizualnu
simetriju s apstraktnim elementima, Jean-Marc Lévi Leblond
isti rad promatra kao kompliciran rac¢un koji iziskuje puno

vremena i promisljanja kako bi se ostvario rezultat.

Publika podvrgnuta vizualno-znanstvenom testu

Nakon predhodno izre€enog slijedio je kratak kviz za publiku,
po ovome $§to je do sada izre€eno pomislili biste kako ¢e svima
biti jasno na $to moraju obratiti pozornost, no ipak je kona¢an
rezultat pokazao upravo ono $to pokazuju i drugi ispitanici
kojima je Jean-Marc Lévi Leblond odrzao predavanje. Naime,
na platnu su proicirane tri jednadzbe. Prva je Einsteinova

op¢a teorija relativnosti E=mc?, dakle primjer ne¢ega $to je
svima poznato, znanstvenicima koji sjede u publici kao racun
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Jean-Marc Lévi Leblond

i potvrdena teorija, a umjetnicima kao pojam koji im je poznat,
ali zapravo im nije jasno o E¢emu se to¢no radi, kako je naveo
Jean-Marc Lévi Leblond. Sljedecu jednadzbu znanstvenici

ne prepoznaju po racunu, ali ne samo to, nego se ista sastoji
od niza elemenata koje nikada ne¢emo pronadi u bilo kojem
matemati¢kom zapisu, ali je estetski jako privlacna, dok je
tre¢a opaka Schdodingerova jednadzba. Pa tako sam se ja npr.
dvoumila izmedu prve i treée, jer ako moram rjeSavati
odabranu, onda svakako prvu, ali ako ne moram, onda trecu,
jer je Einsteinova ipak formula nuklearnog naoruzavanja u
svijetu. No, rezultat dizanja ruku je pokazao kako vecina voli
E=mc?, a preostala nekolicina oboZava drugu, koja naravno ne
znadi ba$ nista, $to nisu primjetili niti neki znanstvenici. Cak je
i veliki popularizator znanosti Nenad Raos zavolio drugu, i to
bas zato 5to je bila jedina koju ne poznaje, kako je sam
objasnio nakon zavrSetka predavanja.

Kratki susreti

Jean-Marc Lévi Leblond u nastavku svog predavanja postavlja
razliku umjetnika i znanstvenika u drustvu, kroz razlicitost
obveza u istom, kao i po pitanju rijeSavanja egzistencije ili
slobode u izvr§avanju svojih radnih zadataka, stoga zaklju€uje
kako se u danasnjem drustvu znanost i umjetnost mogu
dodirnuti tek u jednoj to¢ci, a onda ¢e svaka strana nastaviti

svojim putem.

Budite svjesni tehnoloskog kica

Odli¢an je naslov, kojim je fizi€ar Jean-Marc Lévi Leblond
izdvojio novo poglavlje predavanja. Ki¢ se uvijek podmuklo
provlacio u drustvo dok nije postao nesto ustaljeno ili
normalno. Za primjer bih navela sav onaj vjerski ki¢ koji
nalazimo na narukvicama i privjescima vjernika. Pa tako
otkako je zavladalo digitalno doba, tehnoloski ki¢ hara
vizualom koji populaciji postaje svakodnevica. Tako je

i Jean-Marc Lévi Leblond iznio nekoliko primjera, na kojima
se jasno vidi jeftino¢a novih alata racunalnih programa,

a takve ilustracije éemo najcesce naci po
pseudoznanstvenim ¢asopisima.
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17. travnja 2014. godine u Tehnickom
muzeju otvorena je izlozba, koja se
zapravo samo nadograduje na izlozbu
otvorenu u Klovié¢evim dvorima:

STRUKTURE
NEVIDLJIVOG

Izlozba koja je postavljena u Tehni€kom muzeju u Zagrebu,
sastoji se od radnih dokumenata vezanih uz prostornu
konstrukciju i eksperimentiranje, crteze, otiske, skice,
dvodimenzionalne radove, instalacije u situ i videa.

Izlozba Strukture nevidljivog je postavljena u Tehnickom
muzeju sa Zeljom da se posijetiteljima prikaze sam

proces tehnickog i vizualnog istrazivanja koje prethodi
umjetnickom djelu, te kako bi umjetnicki postupak bio
smjesten u drugaciju perspektivu. Pripremni radovi

prikazani su ravnopravno s djelima na papiru i video

radova mobilnih objekata iz opusa umjetnika.
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HRVATSKI RADIOAMATERSKI SAVEZ
RADIO KLUB »VIDOVA GORA«

Autor: lvica Pavisi¢, 9A2BW

USPJESNA DEMONSTRACIJA
»BIP-a 2014.«

25. ozujka 2014. je iz prostorija radioamaterske sekcije u Supetru odrzana
prva »ozbiljna« veza pomoéu malog primopredajnika snage svega 1W
koji je popularno nazvan »BIP«

Radi se naime o malom uredaju dimenzija svega 10x10 cm
koji radi iskljucivo telegrafijom a proizasao je iz suradnje

prof. Bozidara Pasari¢a iz Rijeke i inZ. lvice PaviSi¢a iz
Supetra, sastavljenog od raznog materijala starih PC uredaja,
TV prijemnika a nesto se i moralo nabaviti kod Chipoteke

i Holex-a. O razvoju tog uredaja pisali smo i ranije a podrsku

i struéne savjete dobili smo i od prijateljskog radio kluba iz
Rijeke koji su takoder odludili izraditi taj uredaj za svoje
mlade polaznike.

U prvoj verziji uredaj je trebao posluziti za uvjezbavanje
@radiogoniometrista a onda se ideja polako proSirila i na
prijemnik pa je na kraju izraden kompaktan uredaj s
karakteristikama pravog tvorni¢kog uredaja.

Prijemna i predajna frekvencija su mu 3579 kHz, izlazna snaga
oko 1 W a sluzi i kao zujalica za u€enje morseove abecede.

Ovaj komplet ¢e svakako pobuditi u€enje telegrafije kod svih

BT PRR
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mladih koji ga Zele koristiti a to je bila i svrha ovog projekta.
Tako je prva »daleka veza« (15 km) uspostavljena sa
splitskim radioklubom Marjan gdje je radiooperator Nikola
9A2FW pohvalio jakost i kvalitetu signala. Sa »bracke« strane
bili su nazo¢ni mladi operatori Ivan i Lovre koji nisu mogli
vjerovati ostvarenoj vezi.

lako je uredaj namjenjen prvenstveno za lokalne komunikacije
pokazalo se da mali BIP moze i dalje.

Od projektom obuhvacenih 5 primopredajnika zavr§ena su dva
dok su ostali u zavrdnoj fazi.

Ovime su mladi supetarski radioamateri dokazali da su
sposobni sami izraditi bilo kakav sloZeni uredaj a to Ce i
potvrditi skorim po¢etkom sastavljanja pravih SDR
primopredajnika tipa GENESIS G-11, takoder dobivenih iz
donacije RTL-pomaze djeci.




31. svibnja - 1. lipnja 2014.

Nacionalni centar tehnicke kulture u Kraljevici
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ZABAVNIK

VICEVI
Zena ili ljubavnica
Raspravljaju ekonomist, pravnik i matematicar je li bolje imati
Zenu ili ljubavnicu. Kako supruga kuha i sprema, ekonomist,
@zbog ekonomske racunice, prednost daje zakonitoj supruzi.
Na izre€eno se nadovezuje pravnik pa razlaze kako je iz
pravnog stajalista sigurnije imati ljubavnicu, zato Sto Covjek
prema njoj nema zakonsku obavezu.
Najzad se javlja matematicar:
- Najbolje je imati i Zenu i ljubavnicu. Zeni kaZete da ste
kod ljubavnice, ljubavnici da ste kod Zene, a onda u miru
rieSavate zadatke.
Slon
Zasto slon ne Zeli kupiti kompjuter?
- Boji se misa.
Mesnica
Dode kompjutera$ u mesnicu i kaze:
- Dajte mi 100 grama salame.
- Da vam narezem?

- Ma ne, prebacite mi na USB!
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